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1. SALONDA SUNULAN BILDIRILER

Kirikkale'deki Su Samuru (Lutra Lutra) Habitatlari ve Korunmasi
Irfan ALBAYRAK, Tefide YUKSEL, Neslihan AKDEMIR

Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve IUCN Tehdit Kategorileri '
Salih KAVAK, Halil CAKAN, Atabay DUZENLI, Necattin TURKMEN, Veli CELIKTAS

insan Aktivitleri ve Habitat Bozulmasinin Ureyen Su kuslarina Etkileri
Ortagc ONMUS, Mehmet SIKI

Mersin Baliklarinin Tiirkiye Sularindaki Durumu
Serap USTAOGLU TIRIL, Devrim MEMIS

Karadeniz Kiyilarinda Trol Balikgiliginin izlenmg‘si Calismalan )
Ilkay OZCAN AKPINAR, Mustafa ZENGIN, Aysun GUMUS, Murat DAGTEKIN, Serdar SUER, Goktug DAL-
GIC, Melek ZENGIN, Ayse VAN, Bayram ZENGIN

Dogu Akdeniz Bdlgesi Sulak Alanlarinin Maruz Kaldiklari Tehditler ve C6ziim Onerileri
Atabay DUZENLI, Veli CELIKTAS, Halil CAKAN , Necattin TURKMEN, Salih KAVAK

Mugla Bolgesinde Bulunan Nesli Tehlike Altinda Bir Tiir, Unio crassus )
Ertan ERCAN, Ali Serhan TARKAN, Murat Can SUNAR, Ahmet Nuri TARKAN, Pinar OZKAHYA

i¢sularimizdaki istilaci Sivrisinek Baligi Gambusia ve Sucul Ekosisteme Etkisi
Fatma Kiibra ERBAY, Baran YOGURTCUOGLU, F. Giiler EKMEKCI

Mugla ili Yabanci Balik Tiirleri
Sercan YAPICI, Halit FILIZ, Ali Serhan TARKAN

Seyhan Baraj Goli'ndeki Egzotik Balik Tiirleri Ve Olasi Etkileri
Sibel ALAGOZ ERGUDEN

Sakarbasinda Yapilan Yabani Tiirleri Kiiltiire Alma Calismalarina 2 Olumsuz Ornek: Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) ve Clarias gariepinus (Burchell, 1822)
Ozgir EMIROGLU

Tuz G6lii Mikrobiyolojik Cesitliliginin Ekonomik Deger Analizi: Dunaliella salina Ornegi
Aynur DEMIR, Minevver ARISOY

Tiirkiye i¢ Sularinda Yayilis Alanini Genigleten Bir Deniz Baligi: Atherina boyeri Risso, 1810
Lale GENCOGLU, Serife Giilsiin KIRANKAYA, F. Giiler EKMEKCI

Tiirkiye'nin Kuzeydogu Akdeniz Sahillerinde Bulunan Yabanci Balik Tiirleri Ve Balik¢iliga Olan
Etkileri
Deniz ERGUDEN

Tiirkiye'deki Onemli Sulak Alanlarin izlenmesi ve Yonetimi icin Floristik Kalite Degerlendirme
Endeksinin (FKDE) Kullanilabilirliginin Aragtirilmasi
Cengiz TURE, Sinem DUVAN, Berkan ARAS

Balast Suyunun Cevresel Etkileri
Hiseyin ELCICEK, Adnan PARLAK, Zafer AYDIN

2. SALONDA SUNULAN BIiLDIiRILER

Tiirkiye Florasinda Kullanilan Kareleme Sistemine Bagli Olarak Tehdit Altindaki Endemik Bitki
Cesitliliginin Izlenmesi ve Korunmasi Igin Kantitatif Bir Analiz
Cengiz TURE, Harun BOCUK

Cukurova Deltasi Arazi f)rl:iisii/Kullar!lml Degisimlerinin izlenmesi
Anil AKIN TANRIOVER, Suha BERBEROGLU

Biyolojik Cesitlik Uzerinde Transgenik Bitkilerin Temel Etkileri
Mehlika ALPER

Tiirkiye'nin Giiney ve Giineydogu illerinde Scorpio maurus (Arachnida; Scorpiones)’un Biyolojik
Miicadelede Kullanimi, Popiilasyonlarinin ve Habitatlarinin Korunmasinin Onemi
Mehmet COLAK, Erciiment COLAK, Aysegiil KARATAS, Meryem COLAK

ic Bati Anadolu Bélgesi (Afyonkarahigar, Kiitahya, Usak) Pediciidae (Diptera) Faunasi
Okan OZGUL, Hasan KOC, Mehmet Ali DIKKAYA

Kazdagr'nin Gelin Bocekleri: Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758, (Coleoptera: Coccinelli-
dae)
Ali OZPINAR, Burak POLAT, Ali Kiirsat SAHIN

Bildiri Kitab1

Biyolojik Cesitliligin Orman Amenajman Planlarina Entegrasyonunda Yaklasim Yontem ve Ornek
Calismalar } '
Mehmet KILIC, Kenan OZTAN, Mehmet DEMIR

Uluabat Géli'niin Biyolojik Cesitliligi
Nurhayat DALKIRAN, Didem KARACAOGLU, Siikran DERE, Zeynep DORAK, Cafer BULUT

Ilsu Baraj Havzasindan Bazi Endemik ve Nadir Tiirler
Serdar ASLAN, Bilal SAHIN, Esra ERGIN, Mecit VURAL

iznik Go6li Havzasi'nin Sucul Biyocesitliligi
S. Cevher OZEREN

Mikrobiyal cesitliligin belirlenmesinde yeni yaklasim: metegenomik analizi
Mehlika ALPER

Terfezia claveryi Chatin. (Keme Mantan) Uzeljinde Molekiiler Sistematik Calismalar
Mehrican YARATANAKUL GUNGOR, Fahrettin GUCIN,
Zeynep AYDIN SINIRLIOGLU, Fahri AKBAS,

Baraj Gol Su Aynasi Altinda kalacak Bitki Tirlerinin Tespiti Projesi
Ergll TERZIOGLU, Ipek Zeynep EKMEN

Sivas Hafik Gélii ve civar gélleri biyolojik cesitliligi ve endemik tiirler
Selami SAHINBAY

Tiirkiye'deki Aphanius Tiirlerinin Dagilimlari ve Bazi Biyo-ekolojik Ozellikleri
Baran YOGURTCUOGLU, F. Giiler EKMEKCI

3. SALONDA SUNULAN BILDIiRILER

Ulkemizde Basarili Bir Yerlestirme Deneyimi: Alageyigin (Dama dama) Antalya Diizlercami'ndan
Yeni Alanlara Aktarilmasi, izlenmesi ve Korunmasi

Can BILGIN, Haluk AKGONULLU, Hasan EMIR, Mustafa DURMUS, Deniz MENGULLUOGLU, Hiiseyin
AMBARLI, Taner HATIPOGLU, Semra YALCIN, Cemal AKCAN, Nurettin TAS

Avrasya vasaginin envanterinde Avrupa'da kullanilan CMR yonteminin Tiirkiye ekosistemlerine
ilk defa uyarlanmasi
Batur AVGAN

Kazdaglarinin Floristik Zenginligi ve Siirdiiriilebilir Yonetimi
Fatih SATIL

Armutlu Yarimadasi Bitki Cesitliligi
Gonll KAYNAK, Gil TARIMCILAR, Ozer YILMAZ

Liken Biyocesitliligi Acisindan Uludag'in Onemi
Sule ZTURK, Seyhan ORAN

Korunan Alanlarin Faydalari ile Ekosistem Mal Ve Hizmetlerinin Degerlendirilmesi Uzerine Yil-
diz Daglari Ve Kiire Daglari Milli Parki Ornekleri
Nihan YENILMEZ ARPA

Mugla ili Limoniidae ve Tipulidae (Diptera, Nematocera) Faunasi Hasan KOC, Okan 0zGUL, Yagiz
MOLLA, Seda BILGIN

Mugla ilinde Bulunan Orkide Tiirlerinin Tespit Edilmesi Ve Koruma Stratejileri Uzerine Bir Aras-
tirma
Cenk DURMUSKAHYA, Rahmi BAYRAK, Mehmet UZUNER

Orta ve Bati Toros Daglari Arasindaki Blgenin Floristik Cesitliligi
Osman TUGAY, Kuddisi ERTUGRUL

Bitkisel Tiir Cesitliliginin Orman Mescerelerine Gore Degisimi (Ormaniistii Planlama Birimi Or-
negi, Trabzon / Macka)
Alper UZUN, Salih TERZIOGLU, Seyran PALABAS-UZUN, Cengiz ACAR

Tiirkiye'nin Longozlarinin igneada Longoz Ormanlarn Milli Parki Orneginde Degerlendirilmesi
Nihan YENILMEZ ARPA

Biyogesitliligin Degeri: Sultan Sazligi Milli Parki Ornegi

Adem BILGIN

Biyocesitliligin Korunmasinda Biyoloji Biliminin Onemi

Biyologlar Dayanisma Dernegi
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POSTER BIiLDIRILER

Gokova Kiyi Alanlari Florasi
Glven Gork, Olcay CEYLAN

iznik Gélii (Bursa) Ornitofaunasinin Biyoekolojisi
Elif Necmiye Irmak TURKMEN, Ali UZUN

Isikli G6lii ve yakin cevresine genel bir bakis
Sinan UZUNLU, Sevket CIVELEK

Turizm Kaynakli (Ktkgb Ve Turizm Merkezleri) Tehditlerin Su ile iligkili Alanlar Uzerine Etkisi Ve
Ekoturizm Yaklasimi
ilknur YOKSEL

Gediz Nehrinde Bor Kirliliginin Arastirilmasi
Orkide MINARECI

Kiziirmak Deltasindan Bazi Nadir Tiirler ve Onemli Kayitlar
Serdar ASLAN, Bilal SAHIN, Mecit VURAL

Anadolu’nun Dogusundaki Tatli Su Kefali Populasyonlarinin Genetik Analizi
Yusuf BEKTAS, Ismail AKSU, Hayriye TAN, Clineyt KAYA, Davut TURAN

Tatli Su Midyelerinin Ekosistemde Yeri Ve Ekonomisi
Pinar OZKAHYA, Ertan ERCAN, Ali Serhan TARKAN, Ahmet Nuri TARKAN

Ugursuyu Ve Samandere Vadisi (Diizce)'Nin Riperian Zon Ve Dere Vejetasyonunun Florasi
Nihan KOCER, Necmi AKSOY

Melenagzi Kumul Vejetasyonunun (Diizce-Sakarya) Biyolojik Cesitlilik Acisindan irdelenmesi
Necmi AKSOY, Neval Gilines OZKAN, Serdar ASLAN, Nihan KOCER

Mugla Kiyilarinda Denizati (Hippocampus hippocampus)’nin Dagilim ve Durumu

Halit FILIZ

Boncuk Koyu Kumsal Képekbaligi (Carcharhinus plumbeus)'ni Anlamak

Halit FILIZ

Kirsal Turizm Kapsaminda Organik Tarim Uygulamalarinin Gankiri Turizmi Uzerinde Olasi Etkileri
Erdem SIMSEK

Cankirr'da Dar Yayilisli iki Endemik Bitki Tiirii Uzerinde Gozlemler
Mecit Vural, Bilal Sahin

Mugla Yéresinde Yetisen Silene Cinsinin iki Taksonu:
Silene cariensis subsp. cariensis ve S. cariensis subsp. muglae
Mehmet KUH, Kemal YILDIZ, Ersin Minareci

Tiirkiye'de Yayilisi Bulunan Smyrnium Cinsine Ait iki Tiir:
Smyrnium cordifolium ve Smyrnium connatum
Fatma MUNGAN, Ersin Minareci, Kemal YILDIZ

Eskisehir Meralarinin Biyolojik Cesitlilige Katkisi
Celalettin AYGUN

Bursa ve Cevresinden Diinya Florasr'na Katilan Yeni Tiirler
Gondl KAYNAK, Ozer YILMAZ, Gil TARIMCILAR

Hezanli Daglar’'ndan Yeni .i.lging Endemik Bitki Yayilisi Bilgileri
Bilal SAHIN, Mecit VURAL, Omer VAROL

Odun Koruma Alaninda Biyoremidasyon Uygulamalar
Eylem Dizman TOMAK, Ramazan KURT, Arif KARADEMIR, Murat ERTAS

Uludag'in Nesli Tehlike Altindaki Bitki Tiirleri
Ruziye DASKIN, Gonil KAYNAK

Sekonder Orman Siiksesyonu Evrelerinde Tiir Zenginliginin Belirlenmesi (Trabzon - Salpazari
Planlama Birimi Ornegi) 5
Seyran PALABAS-UZUN, Salih TERZIOGLU, Alper UZUN

Kazdagi Milli Park Alaninda Farkli Yiiksekliklerde Toprak Yiizeyinde Yasayan Bocek Tiirlerinin
Biyocesitliliginin Arastirilmasi ]
Ali OZPINAR, Burak POLAT, Ali Kiirsat SAHIN

Bildiri Kitab1

Tiirkiye’nin Cani Hibe Programi Kapsamindaki Tiir Koruma Projelerinin Olusturdugu Basarilar
Cagn GOCEK, Basak AVCIOGLU

Biyolojik Cesitliligi ilkogretim Ogrencilerine Tanitmak ve Yaban Hayati Konusunda Farkindalik
Yaratmak
M. Serdar OZMEN

Hazar Gélii Kug Popiilasyonu izleme Galismasi 2012
M. Serdar OZMEN

Mugla ve Aydin illerinin Tipuloidea (Insecta, Diptera) Tiirleri Uzerine Fenolojik ve Ekolojik Bir
Arastirma )
Giler UNAL, Mehmet Ali DIKKAYA

Dogal Kaynaklarin Onemi Ve Kars ilinin Dogal Kaynaklar Yoniinden Degerlendirilmesi
Mustafa SURMEN, Sileyman TEMEL, Seyda OLUKLU

Mugla ilinde (C1 Ve C2 Kareleri) Bulunan Endemik Taksonlar
Olcay CEYLAN, Yeliz KIRDAL

Kéycegiz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi’'nin Floristik Yapisi
Cenk DURMUSKAHYA, Mustafa KANDIRMIS, Mehmet Ibrahim COLAK

Mugla ili Dolichopodidae (Diptera) Faunasi
Alper TONGUC, Mukaddes KUCUKBERBER, Murat BARLAS, Hasan KOC

Bitkisel Kékenli insektisitlerin Biyogesitlilik Ve insan Sagligina Etkileri Uzerine Bir Arastirma
Esengiil ERDEM , Ali Kiirsat SAHIN

Bitki Genetik Kaynaklarinin Onemi, Korunmasi ve Yararlanilmasi
Emel YILMAZ, Gizem ALDEMIR, Yonca SURGUN, Betiil BURUN

Tiirkiye Tohum Gen Bankasi 5 o 3
Kirsad OZBEK, Rukiye MURAT DURAN, Nurgll SARI, Canan YAGCI TUZUN, Senay BOYRAZ TOPALOG-
LU, Akin ARAS, Firdevs ESEN, Elif YETILMEZER KOCAK

Tiirkiye Makrofunguslarina Dat¢a Yarimadasi'ndan Yeni Kayitlar
Ezgin BOLUK, Hakan ALLI, Ismail SEN, Bekir COL

Bigadic (Balikesir) Yéresi Makrofunguslari
Ismail SEN, Hakan ALLI, Mustafa ISILOGLU

Bodrum Aspat Kalesi (Mugla-Turgutreis) Orkideleri
Handan CINAR, Omer VAROL, Mustafa ISILOGLU

Konyaalti (Antalya)’'nin i'lging Makrofunguslan 5
Hayriinisa BAS SERMENLI, Selen OZBAY, Mustafa ISILOGLU

Bazi Geofitlerin Anatomik 6zel_liklerinin Karsilastirilmasi
Yurdanur AKYOL, Canan OZDEMIR

Tiirkiye'den Tespit Edilen Rafignatoid Akarlar (Acari: Actinedida: Raphignathoidea)
Mustafa AKYOL

Erzurumda Dogal Olarak Yetisen Satureja Hortensis L.'in Ugucu Yag icerigi Ve Kompozisyonu ile
Toplam Fenolik Madde Miktari Ve Antioksidan Aktivitesi
Serhat ERBAS, Sabri ERBAS

Ulkemizdeki Endemik Galium L. (Rubiaceae) Tiirleri ve Tehlike Kategorileri
Ruziye DASKIN

Su Kuslarini Ogrencilere Tanitmak ve Yaban hayati Konusunda Farkindalik Yaratmak
Serdar OZMEN
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TURKIYEDEKI SULAK ALAN EKOSISTEMLERINDE BITKI CESITLILiGi
Prof. Dr. Ozcan SECMEN ve Uzm. Erkuter LEBLEBICI
Ege Universitesi, Fakiiltesi, Biyoloji Bélimi, Bornova, [zmir
OZET

Ramsar'a gore sulak alanlar Denizsel ve Kiyisal, ickarasal ve insan Olusumu olarak 3 grupta toplanmis,
farkli 42 sulak alan tipi (ekosistem) belirlenmis, korunmalari ve yonetimleri konularinda da 6nemli ka-
rarlar alinmistir.Bu alanlardan kiyisal aci/tuzlu su laglnleri; kiyisal tatli su delta laginleri; stirekli tatli su
golleri, strekli tuzlu/aci su gélleri, strekli tuzlu/aci su batakliklari, stirekli tatli su batakliklari gibi bazilar,
yurdumuzun dogal zenginliklerinin dnemli bir kismini olusturmaktadir. Bu alanlardaki canli ¢esitliliginin
onemli bir kismini sulak alan bitkileri olusturmaktadir.

1987-1992 arasinda, Tirkiyedeki 228 g6l ve bataklik alanin flora ve bitki 6rtlsi arastinilmistir. Ca-
lismalarimiz 6zellikle, tatli/tuzlu/aci su goélleri ve batakliklara yonelik olmustur ve bu habitatlarda 61
familyaya ait 564 tir sulak alan bitkisi saptanmistir. Bu familyalarin 15 inde sadece sucul taksonlar, diger-
lerinde sucul ve karasal taksonlar vardir.

Su icinde Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Polygonum am-
phibiumkiyi(camur/bataklik) da Phragmites autralis, Bolboschoenus maritimus var. maritimus, Eleocharis
palustris , Schoenoplectus lacustris ssp. lacustris sulak alanda en cok bulunan bitkilerdir.

Cogu tuzcul batakliklarda yasayan 35 endemik sulak alan bitkisi vardir. Bunlarin bazilari, 6rnegin Bup-
leurum turcicum gibi, tek lokaliteden bilinmektedirler.Thermopsis turcica, Lythrum anatolicum, Verbas-
cum dudleyanum, tatli sulak alan endemik bitkilerinden bazilaridir. Utricularia minor, Rumex maritimus,
Sparganium emersum gibi bitkiler endemik degillerdir ancak cok sinirli alanlarda yasayan nadir bitkilerdir.

Su icinde Potametum pectinati, Myriophylletum spicati ve Ceratophylletum demersi; su kiyisinda (ca-
mur/bataklik) Phragmitetum communis, Typhaetum angustifoliae, Scirpetum lacustris bitki birlikleri sap-
tanmislardir.

Anahtar sozciikler: Tirkiye, sulak alanlar, bitki cesitligi

PLANT DIVERSITY IN THE WETLANDS ECOSYSTEMS IN TURKIYE

ABSRACT

According to Ramsar, wetlands are grouped in3 as maritime and coastal, inland and human made
wetlands. 42 different wetland type (ecosystem) are defined and important decisions have been taken
for conservation and management of these wetlands.Some of these wetlands such as saline/brackish/
alkaline lakes, permanent saline/brackish/alkaline marshes, permanent freshwater marshes are an im-
portant part of our country’s natural richness. Wetland plants in these areas are an important part of
the diversity of life.

The flora and vegetation of 228 lakes and marshy areas in Tirkiye had been investigated between
1987-1992.

Our work had specially been done in fresh/brackish/salt lakes marshes and 564 wetland plant species
belonging to 61 families were identified in these habitats. 15 families of them have only aquatic and
wetland species while others have both aquatic and terrestrial species.

Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Polygonum amphibium as
submerged plants and Phragmites autralis, Bolboschoenus maritimus var. maritimus, Eleocharis palustris,
Schoenoplectus lacustris ssp. lacustris as marshy plants were found in wetlands with highest occurance.

11



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

There are 35 endemic wetland plants that most of them live in the halophytic marshes. Some of
them, such as Bupleurum turcicum, is known from one locality. Thermopsis turcica, Lythrum anatolicum,
Verbascum dudleyanum are the some of endemic plants of fresh water wetlands. Plants such as Utricu-
laria minor, Rumex maritimus, Sparganium emersum are not endemic but they are rare plants and live in
very narrow areas

As plant associations ,Potametum pectinati, Myriophylletum spicati and Ceratophylletum demersi as
submerged; Phragmitetum communis, Typhaetum angustifoliae, Scirpetum lacustrisin fresh water shores
and marshes had been found.

Keywords: Tirkiye, wetlands, plant diversity

ISTILACI TATLISU BALIKLARI VE BiYOCESITLILIGE ETKILERI
Doc. Dr. Ali Serhan Tarkan

Mugdla Sitki Kocman Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi Temel Bilimler B6liimdi

Tatlisu havzalari diinya Gzerinde en yogun niifusun bulundugu ayni zamanda da en cok tahrip edilen
bolgeler arasindadir. Bu tahribatlar baslica habitat bozulmalari, kirlilik ve su kaynaklarinin bilingsiz kul-
lanimiyla ortaya ¢ikmasina ragmen, son yillarda artan bir sekilde fark edilen yabanci tatlisu baliklarinin
yeni ortamlara tasinmalari da biyocesitlilige karsi en 6nemli tehditlerden biri olarak gosterilmektedir.
Ancak, yabanci tatlisu baliklarinin biyocesitlilik Gizerine etkileri kirlilik ve su miktarindaki azalmalardan
cok daha yikic olabilir, ayni zamanda etkinin boyutlari daha blyiik ve etkilerinin sGresi daha uzundur.
Tatlisu baliklar yizyillardir dogal olarak bulunduklari ekosistemlerden yeni ortamlara tasinmaktadirlar.
Bu yer degistirmeler ilk zamanlarda baliklarin yetistirilme yoluyla besin kaynadi olarak kullanimi ama-
ciyla olsa da, ilerleyen zamanlarda sis baligi ticareti, sportif balikcilik ve daha az siklikta olmak Gzere
biyolojik kontrol amaclari ile gerceklesmistir. Her ne kadar yeni ortamlara cesitli amaclarla asilanan bu
tirlerin dnemli bir kismi yeni girdikleri ortamlarda hayatta kalabilen popiilasyonlar olusturamayip orta-
dan kalksalar bile, bazi tiirler son derece basarili popilasyonlar olusturup beklenen yararlarin disinda
bulunduklari ortamda ciddi ekolojik degisimlere ve ekonomik kayiplara yol acacak sekilde cogalmislardir.
Bunun yaninda son yiizyilda artan ticaret ve iletisimin kolaylasmasi hedef disi tiirlerin de ¢ok uzun mesa-
felerde bir ortamdan digerine tasinmasini kolaylastirmistir. Bu sayede yeni ortamlara giren bazi yabanci
tlrler kisa siirede hizli bir sekilde yayilarak yiiksek bir istila basarisi gostermis ve 6zellikle biyocesitlilik
acisindan hassas bolgelerde geri déniisii olmayan tahribatlara yol acmislardir. istilaci tatlisu baliklarinin
dogal fauna ve flora Gzerine baslica etkileri, predasyon, rekabet, hastalik tasinimi ve melez olusturma
olarak ortaya cikabilir. Yabanci tiirin girdigi yeni ortamda dogal bir avcisinin ya da basarili bir rakibinin
bulunmamasi durumunda ortamin dogal ve endemik tiirlerinin ortadan kalkmasi ile baslayan bu etkiler,
besin zincirinin bozulmasi ve ekosistem isleyisinde meydana gelebilecek aksakliklar ile sonlanabilir. Ayni
zamanda bu etkiler bazi ekonomik degeri yiiksek tirlerin ortadan kalkmasi ve ortamin ¢cevresel dengesi-
nin bozulmasi ile sonuclandiginda biiyiik ekonomik problemler de ortaya cikabilir.

Ozellikle Glkemizin de dahil oldugu Akdeniz iklimine sahip bélgelerdeki yiiksek endemizim ve zengin
biyocesitlilik dikkate alindiginda, istilaci tatli su baliklarinin dagiimlarini, giris yollarini ve etkilerini anla-
mak cok elzem bir hale gelmistir. Bu konu kiiresel 6lcekte de dikkat cekmis ve 1992 yilinda gerceklestiri-
len Rio Konferansi'nda 6ncelikli sorunlar listesine dahil edilmistir. Bu sunumda 6ncelikle istila biyolojisi
ile ilgili temel terimler aciklanacak, tirlerin istila yeteneklerinin ve basarilarinin altinda yatan nedenler
irdelenecek, daha sonra istilaci tatlisu baligi tirlerinin dnemi ve biyocesitlilige olan etkileri diinyadan ve
Ulkemizden cesitli 6rnekler ile degerlendirilecektir. Son olarak istilaci tirlerden korunma yontemlerine
kisaca deginilerek, istilanin dnlenmesi icin alinabilecek dnlemler tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci tatlisu baliklari, endemik tir, biyogesitlilik
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KIRIKKALE'DEKi SU SAMURU (LUTRA LUTRA) HABITATLARI
VE KORUNMASI

Prof. Dr. irfan Albayrak' Tefide Yiiksel>? Neslihan Akdemir?
'Kirikkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Biyoloji Béliimii, 71450, Yahsihan, Kirikkale

20rman ve Su Isleri Bakanlidi, IX. Bélge, Kirikkale Sube Miidiirliigii, Kirikkale
OZET

Diinya Gzerinde 13 su samuru yayilis gostermektedir. Tirkiye'de sadece Avrasya su samuru, Lutra
lutra yasamaktadir. Lutra lutra Palearktik Bolgenin gececi ve karnivor tirlerinden biridir. Bu arastirma
Kirikkale'nin sulak alanlarinda yasayan su samuru Lutra lutra’nin habitat 6zelliklerinin belirlenmesine
dayanmaktadir. Su samuru yasadigi sucul ve karasal habitat icin indikator bir tirdlr. Bu arastirma 15
Haziran 2012 ila 30 Subat 2013 tarihlerinde Kirikkale il sinirlari icinde dere, gol, golet, Kizilirmak ve De-
lice Irmagi1 mecrasinda yapilmistir. Her hafta en az iki defa arazi calismasi yapilarak su samurunun yasam
alanlari tespit edilmistir. Bunun icin su samuruna ait ayak izi ve diski aranmis ve habitatlari belirlenmistir.
Orta Anadolu’da step bitki 6rtiisiine sahip Kirikkale ilinde su samurunun temel besinini balik basta olmak
Uzere yengec, kurbada, kerevit ve karada ise kertenkele, fare ve kus tirleri olusturmaktadir. Bu aras-
tirmada Kirikkale Delice Irmaginda su samuru populasyonunun daha iyi durumda oldugu gozlenmistir.
Ancak balikcilik ve avcilik Faaliyetleri su samuru populasyonlariicin bir tehdit unsuru olusturmaktadir. Su
samurunun saglikli yasamasi icin su kirliliginin 6nlenmesi kadar bitki 6rtiisiiniin de korunmasi gerekmek-
tedir. Bu amacla tirlin envanter calismasi yapilarak koruma énlemlerinin alinmasi yaban hayati bakimin-
dan onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Su samuru, Lutra lutra, Sulak alanlar, Populasyon, Kirikkale, Tarkiye
ABSTRACT

Thirteen species of otter are distributed around the world. In Turkey, only the Eurasian otter, Lutra
lutra is living. Lutra lutra is one of the nocturnal and carnivorous species of Palearctic region. This rese-
arch is based on the habitat characteristics of otter, Lutra lutra living in wetlands of Kirikkale Province.
The otter is an indicator species for aquatic and terrestrial habitats that it lives in. This study is carried
on between June 15,2012 and February 30, 2013 in the stream, lake, pond, and basins of Kizilirmak and
Delice Rivers in Kirikkale Province. Field works are performed at least once every month and otter habi-
tats have been determined. In order to do so, footprints and feces of otter are sought and their habitats
were recorded. Basic foods for otter are fish, crabs, frogs, oysters, lizard, mouse and birds in Kirikkale
Province that has steppe vegetation in Central Anatolia. It has been observed that otter populations are
in better condition in Delice River. However, fishing and hunting activities constitute a threat to popu-
lations of otters. For otters to live healthy, protection of vegetation is needed as much as prevention
of water pollution. For this purpose, making an inventory study and taking protection measures for the
species is important for wildlife.

Key Words: Otter, Lutra lutra, Wetland, Population, Kirikkale, Turkey

1.GiRiS

Su samuru memeli (Mammalia) sinifinin karnivor (Carnivora) takimi mensubu sansargiller (Musteli-
dae) familyasina ait yari sucul bir tirdir. Yasadigi habitatlar icin indikator olan bu hayvan kaliteli bir kdr-
ke sahiptir. Giderek tehlike icine giren su samurlari diinyada 13 tirle temsil edilmektedir (Kruuk, 2006;

5.6-26). Bunlardan biri Palearktik Bolgede Avrasya su samuru adi verilen Lutra lutra, dere, cay, irmak,
nehir, gol ve nehirlerin denize dokiildiigi agizlarda yasamaktadir.

Tirkiye'de hemen her sulak alanda rastlanabilen Lutra lutra Grkek ve sevimli bir hayvandir. Karada
kus, fare suda yengec, istakoz gibi hayvanlari avlasa da asil besin kaynagi baliktir. Bu beslenme aliskanli-
g1 ile su samuru glizel ve kaliteli kahverengi bir kiirkiin sahibi olmustur. Bu yiizden su samuru kirk icin
avlanan yaban hayati elemanlarinin basinda gelmektedir (Albayrak, 1999; s.4).
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Tirkiye'deki su samurunun yayilisi ve bazi biyoekolojik 6zellikleri ile ilgili arastirmalar yapilmis ve
bugiine kadar su samurunun ¢ sempozyum gerceklestirilmistir. Kirikkale Kizilirmak’taki su samurunun
besin diyeti ve habitat 6zellikleri kaydedilmistir (Albayrak, 2002 s.3-4,10 ve 2008 s.16-17).

Bu arastirmanin amaci Kirikkale'deki sulak alanlarda yasayan su samurunun lokalitelerini ve habi-
tat 6zelliklerini belirlemektir. Bu tiire yonelik muhtelif tehditlerin neler oldugunu da belirlemek arastir-
manin diger amacidir.

2.MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Kirikkale il sinirlari i¢indeki Kizilirmak ve Delice Irmagdinda yasayan su samurunun bazi
biyoekolojik 6zellikleri ile habitat 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bunun icin 15 Haziran 2012
ve 30 Subat 2013 tarihleri arasinda Kirikkale il sinirlari icinde haftada en az iki kez muhtelif yasam alanla-
rinda gozlemler yapilmistir. (Sekil 1).

ANKARA

KIRSEHIR

Sekil 1. Kirikkale il sinirlari icinde kalan Kizilirmak ve Delice Irmagdi

Su samuru varligina isaret eden diski ve ayak izleri ile avcl ve balikgilardan alinan bilgiler dogrultu-
sunda tirdn yasadigi alanlar tespit edilmistir. Su samurunun diski materyali laboratuarda incelenerek
besin gruplarina ayrilmistir. Habitat gereksinimlerinde birini olusturan bitki 6rtiisi hakim tirlerle ifade
edilmistir.

3.BULGULAR

Kirikkale'deki su samuru Kizilirmak ve Delice Irmaginin derin ve nispeten durgun akan kisimlarinda
yasamaktadir. Irmak suyunun kendi mecrasi icinde kollara ayrilip tekrar birlestigi noktalar arasinda ka-
lan adaciklardaki sazliklar su samurunun habitatini olusturmaktadir. Cali formu ve ségiit gibi bitkilerle
ortild alanlarda su samurunun izlerine rastlanmistir. Delice irmagdinda kis aylarinda yapilan arastirmada
rastlanan su samurunun ayak izleri incelenmistir (Sekil 2). Bolgede populasyonun yogun oldugu gece ve
sabah saatlerinde aktif olduklari tespit edilmistir.
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Sekil 2. Delice iIrmagindaki su samuru izi

Su samurunun habitati derin durgun akan sular ve sik sazlik 6rtiidir. Ayrica cali ve aga¢ Formundaki
sik bitki 6rtlsi su samurunun yuvasini gizledigi gibi avlanma faaliyetleri icin de uygun bir habitat olus-
turmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Delice irmagindaki su samuru habitati (Solda) ve yuva girisi (Sagda)

Delice Irmagdi Kizilirmaga nazaran daha az kirlenmis bir irmaktir. Delice Irmaginin kollara ayrilip su
debisinin azaldigi bélgelerde su samuruna uygun habitatlar olusmustur (Sekil 4).

Sekil 4. Delice iIrmagindaki su samuru habitati

Sulakyurt ilce sinirlari icinde Kizilirmak'in kollara ayrildigi bir bélgede su samuru varligina isaret eden
izlere ratlanmistir (Sekil 5). Su samuru yuvalari irmak kenarindaki s6git agaclarinin kok sistemi icinde yer
almaktadir. Kiziirmak'in kollara ayrildigi yerlerde adaciklar olusmustur. Bu adaciklarin icinde yogun bir
su samuru aktivitesi gozlenmektedir. Bu cesit habitatlar avcilar disinda bircok tehdit faktoriine kapalidir.
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oy
; o o
Sekil 5. Kiziirmak'taki bir su samuru habitati

4.SONUCLAR

Su samuru hassas bir hayvandir. Kara ve su ortamlarindaki kirlilikten etkilenen su samuru bozulmamis
ekosistemlerde hayat sirmektedir. Biyolojik cesitliligin 6nemli unsurlarindan olan su samuru habitati ile
birlikte Kirikale'de de koruma altina alinan bir tirdir. Su samurunun habitat 6rtiisini olusturan bitki 6r-
tisdnln giderek yok edildigini rapor edilmis ve riperyan bitki 6rtiisiiniin yakilmasi ve agaclarin kesilmesi
sonucu ciplak alanlarin genisledigi kaydedilmistir (Albayrak, 2000 s. 6). Bu arastirma ile tespit edilen su
samuru habitatlari antropojenik etkilerden uzak oldugundan koruma énlemlerinin daha kolay alinabile-
cegi gorilmektedir.

Su samurunun yasam alanlarinda su debisi, sucul besin kaynaklari ve su yataginin fiziksel yapisinin
muhafazasi 6ncelikli dnlemler olarak belirlenmistir. Su samuru lokaliteleri yére halkinin bilin¢lendirilme
faaliyetleriile korunabileceginden hedef kitleye yonelik bazi egitim calismalarina ihtiyac vardir.
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TURKIYE SULAK ALAN BIiTKILERI VE IUCN TEHDIT KATEGORILERI
Salih KAVAK, Halil CAKAN, Atabay DUZENLI, Necattin TURKMEN, Veli CELIKTAS
Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bliimdi
OzZET

Bu calisma Tirkiye'deki sulak alan bitkilerinin IUCN tehdit kategorilerini belirlemek amaciyla yapil-
mistir. Ulkemizde bulunan 714 sulak alan bitkilerinden 22’si Tallophyta, 2'si Bryophyta, 6'si Pteridophyta
ve 684'lU de Spermatophyta icerisinde yer almaktadir. IUCN (The International Union for Conservation
of Nature) isbirligi ile 84 adet sulak alan bitkisinin tehdit kategorileri belirlenmistir. Degerlendirmeye
alinan taksonlarin ait olduklari familyalarin dagilimi su sekildedir: Cyperaceae (% 18-15 takson), Lyth-
raceae (% 9-8 takson), Poaceae (% 9-8 takson), Asteraceae (% 7-6 takson), Fabaceae (% 6-5 takson),
Onagraceae (% 5-4 takson) ve digerleri (% 45-38 takson). Tehdit kategorileri belirlenirken IUCN'nin SIS
(Species Information Service) veritabanina gerekli olan bilgiler girilmis ve yapilan 6n dederlendirmelere
gore taksonlarin tehdit kategorilerine dagilimlari su sekildedir: CR (Critically Endangered) 5 takson, EN
(Endangered) 5 takson, VU (Vulnarable) 6 takson, NT (Near Threatened) 5 takson, LC (Least Concern) 57
takson ve 6 takson DD (Data Deficient).

Anahtar Sozcik: IUCN, Turkiye, Sulak alan, Tehdit kategorileri
ABSTRACT

This study was carried out to determine the IUCN threat categories of wetland plants in Turkey. In
our country, 714 wetland plants are included in Tallophyta (22), Bryophyta (2), Pteridophyta (6) and
Spermatophyta (684). 84 wetland plants threatened categories were determined with cooperation of
IUCN (The International Union for Conservation of Nature). Families are taken into consideration the
distribution of taxa are as follows: Cyperaceae (% 18-15 taxa), Lythraceae (% 9-8 taxa), Poaceae (% 9-8
taxa), Asteraceae (% 7-6 taxa), Fabaceae (% 6-5 taxa), Onagraceae (% 5-4 taxa) and the others (% 45-38
taxa). When determining the threatened categories required informations were entered into the IUCN
SIS database and according to preliminary assessments, the distribution of taxa threat categories are
as follows: CR (Critically Endangered) 5 taxa, EN (Endangered) 5 taxa, VU (Vulnarable) 6 taxa, NT (Near
Threatened) 5 taxa, LC (Least Concern) 57 taxa and 6 taxa DD (Data Deficient).

Keywords: IUCN, Turkey, Wetland, Threatened categories,

1. GIRIS

Ramsar s6zlesmesine gore sulak alanlar su sekilde tanimlanmaktadir: Dogal veya yapay, devamli veya
gecici, sulari durgun veya akintili, tatli, aci veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde
alti metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan, biitiin sular, bataklik, sazlik ve tirbiyerler sulak alanlardir.

Tropikal ormanlarla birlikte yerylziiniin en ¢ok biyolojik cesitliligine sahip olan sulak alanlar ekolojik ve
ekonomik yonden cok biyik 6neme sahiptir.

Tilrkiye, sahip oldugu cografik konumu itibariyle Avrupa ve Orta Dogu’nun bitkiler acisindan en zen-
gin Ulkelerinden birisidir. Bu zenginligin en énemli nedenlerinden birisi, cok farkli ekolojik ortamlarin
bulunmasidir. Bu ekolojik ortamlardan birisi de sulak alanlardir (Secmen ve Leblebici, 1997). Ulkemizde
onemi ¢ok sonradan anlasilan sulak alanlar tarim alani agma, sulama, sanayi ve yerlesim gibi daha bir¢ok
amac icin kurutulmustur. Sulak alanlardaki bu tahribat bu alanlarda yasayan bitki ve hayvan popilasyon-
larina da ciddi tehditler olusturmaktadir. Sahip oldugumuz, biyolojik zenginliklerin fazla tahrip edilme-
den gelecek nesillere aktarilmasi, Glkemizdeki tiim alan kullanim ¢alismalarinin bir planlama cergevesin-
de yapilmasi gerekmektedir. Bu planlama calismalarinin ekolojik bir temele oturtulabilmesi ise, biyolojik
varliklarimiza iliskin verilerin planlama asamasinda dogru bir sekilde analizini ve yorumlanmasini gerek-
tirmektedir. Ozellikle, ortamin ekolojik 6zelliklerini karakterize eden veya yansitan bitki értiisiinin in-
celenerek degisik yonleri ile yorumlanmasi, ekolojik temellere dayali alan kullanim calismalari icin veri
olusturmasi bakimindan oldukca 6nemlidir (Uzun ve ark., 1995).
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Sulak alanlara 6zgl bitki tirlerinin giincel, gelecek durumlarinin ortaya konmasi ve koruma altina
alinmasiicin karsi karsiya kaldiklari tehditlerin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu konuda diinya genelin-
de nesli tehlike altinda olan veya nadir tirlerin korunmasinda énemli katkilari bulunan IUCN en 6nemli
uluslar arasi kuruluslardan birisidir. IUCN, diinyanin her bélgesindeki binlerce tiiriin nesillerinin yok olma
risklerini degerlendirmektedir.

2. ONCEKi CALISMALAR

Sulak alanlarin dneminin anlasilmasiyla birlikte bu tir alanlarla ilgili flora ve vejetasyon ¢alismalarinin
son 20 yilda artmis olmasina ragmen, uluslararasi 6nemli sulak alanlar listesinde yer alan sulak alanlarda
halen detayli flora, vejetasyon ve biyocesitlilik ile ilgili calismalara ihtiyac duyulmaktadir. Ulkemizde bu
konu ile ilgili yapilmis bazi calismalar soyledir:

OCAKVERDI (1984), Konya ilinde bulunan Seydisehir, Kugulu batakliklarinin vejetasyonu ile ilgili bir
fitososyolojik calisma yapmistir.
KUCQUKODUK ve CETIK ( 1984), Afyon ve Konya illeri sinirlan icerinde yer alan

Aksehir gola ve kiyilarinin sucul flora ve vejetasyonunu arastirmislardir. Saptamis olduklari Farkli bitki
birlikleri ile bulunduklari toprak ve su arasindaki iliskiyi ortaya koymuslardir.

KUCUKODUK (1989) Beysehir gélii, adalari ve yakin kiyisal alanlarin sucul Florasini arastirmistir.

BEHCET ve ALTAN (1992) Dogu Anadolu’daki Van, Ercek, Bostanici gollerinin sucul florasini incele-
mislerdir.

CAKAN ve DUZENLI (1993) Adana ilinin kuzeyinde yer alan Seyhan baraj gélii ve cevresindeki sucul
alanlarin florasini ortaya koymuslardir.

CiVELEK ve CETIN (1993) Keban ve Hazar géli (Elazig)'nde bulunan sucul alanlarin florasini arastir-
mislardir.

SECMEN ve LEBLEBICi (1996) Tiirkiye genelinde, TUBITAK tarafindan desteklenen ii¢ ayri proje kap-
saminda(1982, 1987, 1992) yiirittikleri calismalarda yaklasik 228 tatli su golleri ve batakliklarin flora ve
bitki értiisiinii incelemislerdir. Bu calismalara ait sonuclan “Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Ortiisi” adli
bir eserde toplamislardir.

DUZENLI ve Ark. (1996) Uluslararasi &neme sahip Ozel Cevre Koruma Alani olan

Goksu Deltasr’nin (icel-Silifke) Kumul, tatli-tuzlu su ici, bataklik-nemli yerler, tuzlu kurak alanlar ve ta-
rim alanlari gibi farkli habitatlarda yetisen bitki tirlerini saptayarak deltanin tamaminin florasini ortaya
koymuslardir.

EKiM ve Ark. (2000), Tiirkiye genelindeki bitki tiirlerinden tehlike altindaki nadir ve endemik bitkile-
rin tehdit kategorilerini belirleyerek “Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi” adli eseri yayinlamislardir.

CAKAN ve Ark.(2003), “Cukurova Deltasi (Yumurtalik Lagini, Akyatan, Agyatan ve Tuz GolU) Veje-
tasyonunun Arastirilmasi” adli calismada belirtilen alanlarda ki farkli habitatlarda bulunan bitki tdrleri
saptanarak Cukurova Deltasi'nin flora ve vejetasyonu ortaya konulmustur.

3. MATERYAL VE METOD

Ulkemizde bulunan yaklasik 12000 bitki tiiriiniin 714't sulak alanlarda bulunmaktadir. Bunlardan 22’si
Tallophyta, 2'si Bryophyta, 6'si Pteridophyta ve 684'(i de Spermatophyta icerisinde yer almaktadir (DS,
2009).

Bu calismada daha cok i¢ sulak alanlarda yer alan 410 bitki tiiri g6z 6nidne alinmistir. Bu tirlerden ise
mevcut tehdit ve kullanimlardan en fazla etkilendigi disiinilen 84 bitki tiiri belirlenmistir. Belirlenen bu
tirlerile ilgili literatir taramalari ve arazi gozlemleri yapilarak gereken bilgiler toplanmistir.
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IUCN'in veritabani olan SIS (Species Information Service) programi kullanilarak bu tirlerin cografik
dagilimlari, habitatlari, tehdit eden faktorler, bitkilerin kullanim amaglari, yapilan arastirma ve koruma
calismalari gibi bilgiler sisteme girilerek bitkilerin tehdit kategorileri belirlenmeye calisitmistir. On de-
gerlendirmesi yapilan bitki tirlerinin tehdit kategorileri belirleme calismalari halen devam etmektedir.

4. BULGULAR

Sekil 1 incelendiginde 30 familyaya ait toplam 84 bitki tiiri degerlendirilmis ve bu familyalardan en
cok takson icerenilk 5 familyanin degerlendirilen tiirlerin %50’sini olusturdugu gorilmektedir.

Diger
45%

- Poaceae |
. 10%__-'

Onagraceae

Sekil 1. En ¢ok takson iceren familyalarin % dagilim grafigi

On degerlendirmesi yapilarak tehdit kategorileri belirlenen 84 bitki drneginin kategori dagilimi Tablo
1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. Taksonlarin tehdit kategorilerine gére dagilimi

Tehdit kategorisi CR EN VU NT LC DD
Takson sayisi 5 5 6 5 57 6

Tablo 1 incelendiginde 5 taksonun ¢ok yakin gelecekte yok olma riski altinda yani CR (cok tehlike-
de) kategorisinde, 5 taksonun oldukca yiiksek risk altinda ve yakin bir gelecekte de yok olma tehlikesi
altina girebilecegi EN (tehlikede) kategorisinde, 6 taksonun yiksek tehdit altinda oldugu VU (zarar go-
rebilir) kategorisinde, 5 taksonun yakin bir gelecekte tehlike altina girebilecegi NT (tehlike altina gire-
bilir) kategorisinde yer almaktadir. Bu 21 takson disinda kalan 63 taksondan 57'si herhangi bir koruma

onlemi gerektirmeyen ve tehdit altinda olmayan LC (en az endise verici) kategorisinde yer alirken 6 tak-
sonun dagilim ve bollugu hakkinda yeterli bilginin olmamasi nedeniyle DD (veri yetersiz) kategorisinde
bulunmaktadir.

5.SONUC

Sulak alan bitkilerinde endemizm orani ¢cok diisiik olmasina ragmen bu alanlarda nadir bitki tirleri
bulunmaktadir. Tiirkiye'de uzun yillar sulak alanlarin 6nemi cok fazla bilinmediginden dolayi da bu nadir
bitki tlrleri ciddi anlamda zarar gérmastir. Yapilan bilimsel calismalar ve arastirmalar sulak alanlarin
biyocesitlilik acisindan cok fazla tiiri barindirdigini ve bu alanlarda daha fazla koruma onlemlerinin ali-
narak zarar gormelerinin 6niine gecilmesinin gerekliligini ortaya koymustur.

IUCN ile ortak yirdtilen bu calisma gostermistir ki sulak alan bitkileri hakkinda yeterli bilgi ve calisma
bulunmamaktadir. Bundan dolayi gelecekte bu alanlarin sahip oldugu biyogesitliligin yok olmamasi igin
bu alanlarla ilgili flora ve koruma 6nlemleri hakkinda daha fazla bilimsel ¢calismaya ihtiyag vardir.
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INSAN AKTIVITLERI VE HABITAT BOZULMASININ UREYEN
SU KUSLARINA ETKILERI
Dr. Ortac ONMUS, Prof. Dr. Mehmet SIKI

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi biyoloji Boliimdi, Tabiat Tarihi Uygulama ve Arastirma Merkezi
Bu calismada Gediz Deltasi'nda var olan tehditlerin sukuslarina etkileri arastirilmistir.

2002 ve 2006 yilinda Ureyen Kus Atlas Calismasi yapilmistir. Calisma alani 305 adet 1x1km2 UTM ka-
resinden olusmaktadir. 2002 yilinda tehdit altinda olan ve olmayan UTM karelerindeki tGreyen kuslar ve
dagilimlari 2002 ve 2006 yillarinda Bagimli Gruplarda t testi, Wilcoxon isaretli Siralar Testi, GIS kullanila-
rak karsilastirilmistir.

2002 yilinda 305 UTM karesinden toplam 151 (%49,5) karede kentlesme, sanayilesme, kirlilik, saz ke-
simi/yakimi ve kuslara rahatsizlik verilmesi tehdit olarak belirlenmistir. 2002 yilinda tehdit altinda olan
karelerde 2006 yilinda tGreyen toplam ortalama kus tird sayisi biraz azalma, fFakat 2002'de tehdit altinda
olmayan karelerde ise 2006 yilinda anlamli olarak (P<0.05) artis gozlenmistir. Ortalama toplam Greyen
sukusu tlri sayisi hem tehlike altinda olan hem de olmayan karelerde anlamli olarak (P<0.05) azalma
gostermistir. 2006 yilinda, 2002 yilinda tehdit altinda olan karelerde Gireme aktivitesi gésteren 30 suku-
su tirinden 23 tir Greme alanlarini degistirmistir. Ayrica 2006 yilinda, hala 2002 yilinda tehdit altindaki
alanlarda tiredigi belirlenen alti tiirin maksimum reme kodu, 11 tiriin toplam goriilen birey sayisi, 15
tlrise UTM karesinde gozlenme frekansi 2002 yilina kiyasla anlamli olarak (P < 0.05) azalmistir. Tehditler
dreyen sukuslarini 4 yil gibi kisa bir siirede dahi etkilemistir.

Anahtar sézciikler: Sukuslari, Ureyen Kuslar Atlasi, Kentlesme, Sanayilesme, Kirlilik, Kuslarin rahatsiz
edilmesi, Onemli Kus Alani (OKA), Onemli Doga Alani (ODA), Gediz Deltasi.
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MERSIN BALIKLARININ TURKIYE SULARINDAKi DURUMU

Doc.Dr. Serap USTAOGLU TIRIL
Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi, Sinop
Prof.Dr. Devrim MEMIS
Istanbul Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi, Laleli-istanbul
OZET

Mersin baliklari, kuzey yarimkiiredeki deniz, g6l ve nehirlerde yaklasik 200 milyon yildir var olan, an-
cak 20. yizyilin ortalarinda artan insan kaynakli nedenlerle (nehirlerdeki baraj, HES ve setlerin Greme
gocini engellemesi, ekonomik degeri yiiksek havyari igin asiri avlanmasi ve su kirliligi gibi) glinimiizde
diinya capinda nesilleri tiikenme tehlikesine girmis olan cok degerli baliklardir. Avlanma yasak ve sinirla-
malari, stok takviyesi, habitat rehabilitasyonu gibi ciddi tedbirler alinmasina ragmen bircok tirin stok-
larindaki azalma kritik noktaya gelmistir. Oyle ki, bir zamanlar diinya {izerinde en genis yayilim gésteren
Acipenser sturio neredeyse tamamen tiikenmistir.

Diinya capinda iki fFamilya (Acipenseridae, Polyodontidae) ve 27 tirle temsil edilen mersin baliklarinin
Ulkemiz sularinda 5 tirindn yasadidi ve Yesilirmak, Kizilirmak ve Sakarya nehirlerinin Greme alanlarini
olusturdugu bilinmektedir. Son yillarda yapilan bazi arastirmalar, sularimizda sadece (¢ mersin baligi
tirinin (Acipenser gueldenstaedetii, Acipenser stellatus ve Huso huso) kaldigini ve A. sturio ile A. nudi-
ventris tirlerine artik rastlanmadigini géstermektedir.

Bu calismada, yukarida bahsi gecen arastirmalar neticesinde elde edilen bazi sonuclarla birlikte tlke-
mizdeki koruma faaliyetlerine deginilecek ve Yesilirmak'in mersin baliklarinin Glkemiz sularindaki varligi-
nin devamindaki roll ve 6nemi irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Mersin baliklari (Acipenseridae), koruma faaliyetleri, Yesilirmak
ABSTRACT

Sturgeons have lived in the seas, lakes and rivers of the Northern Hemisphere for almost 200 million
years, but this valuable fish are now worldwide highly endangered due to man-made causes increased
during the 20th century (dams and other obstacles, pollution and over-harvesting for their caviar). Alt-
hough some measurements, e.g. fishing bans and restrictions, stock enhancements, habitat rehabilita-
tions, the decline of the stocks for many species reached a critical level. Once a very wide distributed
species, Acipenser sturio, is now considered almost to be extinct.

Sturgeons include worldwide two Families (Acipenseridae, Polyodontidae) and 27 species. It is known
that Five species of these are living in Turkish waters and reproduce in Yesilirmak, Kizilirmak and Sakarya
Rivers. Recent investigations showed that only three species (Acipenser gueldenstaedtii, A. stellatus,
Huso huso) remained today, and A. sturio and A. nudiventris disappeared in Turkish waters.

In this paper, some results from above mentioned investigations and conservation measurements in
Turkey are given. Besides, the role and importance of Yesilirmak in terms of existence of sturgeons in
Turkish waters are explained.

Keywords: Sturgeons (Acipenseridae), conservation measures, Yesilirmak

1. MERSIN BALIKLARINI YOKOLUSA SURUKLEYEN NEDENLER

Diinyadaki bircok balik tiirtiniin nesli, gittikce artan su kirliligi, yasama ve tireme ortamlarinin tahribi,
asiri ve usulsiz availik gibi insan kaynakli nedenlerden dolayi tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir.
Havyari “siyah altin” olarak nitelendirilen mersin baliklari da nesli tiikenme tehlikesindeki baliklar listesi-
nin ilk siralarinda yer almaktadir.
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Mersin baliklari tatli su baliklari olup (Bone ve Marshall, 1985), diinyanin yalniz kuzey yarimkiresinde
bulunurlar (Sokolov ve Berdichevskii, 1989; Rochard, 1990). Pasifik ve Atlantik okyanuslarinin sahilleri
boyunca, Akdeniz'de, Karadeniz'de, Hazar Denizi'nde ve bu denizlere ddkiilen nehirlerde ve ayrica gol-
lerde yayilis gosterirler (Dettlaff et al., 1993).

Yaklasik 200 milyon yildir diinya Gizerinde mevcut olan mersin baliklari “yasayan fosiller” olarak adlan-
dirilirlar (Kirschbaum ve Gessner, 2001). Etinin kalitesi ve cok degerli havyari ile mersin baliklari binlerce
yildan beri ekonomik acidan biiyiik dnem tasimistir. Tarihi kayitlarda M.O. 2500’1 yillarda Dinyester’'de
avlandigindan, biylk kutlamalarda siislenerek ikram edildiginden, resimlerini tasiyan paralar bastiril-
digindan s6z edilmektedir. Mersin baligi havyarinin politik acidan da blyiik 6nem tasidigi ve havyar yi-
ziinden savaslar yapildigi bildirilmektedir (Reichle, 1997). 20. yiizyila kadar nesillerini devam ettirebilen
mersin baliklari, bu yiizyilda asiri avlanmaya baslanmis, 1960°li yillardan itibaren ise dogal Greme alan-
larini olusturan biylk nehirler Gzerine barajlarin, Hidroelektrik Santrallerin, taskin kontrold setlerinin
yapilmasiyla Greme alanlarini kaybetmeye baslamistir. Nehirlerden kum ve cakil alinmasi nedeniyle yu-
murtlama yerlerinin, yumurtalarin ve larvalarin tahrip edilmesi de stoklardaki azalista rol oynamistir.
Evsel ve endustriyel atiklarla birlikte tarimsal ilaclarin nehirleri kirletmesi, Greme alanlarindaki tahribati
artirmistir (Hochleithner, 1996). Giinimizde de ayni olumsuz sartlar artarak devam ettiginden, alinan
bazi 6nlemlere karsin mersin baliklarinin kritik durumunda herhangi bir iyilesme saglanamamaktadir.

Mersin baliklarindan, diinyanin en dederli gidalarindan biri olan “siyah havyar” elde edilmekte olup
bu Grln kilosu 10.000 Amerikan Dolarina kadar satilabilmektedir. Ne var ki, havyarin bu kadar degerli ol-
masl, mersin baliklari icin bir dezavantaja dénidsmustir. Neslinin yok olma noktasina gelmesindeki temel
nedenlerden biri de, mersin baliklarinin bir kez bile yumurtlayamadan havyari icin avlanmasidir. Mersin
baliklari cok gec ireme olgunluguna ulasan baliklar olup, diinyanin en biytk tatli su baligi olarak da
bilinen “Mersin morinasi-Huso huso” (6 metre boya 2 ton agirliga ulasabilir), en az bir bucuk metre boya
ulastiginda yani yaklasik 20 yasinda iiremeye baslamaktadir. Ureme olgunluguna ulasamadan avlanan
mersin morinalari ise nesillerine katki saglayamadan yok olmaktadir (Ustaoglu Tiril ve Memis, 2012).

Gecmiste, diinya mersin baligi avaliginin % 90'inin gerceklestigi Hazar Denizi'nde dogal stoklardaki
azalma fark edilerek stoklar, Rusya ve iran tarafindan 1940’ yillardan itibaren kurulmus olan iiretim
istasyonlarinda elde edilen yavrularin dogaya salinmasi ile desteklenmistir (Burtzev, 1999). Tirkiye'de
ise, asiri ve usulsiiz avcilik dolayisiyla mersin baligi stoklarinin azaldiginin 1970°li yillarin ortalarinda far-
kina varilmis ve ilk defa 1975-1976 av mevsimine ait su Grinleri avciligini dizenleyen sirkllerde olmak
Uzere, stoklarin kendini yenileyebilmesine firsat verilmesi amaciyla, Yesilirmak, Kizilirmak ve Sakarya ne-
hirleri civarinda mersin baligi avciligi yasaklanmis, diger bélgelerde ise 15 kg'dan daha kiiclik bireylerin
avlanmasi yasaklanmistir. Tesadiifen yakalanan bireylerin geri salinmasi zorunlulugu getirilmis olmasina
ragmen bu baliklarin yasadisi yollardan satisi devam etmistir. 1996 yilindan itibaren ise Tirkiye CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)'i imzalayarak diin-
ya capinda koruma altinda olan mersin baliklarini Glkemiz sularinda korumayi taahhit etmistir. Boylece
mersin baligi availigi bitdn sularimizda tamamen yasaklanmistir. Ancak tesadiifen avlanan mersin balik-
larinin (6zellikle havyari olan biyilk baliklarin) geri salinmayarak yasadisi yollardan balik lokantalarina
satisi ginimizde de devam etmektedir.

Mersin baliklarinin icinde bulundugu tehlikenin ciddiyetinin anlasilmasi ile birlikte, Glkemizin de im-
zalamis oldugu CITES'a gore, 1 Nisan 1998 tarihinden itibaren bitin mersin baligi tirleri diinya ¢apinda
koruma altina alinmis ve bu baliklarin ve baliklardan elde edilen Griinlerin (havyar, et, canli balik ve balik
yumurtasi) diinya capindaki ticareti kontrol edilmeye baslanmistir (Raymakers, 2000; Raymakers, 2002).

Glnimuizde dogal sulardaki mersin baliklarinin sayisi ve dogal ireme olasiligi son derece azaldigin-
dan, avaligi bircok tilkede yasaklanmis olup artik sadece kiiltir sartlarinda elde edilen mersin baliklarin-
dan havyar Uretimi tesvik edilmektedir.
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2. ULKEMiZDE MERSIN BALIKLARI KONUSUNDAKI BiLIMSEL CALISMALAR VE SONUCLARI

1940'li yillarda, diinyadaki mersin baligi stoklarinin asiri avcilik nedeniyle azalmaya basladiginin farki-
na varilmis olup stoklari korumak ve siirdirdlebilirligini saglamak icin mersin baliklarinin biyolojisi, eko-
lojisi, genetigi ve yetistiriciligi konularinda bilimsel ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alismalarin
merkezini genellikle Rusya olusturmakla birlikte, mersin baligi dogal stoklarina sahip olan ABD, Fransa,
Japonya ve Almanya gibi (ilkeler de bu konudaki calismalara destek vermistir (Steffens, 1994).

Ulkemiz sularinda bes mersin baligi tiriiniin dogal olarak bulunmasina ve 1970'li yillara kadar Yesi-
lrmak, Kizilirmak ve Sakarya nehirleri basta olmak Gzere Karadeniz kiyilarimizda yapilan mersin baligi
avciligi ile ozellikle Bafra (Samsun) ve Karasu (Sakarya)'da havyar Uretimi yapilmasina ragmen, mersin
baligi stoklarinin sirdirilebilirligini saglayacak etkili dnlemler alinamamistir. Ayrica son yillara kadar,
sularimizdaki tirlerin mevcut durumlarini gosteren yeterli sayida bilimsel ¢alisma da yapilamamistir.

Ulkemizde mersin baliklarinin durumu hakkinda 1989 yilinda FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti) tarafindan gézlem niteliginde bir calisma yapilmis ve bir rapor hazirlanmistir. Bu raporda, Ka-
radeniz limanlarindaki balik pazarlarinda A. sturio, Huso huso, A. gueldenstaedeti, A. stellatus ve A. nu-
diventris'e rastlandid bildirilmis ve en yaygin mersin baligi tirlerinin ise A. sturio ve Huso huso oldugu
ifade edilmistir. Bu raporda ayrica, Tirkiye capinda mersin baligi av miktari konusunda saglikli bilginin
bulunmadigi ve (o zamanki adiyla) Devlet istatistik Enstitiisii tarafindan verilen miktarin yalnizca istan-
bul balik pazarini kapsadidi bildirilmistir. Bu istatistiklere gére 1960l yillarda 300 ton olan mersin baligi
av miktari 1970’li yillarda 30 tona diismiis ve 1974'de tekrar 300 ton olarak verilmistir. 1975 yilindan
itibaren ise yillik av miktari 10 ton veya daha az olarak gerceklesmistir. Yine bu raporda mersin balik-
larinin Tirkiye sularinda avaliginin 1979 yilindan itibaren 1,40 m Gzerindeki Huso huso haricinde yasak
oldugu, buna ragmen yasak avcilik tam olarak kontrol altina alinamadigindan pazarlarda bol miktarda
mersin baligina rastlandigindan bahsedilmistir. Rapora gore 1940-1970 yillari arasinda Tirkiye'nin en bi-
ylk havyar isleme tesisi Samsun’da bir aile tesisi olup Tlrkiye capinda yillik 8 t havyar ile toplam havyar
dretiminin % 90'1n1 gerceklestirmistir. 1988 yilinda ise toplam havyar tretimi 200 kg civarinda olmustur
(Edwards ve Doroshov, 1989).

Ulkemizde mersin baliklarinin yasama ve Gireme ortamlarinin arastirilmasina yonelik yapilmis az sayi-
daki calisma mevcut olup bunlardan biri, 2006-2009 yillari arasinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nce yiiritilen “Mersin Baliklari Populasyonlarinin Mev-
cut Durumlarinin Belirlenmesi ve Yetistiricilik imkanlarinin Arastirilmasi” adli projedir. S6z konusu pro-
jede enstitii disinda Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
ile Mersin Baliklarini Koruma ve Yasatma Dernedi (MERKODER) goérev almistir. Bu projede, kiyilarimizda
dagilim g6steren mersin baliklarinin populasyon yapilari ve habitatlari incelenmis; balikcilar tarafindan
tesadiifen yakalanan baliklardan genetik degerlendirme amaciyla yiizge¢ 6rnegi alinmis ve bu baliklar
markalanarak yakalayan balik¢i refakatinde denize geri salinmistir. Boylece balik¢ilarin koruma faaliyet-
lerine aktif katilimiile 119 adet mersin baliginin markalanarak geri salinmasi ve yasatilmasi saglanmistir.
Markalanip salinan baliklardan 6 adedi tekrar yakalanmis ve yakalayan balikcilar tarafindan tekrar geri
salinmistir. Bu proje ile, markalama uygulamalarinin, balik¢inin koruma bilincini artirdigi ve koruma stra-
tejisi olarak kullanilabilecedi sonucu ortaya ¢ikmistir (Akbulut ve dig., 2010).

Mersin baligi habitatlarinin degerlendirilmesine yonelik bir diger calisma Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO)'nce desteklenen, yiiriitiiciiligiinii Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin yapmis
oldugu “Tirkiye’'deki Mersin Baligi Populasyonunun lyilestirilmesi: Habitat Degerlendirmesi ve Stok
Takviyesi” adli projedir. Projedeki diger destek¢i kurumlar, Devlet Su isleri Genel Miidirliigi, Trabzon
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiiss, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi, istanbul Universitesi
Su Uriinleri Fakdltesi ile MERKODER'dir. Bu projede, Tiirkiye'deki mersin baligi stoklarinin iyilestirilmesi
amaciyla habitat degerlendirme ve rehabilitasyon calismalarinin yapilmasi, retim ve yetistiricilige yone-
lik adimlarin atilmasi hedeflenmistir. Proje kapsaminda Suluova-Amasya’da DSi'ye ait Yedikir Su Uriinleri
istasyonu’nun teknik kapasitesi iyilestirilmis, Giretim ve yetistiricilik calismalari icin gerekli donanim sag-
lanmis ve Mayis 2010'da Krasnodar (Rusya Federasyonu)'dan Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser
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stellatus tiirlerine ait birer kilogram déllenmis yumurta getirtilerek istasyonda kuluckalanmistir. Bu ca-
lisma sayesinde Tiirkiye'de déllenmis mersin baligi yumurtasinin kuluckalanmasi, larva ve yavru Gretimi
basarili bir sekilde gerceklestirilmistir.

Yedikir Su Uriinleri Uretim istasyonu’nundaki mersin baligi yavrulari bir taraftan beslenmeye devam
ederken paralel olarak mersin baliklarinin Greme alanlarini olusturan Sakarya, Kizilirmak ve Yesilirmak
nehirlerinde, habitat degerlendirme calismalari yapilmistir. Nehirlerde yapilan calismalarda 6zellikle Ye-
silirmak nehri Gizerinde Kumkdy HES'den ve Sakarya nehri (izerinde Pamukova barajindan nehir agizlarina
kadar olan mesafelerde bircok uygun yumurtlama alani tespit edilmis olup bu durum, mersin baliklari-
nin bu nehirlerde yumurtlama ve yavrularin beslenme ortamlarinin mevcut oldugunu goéstermektedir.
Oysa mevcut baraj ve HES'lerden sonra hem Yesilirmak hem de Sakarya nehri (izerinde yakin gelecekte
faaliyete gecirilmesi planlanan yeni HES'lerin insaati devam etmektedir. Bu durumda, sularimizda bu-
lunan eriskin mersin baliklarinin acilen etkin bir sekilde korunmasi; nehirlere girislerini ve yumurtlama
alanlarina cikislarini engelleyen unsurlarin gézden gecirilerek mersin baliklarinin gecisine izin verecek
sekilde diizenlenmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Mersin baliklarinin Greme alanlarini olusturan nehirler
Uzerine halen yapilmakta olan HES'lerde balik gecitleri bulunmasina ragmen bu gecitler mersin baliklari
gibi birkac yiz kiloluk baliklarin gecisine uygun degildir. Bu baglamda HES'lerde yapilmasi zorunlu olan
balik gecitlerinin mutlaka mersin baliklar gibi biyik baliklarin gecisine uygun tipte planlanmasi gerek-
tigi sonucuna varilmistir.

Yukarida bahsi gecen FAO projesinin bir baska faaliyeti, DSi-Yedikir Su Uriinleri Uretim istasyonu’nda
beslenen mersin baliklarindan 10000 adedinin markalanarak dogal ortama salinmasidir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, MERKODER, Carsamba ve Kara-
su Belediye'lerinin isbirligi diizenlenen torenlerle 5 Mayis 2011 tarihinde 2500 adet A. gueldenstaedetii
ve 2500 adet A. stellatus Yesilirmak Nehri'nden, 19 Mayis 2011 tarihinde 2500 adet A. gueldenstaedetii
ve 2500 adet A. stellatus Sakarya Nehri'nden dogal ortama salinmistir. Yaklasik iki yillik siire zarfinda
balikcilar tarafindan toplam 277 markali balik tesadiifen tekrar yakalanmis ve marka Gzerinde bulunan
Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'ne ait telefon numarasi aranarak marka numarasi ve
balik hakkinda bilgi verilmistir. Bu sayede bir taraftan balikcilarin projeye aktif katilimlari ve tesadiifen
yakaladiklari baliklari koruyarak geri salmalari saglanirken diger taraftan baliklarin ne kadar siire icinde
hangi yone goc ettikleri konusunda dnemli veriler elde edilmistir. DSi-Yedikir Su Uriinleri istasyonu’nda
elde edilen mersin baliklarinin bir kismi ise Glkemizde mersin baligi yetistiriciligine ilgi duyan 6zel sektor
girisimcilerine verilmis olup bdylece yetistiricilik sektérinin de mersin baliklarini tanimasi ve tecriibe
edinmeleri saglanmistir.

3. MERSIN BALIKLARININ ULKEMIiZ SULARINDAKI GELECEGi ACISINDAN
YESILIRMAK'IN ONEMiI

Tlrkiye sularinda dagilim gosteren mersin baligi populasyonlarinin Greme gocind gerceklestirdigi
nehirlerden biri olan Yesilirmak'ta, baraj ve HES'ler ile nehir yatagindaki diizenlemeler sonucunda 1970'li
yillardan itibaren 6nemli habitat kayiplari meydana gelmistir. Giniimiizde mersin baliklarinin Greme fa-
aliyetleriicin sadece Carsamba HES altindaki bolim kalmistir. Kiyidan itibaren yaklasik 35. km'lerdeki bu
boélim halen mersin baliklarinin en uygun yumurtlama alanlarini olusturmaktadir. Nehir habitatinin do-
dal yapisindan oldukca uzaklasmasina, goc icin kullanilan suyolunun kisalmasina ve su rejiminin baraj ve
HES’lerde su tutulmasi sirasinda asiri derecede degisken olmasina ragmen ginimiizde halen ana¢ mer-
sin baliklarinin, 6zellikle Huso huso’'nun Yesilirmak'a ireme gdci yaptidi bilinmektedir (Zengin ve Usta-
oglu Tiril, 2012). Yesilirmak'taki mevcut yumurtlama alanlari en azindan su andaki durumu ile korunmaz
ve baraj ve HES'lerde nehirdeki canlilarin ekolojik su ihtiyaci gézetilmeksizin tam su kesintisi yapilmaya
devam edilirse, yakin gelecekte mersin baliklarinin belki de tek Greme sansi buldugu bu habitatlarin
kaybedilme riski bulunmaktadir.

Yesilirmak'taki su rejimi, baraj ve HES'lerde su tutulmasi ve elektrik Gretimi periyotlarinda asiri dere-
cede degisken olmasina ragmen, mersin baliklari halen Greme alanlarina ulasmak icin go¢ edebilmek-
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tedir. Bu dogrultudaki verilerden sonuncusu 11 Mart 2012 tarihinde elde edilmistir. Yesilirmak nehir
agzindan yaklasik 20 km yukarida Carsamba ilce merkezindeki képrii yakininda, Suat Ugurlu barajinda su
kesintisi yapildigi sirada nehirde su seviyesinin azalmasi ile kiyida olusan golciiklerden birinde yaklasik
150 kg agiriginda bir mersin baligi mahsur kalmis ve civardaki vatandaslar tarafindan éldiriGlmastar.
Yesilirmak'ta benzer mersin baligi 6limlerine 6nceki yillarda da sikca rastlanmis olmakla birlikte bu veri,
bu biyulklikteki bir balikla ilgili elde edilmis ilk veridir. Bahsi gegen ve yaklasik 20 kg olgun havyari bu-
lunan bu disi baligin 6lmis olmasi ¢cok biyik kayip olsa da, bu durum Yesilirmak’'ta mersin baliklarinin
halen yumurtlama goéci yaptiklarinin ispati olup, bundan sonra go¢ edecek baliklarin yukarida bahsi ge-
¢en Carsamba HES altinda kalan uygun yumurtlama alanlarinda halen tGireme ihtimallerinin bulundugunu
gOstermektedir. Bu son durum vasitasiyla, Yesilirmak'in mersin baliklarinin iremesi ve nesillerinin deva-
minin saglanmasi bakimindan ne denli dnemli oldugu bir kez daha anlasilmistir. Sularimizda sayilar her
gecen gin azalmakta olan ¢cok degerli eriskin mersin baliklarinin korunmasi ve Gremelerinin saglanmasi
gerekmektedir. Bunun icin de 6ncelikle mersin baliklarinin ireme g6ci yaptiklar Yesilirmak Gzerindeki
engeller tekrar gézden gecirilmelidir.

Sonuc olarak, mersin baliklarinin gliniimizde Glkemiz sinirlariicinde belki de sadece Yesilirmak’ta Gre-
me sanslari bulundugu g6z oniinde bulundurularak Yesilirmak’'ta halen yapilmakta olan ya da gelecekte
planlanan Faaliyetler, ilgili kurumlar tarafindan tekrar degerlendirilmeli ve mersin baliklarinin Glkemiz
sularindaki gelecegi gozetilerek gerekli dizenlemeler cok ge¢ kalinmadan yapilmalidir.
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OZET

Karadeniz tGlkemiz balikcilik Gretiminin % 70‘ini karsilamakta, avlanan tirler icerisinde de en yogun
olan hamsi, caca, istavrit gibi onemli pelajiklerle, kalkan, mezgit gibi dederli demersal tiirlere ev sahipligi
yapmaktadir. Kigik kiyr balikgiliginin yani sira, trol ve girgir gibi blyik filolari da biinyesinde barindir-
maktadir. Balikcilik kaynaklarinin yonetimi ve sirdirilebilir balikciligin saglanabilmesi icin Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi'na bagli Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde gerceklestirilen
Karadeniz'de trol balikciliginin izlenmesi (KARTRIP) projesi bu amaclarla 2009 yili av sezonu itibariyle
baslamis ve halen devam etmektedir. Balikciligimiz icin 6nemli envanter kaynaklar saglayan bu proje
icerisinde hem filonun ve balik¢iligin tanimlanmasi amaci ile ticari balikgilikla ilgili calismalar yapilmakta,
hem de deneysel trol sérveyleri ile biyocesitlilikle ilgili envanterler toplanmaktadir. Calismalar sonunda
Karadeniz'deki balikcilik yapisi ve hedef tirlerle ilgili biyolojik parametrelerin envanterinin, tir katalog-
larinin olusturulmasi ve Glkemiz trol balik¢iligi icin olusturulacak stratejilere bilimsel kaynak saglanmasi
amaclanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, Trol balik¢iligi, sirdirilebilir balikcilik

ABSTRACT

Black Sea fisheries production amount is 70% of our country’s. Pelagic species such as anchovy, sprat,
mackerel and valuable demersal species such as whiting are living in Black sea. In addition to a small
coastal fishing, trawlers and purse seine fleets in there. To achieve sustainable fisheries management
and fisheries resources the monitoring of the Black Sea trawl fisheries (KARTRIP) project has started in
2009 and is still continued on Central Fisheries Research Institute that depend on The Ministry of Food,
Agriculture and Livestock. This project provides an important inventory resource for fishing. Aims of the
project are defining the commercial fFishing fleet and fishing-related work is being done, as well as an
inventory of biodiversity with the experimental trawl surveys collected. The aims of the project are to
determine the structure of the Black Sea fisheries, target species structure and their biological parame-
ters and provide scientific resources for Black sea trawl fisheries.

Keywords: The Black Sea, trawl fisheries, sustainable Fisheries

1.KARADENIZ BALIKCILIGINA GENEL BAKIS

Ulkemiz balikciiginin tarihsel gelisiminde Karadeniz 6nemli bir yere sahiptir. Tiir sayisi bakimindan
diger denizlerimizden daha az tir icermesine ragmen, 6nemli ve yogun av veren demersal ve pelajik
trlere ev sahipligi yapmaktadir. Kiyi balikciiginin da yogun oldugu bu bolgede, 6zellikle biyik girgir
takimlari ve trol gemileri av gliciiniin biytk bir kismini olusturmakta ve avlanan stogun énemli miktarla-
rini saglamaktadir. Bu sebeple boélgenin balikcilik Faaliyetlerinin durumu Glkemizin Gretim miktarlarinin
artis veya azalislarinda énemli rol oynamaktadir. Ulkemiz balikciliginda deniz baliklari av miktarinin yil-
lara gore degismekle birlikte % 70-80'ini Karadeniz bolgesi saglamaktadir . Bu oran icerisinde en ¢cok av
veren tirler pelajiklerden hamsi, caca, istavrit, palamut, lifer, demersal tirlerden mezgit ve barbundur.
Bu tdrlerin av miktarlari, toplam avin % 98'ini karsilamaktadir. Demersal baliklar Glkemiz balikcilik kay-
naklarinin 6nemli kismini olustururlar. Demersal kaynaklarin % 90’1 ise trol aglari ile avlanmaktadir. Trol
aglar aktif av araclarindan siiritme aglar grubunda bulunur. Trol, denizlerde hareketli bir veya iki tekne
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arkasindan, huni seklindeki agiz agikligina sahip ag torbasinin belirli bir hizla orta suda veya zeminde ce-
kilerek bu bélgede yasayan cesitli baliklarin, yumusakcalarin ve kabuklu canlilarin avciliginda kullanilan
av aracidir. ilk kez 1885 yilinda irlanda civarinda kullanilmaya baslanmistir (Nomura ve ark., 1977; Bran-
dt, 1984; Kara,1984; Bilecik, 1989; Sainsbury, 1996; Tasdemir, 1997; Hossucu, 1998). Ulkemizde ilk trol
avciligi 1956 yilinda Olav Ovsen ve Erdogan Akyiz tarafindan yapilmis, orta su trold kullanilarak hamsi
(Engraulis encrasicolus) avlanmistir (Kara, 1984; Bilecik 1989). Karadeniz'deki trol balik¢iliginin ge¢misi
1940'li yillara kadar dayanmaktadir (Zengin,2011). GlinimUize kadar geliserek gelen trol avciligi halen en
aktif av glicini olusturmaktadir. Bu sebeple trol balik¢iliginin Glkemizdeki durumu ve gelisimi, filo ile il-
gili bilgiler ve av kompozisyonlari olduk¢a 6nemlidir. Son yillarda artan balikgilik filomuz ve av giciimiizle
birlikte bazi tirler tizerinde populasyonun asiri avcilik sebebiyle girdigi darbogazlara diger tirlerimizde
yavas yavas aday gosterilmektedir. iste bu nedenlerden dolayi iilke balikciligimizda Karadeniz bélgesi ve
Karadeniz bélgesinde de trol balik¢iliginin durumu, gelisimi ve takibi dnemli bir konudur. Bu bakis agisi
ile mevcut kaynaklarimiz ve trol balikgiligi ile ilgili periyodik ve detayli calismalarin yapilmasi gerektigi
bir gercektir.

2.PROJENIN AMACI

Denizel balik¢ilik kaynaklarinin yénetiminde stratejik planlamalar icin referans olusturabilecek si-
rekli, diizenli ve temel balikcilik parametrelerini iceren bilgilere gereksinim duyulmaktadir. Karadeniz
Ulkemiz balikciliginda 6nemli bir yere sahiptir. Bu balikcilik icerisinde trol balik¢iligi 6nemli bir kismi olus-
turmaktadir. Trol ile ilgili hem Glkemiz sularinda hem de bélgede yapilmis ¢ok sayida arastirma bulun-
maktadir. Ancak KARTRIP projesi kapsam ve siireklilik acisindan oldukca énemlidir. Su Uriinleri Arastirma
Enstitisd tarafindan uzun yillardir yapilan ¢alismalar olmakla birlikte, proje bazli calisildigindan zaman
zaman calismalar arasinda kesintiler olmaktadir. Bu da uzun zaman serileri icerisinde dederlendirilmesi
gereken balikcilik verileri anlaminda sikinti yaratabilmektedir. Bu proje ile kisa vadede, tiim filonun ta-
ninmasi, trol avaligina acik ve kapali bolgedeki biyocesitliligin tespiti gibi hedefler belirlense de, uzun
vadede bir izleme projesi olarak trol balikciligi icin bir veri tabani olusturulmasi ve bircok calismaya kay-
nak saglamasi hedeflenmektedir.

3.PROJENIN METODOLOJiSi
Calismanin metodu, temel hedefleri kapsaminda baslica bes konu tizerinde planlanmistir.

a) Trol av filosunun teknik/yapisal 6zellikleri ve bolgesel balik¢ilik hareketleri: Karadeniz'deki trol tek-
nelerinin teknik ozellikleri, avlama kapasiteleri, dip/pelajik trol aglarinin yapisal 6zellikleri, av sezonu bo-
yunca trol balik¢i teknelerinin bolgesel ve ulusal trol av sahalarindaki aylik/mevsimsel avcilik Faaliyetleri,

b) Karaya cikarilan avin 6zellikleri: Hedef tiirlerin temel balik¢ilik parametreleri: pazara giden ve iskar-
ta av oranlari, hedef disi av miktarlari, kayit altina alinmayan avin tahmini,

c) Hedef tirlerin bazi popilasyon parametrelerinin belirlenmesi: Dip ve pelajik trol balik¢iliginda
onemli hedef tirler olan mezgit, barbunya, kalkan, lifer, tirsi, caca, istavrit, hamsi baliklarinin boy, agir-
lik, cinsiyet, gonad gelisim safhalari, yas belirleme calismalari,

d) Ekosistem (zerindeki trol av baskisinin belirlenmesi: Trol avalliginda “avciliga agik/sémdirdlmiis ve
avciliga kapali/az somdiirilmdis” olarak siniflandirilabilen iki ayri bolgedeki makro faunanin mevsimsel ve
derinlik konturlarina gore karsilastirilmasi

e) Balik pazar fiyatlari-iskarta av oranlari iliskileri: Iskarta balik avinin, dagiiminin bagli oldugu Pa-
zar-balik hali fiyatlari gibi etkenlerle iliskilendirilerek degerlendirilmesi. Maksimum strddrilebilirlik ile
stogun biyoekonomik durumu balik pazari/fiyat sérveyleri ile iliskilendirilmesi.
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4.YAPILAN CALISMALAR

Ticari Balikgiliga Bagli Calismalar: Bu kapsamda Samsun Self Bolgesinde ve Bati Karadeniz'de avci-
ik operasyonlari gerceklestirilmistir. Ticari balik¢ilik sérveyleri Karadeniz'deki trol av filosunun blyiklik
dagilimi dikkate alinarak baslica 18 m'den daha biyiik, 18 m'den daha kicuk teknelerde gerceklestiril-
mistir. Dip trold 6rneklemeleri her iki alanda, pelajik trol drneklemeleriise sadece Samsun Self Bélgesin-
de aylik olarak yapilmistir.

Karaya Cikis Noktasi/Trol Teknesi Av Kayitlari Ornekleme Calismalari: Karaya cikarilan trol avina
iliskin aylik olarak tekne av kayitlari 6rnekleme calismalari yapilmistir. Karaya cikarilan av kayitlarini ice-
ren bir veri tabani olusturulmustur. Bu veriler ile hedef tirlerin aylik CPUE indeks dagilimlari hesaplan-
maktadir.

Aylik Balik Hali Calismalari: Karadeniz'in en 6nemli ve en yogun giris ¢ikisin oldugu Samsun Balik
Halinde saha 6rneklemeleri yeterince yapilamayan kalkan, lGFer, tirsi gibi pazara sunulan baliklarda bi-
reysel 6lcimler yapilmis ve trol aglari ile avlanan hedef tiirlerin balik hali ¢cikis Fiyatlari alinmistir. Ayrica
perakende satis yerleri de rutin olarak ziyaret edilip az av veren hedef trol baliklarina (kalkan, lGFfer, tirsi)
iliskin biyometrik olciimler ve fiyat tespitleri yapilmistir

Deneysel Trol Calismalari: Projenin ayri bir alt bolimind olusturan bu ¢alismalara iliskin saha calis-
malari Trabzon SUMAE ait SURAT-1 R/V gemisi ile 2010 ve 2011 yillari icerisinde tamamlanmistir (Sekil
3). Trole acik (Samsun bolgesi) ve trole kapali (Ordu bolgesi) iki bélgede mevsimsel calismalar gercek-
lestirilmistir. Operasyonlar kor torba kullanilan trol agi ile ortalama 30 dk sireyle, 2 knot hizda gercek-
lestirilmistir. iki bélgede, licer istasyonda ve iic farkli derinlikte gerceklestirilen calismada toplam 153
trol operasyonu gerceklestirilmistir. Deneysel trol 6rneklemelerinde arastirma gemisi Gzerinde standart
sorvey metodolojisine uygun olarak gerceklestirilmistir. Total av tartilmis, 6rnekler kodlanarak, biyoloji
laboratuarina tasinmak (izere plastik 6rnek kaplarina aktarilmistir. Tim sérveylere ait operasyon (avcilik
parametreleri ve birey sayisi veya agirlik cinsinden av miktarlari) bilgileri standart sérvey formuna kay-
dedilmistir. Her bir alt istasyonda yaklasik 80 m'lik su kolonunda fiziksel ve kimyasal deniz suyu paramet-
relerinin 6l¢imQ yapilmistir. 44 familyaya ait 65 tir tespit edilmistir.

Sekil 3. SURAT-1 R/V ile gerceklestirilen deneysel calismalardan érnekler
5.BEKLENEN FAYDALAR

Projenin beklenen faydalari trol filosu ile ilgili bilgilerin saglanmasi, karaya cikarilan ve pazara ulasan
av miktari ve ekonomik dederlerinin takibi, hedef tirlerin av icerisindeki miktarlari, i1skarta oranlari ve
bunun pazar lzerine olan etkilerinin belirlenmesi, av yasaklari ve uygulamalarinin balikgiliga etkisinin
gozlenmesi, hedef tirlerin biyolojik parametrelerinin tespiti, trol avciligina acik ve kapali alanlar arasin-
daki verimlilik, dagilim, tir cesitliligi gibi durumlarin belirlenmesidir.

6. SONUG VE ONERILER

Her tirld dogal kaynagin kullaniminda oldugu gibi denizel ekosistemlerin kullaniminda da strdiri-
lebilirlik kavrami cok 6nemlidir. Kaynagin sirdurilebilir kullanimini saglamak icin 6ncelikle tanimlamak,
belirlemek ve izlemek gerekmektedir. Strdirilebilir balikgilik icin elimizdeki kaynaklarin tanimlanma-
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si, degerlendirilmesi, stok durumlari ile ekonomik ve llkesel degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ulkemizin énemli balik¢ilik bolgesi olan ve filonun biiyiik bir kismini olusturan Karadeniz balikciliginin
yapisi ve gelisiminin belirlenmesi ve izlenmesi, Gilkemiz balik¢iliginda saglam bir envanter kayit sistemi
olusturulmasi ve devamliligi icin 6nem arz etmektedir. Bahsi gecen konularda yapilmis, noktasal ya da
kisa siireli bélgesel calismalar olmakla birlikte KARTRIP projesinin ana hedefi balikciligin her yoni ile
degderlendirilerek, dnceki veriler ile elde edilen verileri kaynastirarak saglam temelli bir kayit sistemi
olusturmak ve bunun devamliligini saglamaktir. Stiphesiz ki dogal kaynaklarin kullanimi icin gercekles-
tirilecek planlamalarda uzun sireli, genis kapsamli ve dogru bilgiye ihtiyac vardir. Bu bilgiler isiginda
kaynaklarin kullanimi ile ilgili stratejik ve dogru kararlarin alinmasi saglanacaktir. Bu sayede balikgilikta
gerekli ve dogu diizenlemeler ile hem sektoér calisanlari magdur edilmeyecek, hem de gelecek icin gerek-
li kaynaklarin stirdarilebilirligi saglanacaktir.
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DOGU AKDENIZ BOLGESI SULAK ALANLARININ MARUZ KALDIKLARI
TEHDITLER VE COZUM ONERILERI

Atabay DUZENLI, Veli CELIKTAS, Halil CAKAN, Necattin TURKMEN, Salih KAVAK,
Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
OZET

Bu calismada Dogu Akdeniz Bélgesi sulak alanlari Gzerinde durulmustur. Tarkiye'de uluslararasi 6ne-
me sahip bir cok sulak alan bulunmaktadir. Tiirkiye’de Ramsar alani kapsamina giren 13 sulak alan bulun-
maktadir. Bu alanlardan Goksu Deltasi (Mersin), Akyatan Lagiinii(Adana) ve Yumurtalik Lagiinleri (Ada-
na) Dogu Akdeniz Bolgesinde bulunan Ramsar alanlaridir. Dogu Akdeniz Bélgesi’'nin diger 6nemli sulak
alanlari Agyatan Gold, Karagol ve Cinili Gol, Kesik Gola, Tuzla GOl dar.

Tirkiye'de sulak alanlari tehdit eden faktérlerden bazilari tarim veya yerlesim amacli kurutmalar, sa-
nayi ve yerlesim kaynakli kirlilik, géllere yabanci balik tiirlerinin birakilmasi, asiri avlanma, habitat tahribi
ve bu sorunlarin hepsinin temelinde yatan yonetime iliskin sorunlar olarak siralanabilir. Bugline kadar
sulak alanlarin korunmasina iliskin ¢alismalar yapilmasina ragmen, kurumlar arasi ¢geliskiler ve kullanim
oncelikleri nedeniyle tam anlamiyla bir bitiinliik saglanamamistir. Bu alanlarile ilgili flora, vejetasyon ve
fauna bakimindan hassasiyetle calisilmasina ragmen bu alanlarin korunmasi ve tehdit unsurlarini orta-
dan kaldirmak icin yeterli koruma 6nlemleri alinmamistir.

Bu calismada Dogu Akdeniz Sulak alanlarinin genel 6zellikleri, karsi karsiya bulundugu giincel sorun-
lar ve ¢6zim onerileri tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulak alanlar, RAMSAR, biyocesitlilik, Dogu Akdeniz Bélgesi

GiRiS
Sulak alanlar ¢ok sayida canlinin habitati olmasi, bulundugu bélgenin iklimsel 6zelliklerini etkilemesi
ve bélgenin turizm yoniinden 6nem kazanmasini saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Canli varliklar ve cansiz varliklar bir araya geldiklerinde ekosistem denilen ve canliigin devamlligi-
ni saglayan dengeyi olusturur.Sulak alanlar dinamizmin ve biyogesitliligin yiksek oldugu énemli eko-
sistemlerdir.Bu habitatlar besin zincirinin 6nemli bir halkasini olustururken madde déngdlerinin de de-
vamliligini saglayan bir basamak niteligindedir.Ayrica bu alanlar suyu bir bélgede toplayarak hem suyun
kullanilabilirligini artirip hemde su icin mevsimsel bir depolama alani olusturarak mevsimlere bagli sel
felaketlerini 6nlemede etkilidir.

Tlrkiye'de sulak alanlari tehdit eden faktorlerden bazilari tarim veya yerlesim amacli kurutmalar, sa-
nayi, ve yerlesim kaynakli kirlilik, gollere yabanci balik tirlerinin birakilmasi, asiri avlanma,habitat tahribi
ve bu sorunlarin hepsinin temelinde yatan yonetime iliskin sorunlar olarak siralanabilir( Dogal Hayati
Koruma Vakfi, 2008).

Sulak alanlarda giiniimizde nesilleri hizla tikenmekte olan ¢ok sayida bitki ve hayvan tirleri bulun-
maktadir. Tlrkiye'de sulak alanlara 1970°li yillara kadar gereken énem verilmemis ve bu alanlar sivri-
sineklerin Gremesini 6nleyerek sitma ile miicadele etmek, tarim alanlari agmak ve taskinlari 6nlemek
amaciyla kurutulmustur (GURER, i., YILDIZ, F.,E. 2008).

Tim dinyada oldugu gibi ilkemizde de sulak alanlar gerek biyolojik cesitlilik acisindan gerekse yerel-
de sagladigi ekonomik katkilari nedeniyle dnemli bir yere sahiptir. Tiirkiye, iran’in Ramsar kentinde 1971
yilinda imzalanan ve kentin adiyla anilan Ramsar Sézlesmesine (Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Ola-
rak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme) 1994 yilinda taraf olmustur. Béylelikle
sulak alanlarimizdan bazilarinin korunmasi amaclanmis ve korumaya yonelik 6nlemler alinmistir.

Tlrkiye'de14'G Ramsar Alani olmak Gzere 135 uluslararasi 6neme sahip sulak alan bulunmaktadir
(www.turkiyesulakalanlari.com). Ramsar Sézlesmesi kapsaminda, 1994 yilinda Kayseri'de Sultansazlig,
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Balikesir'de Manyas Gold, Kirsehir'de Seyfe Golid, Mersin’de Goksu Deltasi, Burdur ve Isparta’da Burdur
Goli, 1998 yilinda Samsun’da Kizilirmak Deltasi, Bursa'da Uluabat Gélii, izmir'de Gediz Deltasi, Adana'da
Akyatan LagiinG, 2005 yilinda Adana’da Yumurtalik Lagiinleri, Konya’da Meke Maari, 2006 yilinda Kon-
ya'da Kizéren Obrugu ve 2009 yilinda da Kars'ta Kuyucuk Goli olmak (izere toplamda 13 sulak alan (top-
lam 179.898 hektar alan) Ramsar alani ilan edilmistir.Bu alanlara ek olarak 2013 yili itibariyle Bitlis'deki
Nemrut Kalderasi 14. Ramsar Alani olarak listeye ekletilecektir (Tirkiye Cevre Vakfi 1993).

Ramsar sozlesmesinde “dogal veya yapay, devamli veya gecici, sulari durgun veya akintili, tatl, aci
veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin cekilme devresinde alti metreyi gecmeyen derinlikleri kapsa-
yan, bitdn sular, bataklik, sazlik ve tirbiyerler sulak alanlardir” ibaresi yer almaktadir.

Ramsar sozlesmesinde yer alan sulak alan tanimina gére Akdeniz Bolgesi'nde bulunan uluslararasi
onem tasiyan sulak alanlar( Tablo1) gosterilmistir.

Tablo1l: Dogu Akdeniz Bolgesi Sulak Alanlar1

Adana Mersin Antalya Isparta Burdur

Agyatan Golu Goksu Deltas1 | Aksu Deltast Beysehir Golii | Burdur Goli
Akyatan Goli Avlan Golii Egirdir Goli | Corak Golii
Karag6l ve Cinili gol Olukkdprii Kaynaklar: | Golciik Golii | Golhisar Goli
Kesik Golii Patara Kiy1 Ekosistemi | Kovada Golii | Karakuyu Sazliklar
Tuzla Goli Karatas Goli
Yumurtalik Lagiinii Salda Goli

Yarigh Goli

ONCEKi CALISMALAR

Patrick J.Dugan (1991) sulak alanlarin korunmasina ve gelistirilmesine iliskin 6nerilerde bulunmus
ve sulak alanlarin yok olma nedenlerini “Sulak Alanlarin Korunmasi” adli eserde belirtmistir.

Tiirkiye Cevre Vakfi (1993) tarafindan hazirlanan “Tirkiye'nin Sulak Alanlari” adli yayinda bolgelere
gore sulak alanlar degerlendirilmis bu alanlarin cografik konumlari, ornitolojik 6zellikleri, kullanim sekil-
leri ve bu alanlar Gzerine insan etkileri belirtilmistir.

ARI, Y., DERINOZ, B., (2011) “Bir Sulak Alan Nasil Yonetilmez? Kiiltiirel Ekolojik Perspektif ile Mar-

mara Géli (Manisa) Ornegdi” adli calismada sulak alanlarin temel sorunlari ve bu sorunlarin yénetimsel
kokenleri ortaya atilmis ve bir sulak alan olarak Marmara Goli degerlendirilmistir.

YAVUZ, L. (1993) “Cevre Acisindan Sulak Alanlarin Onemi” adli calismada sulak alanlarin kurutulma-
sina iliskin mevzuat ve yargitay uygulamalarinin Cevre Hukuku agisindan degerlendirmesini yapilmistir.

BAYRAK, M., KARAKOYUN, S.,MENENGiC, M. VATANSEVER, HARUN. (1991) “Egirdir Go6li Ekolojisi
ve Ekonomik Su Uriinlerinin incelenmesi Projesi” calismasinda Akdeniz bélgesinde yer alan Egirdir Go-
l0’'nlin yapisi ve gol Gzerindeki insan faaliyetleri, gol ekosisteminde yer alan balik ve planktonlar deger-
lendirilmistir.Alana ait sicaklik,pH,tuzluluk élgimleri yapilmistir.

GURER, i., YILDIZ, F.,E. “Tirkiyenin sulak alan Politikalarina Genel Bir Bakis:Sultan Sazligi Sulak Alan
Ornegi” adli calismada Tiirkiye'de ki sulak alanlarin karsi karsiya oldugu su sikintisi ve su kirliligi sorunlari
ele alinmistir.

YILMAZ, T. KOSZTOLANYI, A., ALPHAN, H.,CEViK, C..CAKAN, H., KAPUR, S.(2011) “Tuz Go6li Lagi-
nii ve Baglantili Sulak Alan Ekosisteminde Kiyi Habitatlarinin Kisa Dénemli izlenmesi” calismasinda Tuzla
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Golu'nin bitki 6rtls, kus Faunasi, lagiindeki mevsimsel degisimler gézlemlenmistir.Sulak alanin koruma
yoniinden degerlendirilmesi yapilmistir.

Yeniyurt, C., Hemmami, M., Cagirankaya, S., Koopmanschap E. 2011. Tiirkiye’nin Ramsar Alanlarinda
Sulak Alan Yénetim Planlari Degerlendirme Raporu. Doga Dernedi, Ankara, Tirkiye

MATERYAL METOD

Bu calisma kapsaminda Dogu Akdeniz Bolgesi'nde bulunan uluslararasi 6neme sahip sulak alanlar
degerlendirilmistir.Bu alanlar Adanailinde bulunan Agyatan Goli, Akyatan Lagind, Karagol ve Cinili Gol,
Kesik Gold, Tuzla Gold, Yumurtalik Laglini ve Mersin ilinde yer alan Goksu Deltasi olarak belirlenmistir.

Bu alanlarla ilgili yapilan calismalar taranarak alanlarin cografi 6zellikleri, bu alanlar Gzerine insan
etkileri, alanlarin karsi karsiya olduklari cevresel sorunlar belirlenmistir. Yakin zamanlarda bu alanlarda
arazi calismasi yapmis olan arastiricilarla, ve yerel yoneticilerle gorisilmustir.

BULGULAR
Agyatan Golii

Civar koyldlerin dalyancilik faaliyetleri sonucu dogal yapida meydana gelen bozulmalar, kus avciligi
nedeniyle alanin yogun isgali, yaz sicakligina bagli su azalmasinin Ceyhan nehrinden yapay kanallarla
telafi edilmeye calisilmasi alanin dogalligini ve sahip oldugu biyocesitliligini tehdit etmektedir.Gol ke-
narlarinda eskiden bulunan tarim alanlari su an mera olarak kullanilmaktadir.

Akyatan Lagiini

Eskiden mera olarak ayrilan alanlarin glintimiizde tarim ve bahcecilik amaciyla kullanilmasi, asiri avlan-
manin engellenememesi, alanin yeterince denetimli kullanilmamasi, yil boyu siirekli tarima acik alanlarin
olmasi, alanda yasayan bitki ve hayvan habitatlarinin zarar gérmesi alani tehdit eden baslica unsurlardir.

Tuzla Golii

Kumullarin bahcecilik amaciyla kullanilmasi, Tuzla ve civar yerlesim yerlerindeki hizli niifus artisi, insan
isgali ile alanda bulunan canlilarin habitatlarinin tahribi, g6l civarinda sirdirilen yol ve yapi insaatlari
g6l tehdit eden baslica unsurlardir.Kumullarin tarim alanlarina dénistiridlmesi, tatli su batakliklarinin
kurutularak tarima agilmasi goliin dogalligini ve yapisini bozan en 6nemli faktérlerdir.

Yumurtalik Lagiinii

Hayvan otlatma, tarim alanlarinin yakinligi, cok sayida kanalla su tasinmasi, civar halkin Lagin hak-
kinda bilgisizligi, alani tehdit eden baslica etkenlerdir.Asiri ve trolle avlanma baliklari ve kaplumbagalari
tehdit etmektedir.Lagin civarinda agir metal endistrisi tesisleri ve Irak petrollerini tasiyan boru hatti-
nin ulastigi bir tanker dolum tesisi bulunmaktadir.Bu tesisler de meydana gelecek olasi kazalar bolgede
blyiik zarara yol acabilecek boyuttadir.

Goksu Deltasi

Yogun tarimsal aktiviteler, sik stk meydana gelen yanginlar, kentsel, endiistriyel ve evsel atiklar kay-
nakli kirlilik, erozyon, avcilik,kacak balikcilik, yazlik konutlar ve tesisler sebebiyle mevsimsel niifus artisi,
alani tehdit etmektedir.Bu alanin birincil tehdit kaynadi asiri insan isgalinin ortaya ¢ikardigi kirlenme
olaylaridir.

SONUC

Sonuc olarak, tarim alanlarinda kullanilan kimyasallarin sulak alanlara niifuzu, sulak alanlar etrafinda
nlfus artisi, kacak ve asiri avlanma, mera olarak kullanim, erozyon, yapay kanallarla sularin karismasi,
sulak alan civarinda yasayan insanlarin bilgi eksikligi, alanlarin tanitiminin iyi yapilamamis olmasi Dogu

32

Bildiri Kitab1

Akdeniz Bélgesi sulak alanlarinin dogalliginin bozulmasinda, biyocesitliliginin azalmasinda etkili olan se-
beplerdir.

Nfus artisi ve yerleskelerin artmasi toprak su ve hava kirliligini artirmaktadir.Bu yizden sulak alanlar
etrafinda hizla artan niifus nedeniyle yerlesim yerlerinin sulak alanlara dogru kaymasi 6nlenmeye cali-
silmalidir.Sulak alanlarda mevcut olan kum rezervlerinin ticaret amacl kullanilmasi habitati kum olan
canlilara zarar vermektedir.Bu yiizden bu alanlardan kum alinmasina izin verilmemelidir.

Sulak alanlar civarinda denetimi daha siki yapabilmek adina yerel yénetimlerin bilgilendirilmesi ve
bu alanlarin siki ve periyodik takibi yapilmalidir. Sulak alanlarin tahribini en aza indirmek icin insanlarin
bu alanlarin 6nemi konusunda bilgilendirilmesi, alanlarin strekli ve yakin takibinin yapilmasi, bu alanlar
icin mevcut olan yonetim anlayisinin gozden gecirilmesi gerekmektedir.Sulak alanlarin civarinda yasayan
insanlarin bu alanlara bakis acilarini degdistirmek icin okullarda ve diger kurumlarda 6gretici konferanslar
veya seminerler dizenlenmelidir.
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MUGLA BOLGESINDE BULUNAN NESLI TEHLIKE ALTINDA BiR TUR,
UNIiO CRASSUS.

Ertan ERCAN, Murat Can SUNAR, Pinar OZKAHYA, Ali Serhan TARKAN, Ahmet Nuri TARKAN
Mugdla Sitki Kocman Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi

OZET

Onbinlerce yildir insanoglu ucuz protein kaynaklarina yonelmistir. Bu kaynaklarin en yogun olarak
bulundugu alanlardan biride icsu ve denizlerimizde bulunan balik, kabuklu ve bitkisel iiriinlerdir. ilk yer-
lesim alanlarini sularin kenarlarinda kuran insanoglu bu alanlardaki protein kaynaklarindan faydalanmis-
lardir. insanligin gelisimi ve sanayi devrimlerinin sonucu kirletici miktarlardaki artis dogal olarak su orta-
mini da etkilemistir. Su canlilarindan olan midye tirleri besleme rejimleri olarak suyu siizerek beslenme
Ozelliklerinden dolayi su icerisinde bulunan bircok kirleticileri siizerler ve bu durumdan birebir olarak
etkilenirler. Agir metallerden tutun ki suda bulunan bakterilere kadar bircok organik ve inorganik ma-
teryallerden etkilenirler. Unio crassus Philipsson, 1788, tiir tatlisu midyesi tlkemizin dogal tiri olup,
IUCN koruma altinda olan canlilarin kirmizi listesine ilk olarak 1990 yilinda tehdit altinda olan tiirlerden
sayilmis ve 1994 yilinda nesli tiikenmek Gizere olan canli olarak tanimlanmistir. Bu calismada tiir hakkinda
dagiim alanlari, ekolojik ve ekonomik 6zellikleri ortaya konarak bu tir icin farkindaligin ortaya konmasi
amaclanmistir.

Anahtar Sozciikler: Tatlisu Midyesi, IUCN, dagilim alanlari

ABSTRACT

Tens of thousands of years, human beings have turned to cheaper sources of protein in inland waters
and seas. Most of the offered protein sources were fish, mollusks and vegetables. Increased quantities
of contaminants from human population increases and industrial revolutions affected the natural wa-
ters and environment. Mussels are filter feeding organisms so that's why they are affecting by many
pollutants and contaminants (heavy metals, organic and inorganic materials). Unio crassus Philipsson,
1788, is one of the natural mussel in Turkey, which is under the protection of the IUCN red list of species
threatened species were counted first in 1990, and in 1994 has been identified as endangered species.
In this study, we aim for this species, distribution areas in Mugla Region, ecological and economic impor-
tance, and awareness for this species is going to discussed.

Keywords: Freshwater mussel, IUCN, distribution area

GiRiS

insanodluy, ilk yerlesim alanlarini su kenarlarini secmeleri, bu alanlardaki protein kaynaklarina kolay
ulasabildikleri bilinen bir gercektir. Bu kullanim alanlari icerisindeki hayvansal protein kaynaklarindan
onemli bir miktari midyelerden saglanmistir. Sadece besinsel ihtiyacin degil alet ekipman yapiminda da
midye kabuklari etkin olarak kullanilmistir. Halen giinimizde Afrika, Gliney Avustralya ve Giiney Gal-
ler'deki yerel halk tarafindan yiyecek olarak kullanilmakta olan bu canli, ekonomik degere sahip inci
ve kabuklarin sedef tabakasinin kullanilmasi ile degerli bir canli haline gelmistir(Resim 1)(Ercan, 2009;
Anonim, 2013a).

Resim 1: Tatlisu midyelerin Kullanim alanlari(Anonim,2013a)
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Plastigin kullanimi sanayii devrimi ile ayni dénemlere denk gelmektedir. Bu doneme kadar olan sire
icerisinde, ozellikle Amerika da diigme yapiminda Tatlisu midyelerin kabuklari kullanilmistir (Resim 2)
(Ercan, 2009; Anonim, 2013a).

Resim 2: Tatlisu Midye Kabuklarinin digme olarak kullanilmasi(Anonim,2013a)

Plastigin devreye girmesi ile ekonomik 6zelligi kaybetmeye baslayan Tatlisu midyeleri, gliniimizde
siis esyasl ve inci Gretiminde énemli bir kaynak haline gelmistir. Ozellikle Cin Halk Cumhuriyetinde yil-
da 8-10bin ton civarinda inci Gretimi yapilmaktadir. Bunu yaninda liiks tiiketim Griinlerinden biri olan
havyara, midyelerin kabuklari tabak olustururken genis kabuklara sahip tiirlerden sedef kasikla servis
edilmektedir(Resim 3).

Resim 3: Tatlisu midyelerin sis esyasi olarak kullanimi ve inci Giretimi.

Cin, Hindistan, Siyam gibi Uzak Dogu»nun «sanati ve sanatkari bol” ilkelerinde dogan sedefkarlik, Orta
Asya Tirkleriyle beraber Anadolu’ya gelmistir. Cabuk kirilabilen “nazik” bir malzeme olusu ve genellik-
le ahsap lizerine uygulanmasi nedeniyle, cok eski sedef isciligi orneklerine ne yazik ki yeterince sahip
degiliz. Ancak gerek Marko Polo ve gerekse Tirklerle iliskisi olan bazi Bizans elcilerinin hatiralarindan,
“. . .Tlrklerin sedef veya sedefle bezenmis cesitli esya yapiminda” usta olduklarini 6greniyoruz. Osmanli
devrinde ilk sedef siisleme islerine, Edirne’deki ikinci Bayezid Camii kapi kanatlarinda rastlamaktayiz(A-
nonim,2013b, Anonim, 2013c¢).

Dagilim Alanlar::

Tatlisu midyeleri Gzerine tir tanimlamalari ve dagilim alanlarina calismalar yapilmaktadir. Bu calis-
malar sonucunda giinimizde 918 adet tirin var oldugu bildirilmektedir. Bu tirlerden 80 Gzerinde ti-
riin Orta Asya, Arap yarimadasinda ve Gronland’'da oldugu saptanmistir. Ulkemizde bu miktarin 10 tiire
kadar oldugu bildirilmektedir. Ancak bu sayi yetersiz arastirmalarin oldugu disinildiginde gercekligi
disindlmelidir(Resim 4)(Anonim, 2013d).

Resim 4: Tatlisu midyelerinin dagilim alani (Anonim, 2013d)
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Tatlisu midyelerin tasinimi baliklarla ve su taskinlariile gerceklestigi diisiinilmektedir. Ozellikle giini-
mizde biylk miktarda bir ticari paya sahip olan sis baliklari bu tirlerin tasinmasinda rol oynamaktadir.
Tatlisu midyelerinin bircok tirinin olusturduklari yumurtalar(glochidia) baliklarda konakgi olarak belli
donem gegirmektedirler. Bu sire icerisinde baliklarin solungaglarina ve yiizgeglerine tutunarak yasamla-
rini gecirmektedirler. Bu siire icerisinde baliklarin tasinmasi yeni ortamlara dagilim saglamaktadir. Yine
diger bir yol ise balikcil kuslarinin da, besin olarak kullandiklari baliklarda bulunan, midye yumurtasinin
farkli ortama tasinmasi da mimkinddr. Tabi ki su taskinlari hem midyelerin, hem de bu yumurtalarla
enfekte olan baliklarin tasinmasinda rol oynamaktadir(Ercan, 2009).

Ekolojik Onemi:

Midyelerin su ortamindaki kirleticileri filtre ederek siizmeleri, su kalitesinin yiikselmesine biiyiik kat-
kida bulunmaktadir (Shultz ve Marbain, 1998, Yalcin, 2006). Kabuklarinda ve dokularinda biriken toksik
kimyasal madde varligi ile hem su havzalarinin ortam kalitesini yansitmada biyiik rolleri bulunmakta,
hem de ekolojik acidan biiyiik 6nem tasimaktadirlar (Yalcin, 2006). Buna karsin, tatli su midyelerinin var-
ig1 cesitli boélgelerde degisik sebeplerden dolayi tehdit altinda oldugu bazi calismalarla ortaya konarak,
g6l veya nehirlerde midyelerin yok olmasinin diger sucul tirler icin biyik risk oldugu bildirilmektedir.
Tatli su midyeleri hem ekolojik sistemin cok dnemli bir parcasi olmalari hem de dogal stoklardan ticari
olarak yararlanabilme olanaklari g6z 6nine alindiginda, her iki bakimdan da arastirmaya degerdir (Mc-
Mahon, 1991; Yalcin, 2006).

Ulkemiz tatli su kaynaklari bakimindan oldukca zengindir. Mevcut akarsu, nehir, nehir agzi ve kollarrile
dogal ve yapay gollerde bircok tatli su midye tird bulunmaktadir (Geldiay ve Bilgin, 1969; Yalcin, 2006).

Bu canlilar suyu filtre ederek beslendiklerinden dolayi sudaki askidaki kati materyallerin baglanma-
sinda ve sularin bulanikliginin azaltilmasinda énemli rol oynar(Resim 5) (Parmalee, 1967; Yalcin, 2006;
Ercan, 2009).

Resim 5: 24 saatlik dilim icerisinde tatlisu midyelerinin 12 saatlik filtrasyon miktarlari(Ercan, 2009).

Unio crassus(Nehir Midyesi),

Nehir midyeleri cay, nehir, irmak gibi akarsularin kaynak ve temiz bélgelerinde, bazi géllerin kaynak ve
ic-dis akintilarinin oldugu yerlerde bulunur. Kumlu ve cakilli yerlerin soguk sularini tercih ederler bu tir
temiz sularda yasar. Bu 6zelligi ile bir kirlilik indikatoridir. Nehirlerin asiri kirlenmesi nedeniyle bircok
yerde nesli tiikenmistir. Almanya , Avusturya ve Polonya gibi bircok orta Avrupa (ilkesinde popiilasyon-
lar1 biiyiik 6lciide azalmis ve tiiriin tehlike altinda oldugu bildirilmektedir (Halahan, 2000; ilhan ve ark.,
2004). Unio crassus Philipsson, 1788, tird tatlisu midyesi Glkemizin dogal tiiri olup, IUCN koruma altinda
olan canlilarin kirmizi listesine ilk olarak 1990 yilinda tehdit altinda olan tirlerden sayilmis ve 1994 yilin-
da nesli tiikenmek izere olan canli olarak tanimlanmistir.

Bu tirleri tehdit eden unsurlar cesitli nedenlerle habitatlarinin bozulmasi, akarsu yataklarinin degis-
tirilmesi, kurutulmasi, akarsulara zirai, sanayi ve evsel atiklarin karismasidir. Unio crassus amonyak ve
nitrojen seviyesi artisina karsi cok hassastir. Ayrica bu canlilar larval donemde Cottus gobio ve sazangiller
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gibi baliklarin solungaclarina tutunarak belli donemlerini gecirmektedirler. Bu tiir balik popilasyonlari-
nin azalmasi da tiirii tehdit eden unsurlardan birisidir(Halahan, 2000; ilhan ve ark., 2004).

Kabuk uzunlugu genellikle 4-7 cm (nadiren 11 cm kadar c¢ikabilir), yiksekligi uzunlugun yarisindan
daha az, kabuk oval-yumurtamsi ve kabarik sekildedir. Kapaklari cok kalin ve agirdir. Rengi koyu-yesil-kah-
verengi-siyahtir. Yizeyi genellikle kire¢ yada demir manganez tabakasiyla kaplidir(Resim 6)(Giilyavuz ve
dig,1997; ilhan ve ark., 2004).

Resim 6: Unio crasuss'un morfolojik yapisi(Orijinal)

Kabuklu su canlilari, canliyi dis ortamda koruyan bir kabuk, kabuk icinde yumusak bir et ve ic organlar
ve kabuk ile et arasinda bir miktar koruyucu su bulunur. Bu tir canlilarda toplam agirligin %20-40 kadari
kabuk ve kabuk %90 civarinda CaCO, icerir. Kabuklu su canlilari etleri su, protein, karbonhidrat (glikojen)
icerigi yiksek ve yag orani disiik etlerdir. Genelde %70-90 su, %5-14 protein, %1-5 karbonhidrat, %1-3
yag ve %1-2 inorganik madde icerdigi bildirilmektedir. Ancak bu degerler tirlere gore buiyik farkliliklar
gostermektedir (Kiiciik ve dig,1996,Yildirim ve dig.,1996, Giilyavuz ve dig,1997; ilhan ve ark., 2004).

Mugla Bolgesinde Unio crassus (Nehir Midyesi);

Mugla Sitki Kocman Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenen proje ile Mugla ilinde bulunan
15 istasyonda(dere, gol, baraj ve set goéletlerinde) arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarin 6n bul-
gularina gore; bélgemizde en fazla dagilim gosteren tiir nehir midyesi oldugu saptanmistir. Elde etmis
oldugumuz veriler ile Sakar gecit'inin bu ve diger midyeler icin bir bariyer olusturdugu ve Sakar gecidi
- Fethiye ilcesi arasinda dagilim gdsterdikleri ortaya konmustur. Ozellikle Dalaman ilcesinde bulunan
Tersakan deresinde bu tiir genis midye yataklari olusturmaktadir. Her ne kadar bu dere sanayi, tarim,
su baskinlari, dere i1slahi ve insansal faaliyetlerin tehdidi altinda olsa da, halen bu tiir, bu alanda, dagilim
gostermektedir. Ornegin Adapazari, Sapanca Géli'ne dékiilen Masukiye deresinde dagilim gésteren bu
tGrin, yataklar Gzerinde yapilan dere islahi calismasi sonucunda neredeyse tiim bireyler 6lmustir. Mev-
cut olarak bulunan bireylerin tekrar bu alandaki populasyonunu yenileyebilmesi icin 5-10 yil arasinda bir
zaman gerekmektedir. Saglikli bir ekosistemin devamliligi icin gerekli olan ilk bakilacak nokta olan yavru
bireylerin bulunmasi, bizleri halen Tersakan deresinin korunmasi yolunda umutlandirmaktadir.
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OZET

Turkey Kuzey Amerika kokenli bir balik olan sivrisinek baligi (Gambusia) Tirkiye'de ilk defa 1930’larda
Amik Go6li'ne asilanmis ve (lkemizin bircok su havzasinda yayilmistir. Bu yabanci balik, genis ekolojik
kosullara hosgorisi sayesinde hi¢ bozulmamis alanlardan, dedistirilmis ya da ¢ok kirlenmis alanlara ka-
dar fFarkli ortamlarda yasayabilirler. Farkli habitatlara basari ile uyumunun yani sira, genis besin tercihi
ve yiiksek Greme potansiyeliyle hizli populasyonlar kurabilmektedir. Sahip oldugu tiim bu 6zelliklerden
dolayi gerek dagilim alani gerekse etkilerinden 6tiiri, diinyanin “en kotii 100 istilaci tiiri” arasindadir.
Avlanma, rekabet ve agresif davranislarindan dolay sucul ekosistemlerde pek ¢cok omurgasizin, balik-
larin ve amfibilerin sayilarinda azalmaya sebep oldugu hatta bazi tirlerin varligini tehlikeye soktugu ya
da yokettigi bilinmektedir. Kimyasal, biyolojik ve fiziksel kontrol ¢alismalari yapilsa da etkili bir kontrol
mekanizmasi bulunmamaktadir. Ulkemizde yaygin olarak bulunmasina karsin, dagilimi ve etkileri konu-
sunda yeterince bilgi bulunmamaktadir.

Sunulan calismada Akdeniz havzasindaki tlkeler icerisinde icsu tirlerinin sayisi ve endemizm oranin
ylksekligi ile ayri bir yeri olan Anadolu’da bu tiiriin dagilimi ve olasi etkileri tartisilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Sivrisinek balidi, biyogesitlilik, Anadolu
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ABSTRACT

The mosquito fish (Gambusia sp.) is a North America originated fish species and has been introduced
to Amik Lake in 1930 and has been spread many of our basins. This non-native fish can live both in unim-
paired habitats and altered or polluted habitats due to its tolerance to wide ecological conditions. This
species can quickly establish populations by its adaptation ability to different habitats and wide food
preference and high reproduvtive potential. Due to all these features including its distribution area and
its effects, it is ranked among “the worst 100 invasive species” in the World. It is known to cause dec-
reases in numbers of many invertebrate, fish and amphibian species and even cause some of them to be
endangered or extincted by its predation, competition and agressive behavior. Although some chemical,
biological or physical ways attempted to control its population, an effective control mechanism has not
been founded yet. Regardless of the fact that this species is widely distributed in Turkey, there is not
sufficient information about its distribution and effects.

In this study distribution and effects of Gambusiain Anatolia, which has a special situation among the
Mediterranean countries in terms of numbers of inland water species and high endemism, are discussed.

Key Words: Mosquito fish, Biodiversity, Anatolia

GiRiS

Ulkemize ilk kez Amik Gélii ve cevresinde Fransizlar tarafindan 1930’larda asilanan Poecilidae familya-
sinin bir Gyesi olan sivrisinek baligi, genellikle gimis renkli olup, bazen yesilimsi tona dénen, seyrek gri
ve siyah noktalari olan bir tatlisu baligidir. Erkek ve disi goriiniis olarak kolayca ayirdedilebilir, erkeklerde
anal yiizgecin degisimiyle olusmus, ciftlesme sirasinda disinin Grogenital acikligina sperm girisini sagla-
yan tip seklinde bir yapi olan gonopodium bulunmaktadir (Pyke, 2005). Disilerde anal yiizgecin 6niinde
siyah benek bulunur. Ayrica disiler erkeklere gore daha iri olup, maksimum boy 8 cm iken, erkeklerde 3,5
cm'dir. Ulkemizde yapilan calismalarda da disi bireylerin erkek bireylerden daha iri oldugu gézlenmistir
(Tarkan et al., 2006).

Beslenme ve avlanma davranislarini belirleyen ic ve dis morfolojik adaptasyonlara sahiplerdir. Preda-
tor baliklarda rastlanan glicli koni disler ve kisa 6zofagus ve bagirsaga sahiptir. Ayrica genel olarak su
ylzeyinden beslendikleri icin kiiclik dorsal agza ve dorsaventral yassilasmis basa sahiplerdir. Daha ¢ok
gorme duyusunu kullanarak avlarini ve diger fiziksel objeleri bulurlar (Pyke, 2005).

Sivrisinek baliklarinda viviparite gérilir. ic déllenmeden sonra yiizebilen bir birey haline gelene ka-
dar ki slreg disi bireyin icinde gecer. Bu evre sicaklik, mevsim ve lokaliteye bagli olarak 15 ile 50 giin
arasinda degisir. Bireyler disi bireyden ayrildiktan sonra ireyebilecek evreye gelene kadar 18 giin ile 8
hafta arasinda bir siirec gecer. Yani bazen 2 aydan kisa bir siirede olgun evreye gelebildikleri gézlenmis-
tir (Fernandez-Delgado,1997). Erkekler ve disiler ayni yas ve uzunluklarda olgunlasirlar, ancak yetiskinlik
evresinde erkeklerin bdyiimesi dururken, disiler bilyimeye devam eder. Yetiskinlik evresinde disiler bir
sezonda ortalama olarak 2 ya da 3 yavrulama yapsalar da bazi durumlarda 9 yavrulama yaptiklari da
gozlenmistir (Milton & Arthington,1983). Bir yavrulama da ortalama olarak 50 birey olsada 300 oldugu
da gozlenmistir (Fernandez-Delgado,1997). Disiler Greme kanallarinda sperm depolayabildikleri icin or-
tama bir disinin girmesiyle o ortamda yeni bir populasyon kurulabilir (Pyke,2005). Bu 6zelligi de istilaci
olmasinda cok dnemli bir etkendir. Sivrisinek baliklarinin Greme dongiisi fotoperiyot ve su sicakligiyla
belirlenir (Pen & Potter, 1991 ). Esey oranina bakildiginda ise ilk olarak 1:1 olarak gériliir. Ulkemizde Er-
gliden (2013) tarafindan yapilan calismada bu deder E:D=1:1,04 olarak belirtilmistir. Daha sonra yetiskin
evresinde erkekler ireme doneminden sonra uzun siire yasamadiklari icin esey oraninda disiye dogru
kayma gozlenirken, hamilelik evrelerinde hareketlerinde yavaslama olmasi ve daha gorilebilir hale gel-
melerinden dolayi esey oraninda erkeklere dogru bir kayma gozlenir (Vargas & de Sostoa,1996).

Sivrisinek baliklarinda dorsal konumlu agizdan dolayi su yiizeyinden beslense de bazi durumlarda bé-
cek, 6rimcek, solucan, omurgasiz larvalari ve pupalari, diatom, kabuklular, kendi veya baska balik tiirle-
rinin yetiskinleri ve juvenilleri, amphibi yumurtalari, iribaslar, zooplankton ile de beslenebilir. Yani besin
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bulunabilirligine gére beslenmesi degdisen, genel predatérlerdir (Pyke,2005). Ulkemizde Fethiye — Ak-
gol'de ve Seyhan Baraji'nda yapilan calismalarda Gambusianin beslenmesinin ¢ok cesitli oldugu ve en
ylksek ylizdeyi Diptera sinifinin olusturdugu gozlenmistir. Diptera disinda sucul canlilarin yumurtalari,
Crustacea, Coleoptera, Hymenoptera, Hemiptera, Tricoptera, Formicidae gibi familyalari ve bazi baliklari
da besin olarak tiikettigi bu iki calismada da ifade edilmistir (Oztiirk, 2002; Ergiiden, 2013).

Sivrisinek baliklarini hi¢ bozulmamis bataklik, gol, akarsulardan, yogun zehirli bitkiler ve kirlilik gibi su
kalitesi problemleri olan sehir drenajlari gibi yiiksek derecede bozulmus sulara her yerde rastlayabiliriz.
Ancak genellikle az akintili ve 25°C Usti sicakliktaki sulari tercih ederler (Pyke, 2005; 2008).

Sivrisinek baliklari genis ekolojik toleransa sahiplerdir, bu yiizden de zor kosullarda dahi popilasyon-
lari varligini stirdlrebilir. Taskinlar, kuraklik gibi beklenmedik olaylar ya da ani habitat degisikliklerinde
sayilarinda disis gorilse de cok cabuk sayilarini arttirip tekrar popilasyon kurarlar, sicakligin 0°C ile
45°C araliginda yasayabilirler. Sicaklik toleranslari alisik olduklari su sicakliklariyla da baglantilidir. Ayrica,
0-41 ppt arasi tuzluluk derecelerinde hayatta kalabilirler. Ani degisimlere zor uyum saglasalar da yeni ko-
sullara alismasi yeterince sire verildiginde mimkindir. Olumsuz cevre kosullarina yiiksek tolerasni bu-
lunur, 0,28 mg/! gibi ¢cok disiik oksijen konsantrasyonlarinda dahi yasayabilirler. Oksijence zengin yiizey
sularina yakin oluslari ve havadan oksijen yutabilme kabiliyetleriyle bu durumun Gstesinden geldikleri
disinilmektedir. Pyke (2005)'e gore 4,5-9 pH araliginda 3-275 Jackson turbity birimi araliktaki bulanik-
ta ve 16 volt/cm elektrige maruz kaldiklarinda yasamlarini siirdirebilirler.

Bazi go¢cmen kuslar, pisivor baliklar, kurbagalar ve sucul bocekler tarafindan predasyona maruz kal-
salar da bu distk bir orandadir ( NSW, 2003; Macdonald, 2008). Yerel ve egzotik tiirlerin Gambusid'y
avlanmaktan kacindiklari gézlenmistir ve bununda tadinin hos olmadigindan ya da predatére maruz kal-
diklarinda hemen kompleks kagis ve sakinma davranislari gelistirebilme 6zelliklerinden kaynaklandigi
disinilmustir (NSW, 2003).

Sivrisinek baliklarinin dagilimina baktigimizda dogal alani olan Kuzey Amerika'dan yayilmis olup, su
anda Antarktika disinda tim kitalarda dagilim gosterdigini goriridz. Dagilimini etkileyen en biiyik faktor
insan olmakla birlikte diger hayvanlar ve bazi dogal olaylar sonucunda da tasinmistir. Basarili bir istilaci
olmasinin sebepleri; genis yayilim gostermesi, polifag bir tiir olusu ve besine gore beslenmesini degisti-
rebilip adapte olabilmesi, kisa jenerasyon zamanina sahip olmasi, genis ekolojik toleranslariyla ortamla-
ra kolay adapte olabilmesi, yiiksek genetik degiskenlige sahip olmasi, tek bir disiyle yeni alanda kolonize
olabilmesi, 6zellesmis Greme, yiiksek Fekondite, agresif davranisi, insanlarla yakindan iliskili olusudur
(NSW, 2003).
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Sekil 1: Gambusia’nin Tiirkiye’deki Dagilimi
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Gambusid nin insanlarla iliskisi 1904'te Davis Star Jordan Gambusianin sivrisinek larvalarini yedigini ve
sivrisinek kontroliinde kullanilabilecegini belirtmesiyle baslamis, sivrisinek ajani olarak kullanimi gide-
rek artmistir (Alten ve Caglar, 1998; Aldemir vd,. 2003 a,b) Onceleri sivrisinek kontrol ajani olarak etkili
oldugu distniilse de, sonradan etkili olmadigini savunan hatta sayilarinin artmasina bile sebep olabile-
ceginin iddia edildigi calismalarda ortaya cikmistir. (Hulbert et al.,1972; Arthington & Lloyd,1989;Gosh &
Dash, 2007).

Tlrkiye'deki bu kicik boyutlu balik dikkati cekmeden hizla yayilmistir, mevcut kayitlara goére dagilisi
Sekil 1 de verilmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda bu tiire ait 6zel calismalar cok nadir olup, edinilen yayilis bilgileri de
genellikle balik faunasina yonelik kayitlardan saglanmistir. Biyoekolojik 6zellikleri Gizerine ¢cok az sayida-
calisma bulunmakla beraber grubumuzun bu konudaki calismalari devam etmektedir. Ulkemizdeki calis-
malarda G. affinis ve G.holbrooki olarak 2 ayri tiriin varligina deginilmisse de, yaptigimiz 6n calismalar
tanida bazi hatalarin olabilecegini diisiindirmektedir. On calismalarimiz {ilkemizdeki bircok populasyo-
nun G. holbrooki oldugu yonindedir.

Sucul Ekosisteme ve Biyogesitlilige Etkisi

Ulkemizde yapilan mide calismalarinda (Oztiirk, 2002; Ergiiden, 2013) da rastlandidi gibi sivrisinek ba-
lig1 Dipteradan balik yumurtasina cok cesitli bir beslenme gosterir. Beslenmenin etkilerinin arastirildigi
calismalarda Rotifer, kabuklular, cesitli boceklerin ergin ve larvalari, odanat larvalari gibi bir cok omur-
gasizin sayilarinda azalmaya neden oldugu bilinmektedir (Hulbert et al.,1972; Hulbert & Mulla,1981; Bla-
usten,1991) . Yapilan bir calismanin carpici sonucuna gore; Gambusia daha ziyade biyik zooplanktonla
beslendigi icin ortamda daha kiiclik boyuttaki zooplankton kalmis, boylelikle fitoplankton zerindeki
predasyon baskisi azalip fitoplankton sayisinda artisa sebep olmustur (Hulbert et al.,1972).

Gambusia diger balik popilasyonlarini besin ve alan rekabeti, predasyon, deriye ya da kuyruga zarar
veren agresif davranislar sergilemesi ve diger baliklarin Greme ve biiyiime oranlarini etkilemesiyle olum-
suz sekilde etkiler (Pyke,2005). Mills et al., (2004) yerel bir balik tiriiniin hem genc bireyleri hem ye-
tiskinlerinin Gambusia tarafindan predasyonu dogal habitatlarinda sayilari azaldigini saptamistir. Howe
et al,, (1997) yerel baz tiirlerin Gambusia ile ayni ortamda bulundugu durumda biyimenin durdugu,
Uremenin olumsuz olartak etkilendigini gozlenmemistir. Avusturya’da Gambusia'nin ortama girisinin so-
nucunda 2 yerel tiir yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir (Unmack,1992). Ulkemizde tarfimizdan
yapilan calismalarda, farkli Aphanius tirlerinin Gambusia ile ayni ortamda bulunan populasyonlarinin
tehdit altina girebilecegi gézlenmistir.

Gambusiaamphibi popilasyonlarini dogrudan ya da dolayli olarak; yumurtalarinin ve iribaslarinin pre-
dasyonuyla ya da iribaslarin kuyruklarina zarar verip hastalik riskini arttirip, hareket kabiliyetini sinirlaya-
rak predasyonunu arttirip ya da enerji deposu ve biiyiimesinde azalmaya sebep olarak post metamorfik
uyumda zayif kalmasina neden olarak azaltir (Gamradt & Kats,1996; Goodsell & Kats,1999).

Gambusid'nin sadece sudaki canlilarda degil suyun bazi parametrelerinde de degisiklige sebep oldugu
disinilmektedir. Zooplankton Gizerindeki predasyonu fitoplanktonun sayisinda artisa bu da primer ire-
timin artmasina sebep olur (Hulbert,1972). Ayrica su yizeyindeki 61l karasal bocekleri yiyerek suya allak-
ton besin girisine neden olup, dogrudan olmasa da, dolayli olarak étrofikasyona sebep olur (NSW,2003).

Sivrisinek baligi tilkemize resmi otorite tarafindan bilincli olarak sokulan ilk balik tGridir, boyutu ve
genel goriinlisi nedeniyle dikkati cekmeyen bu baligin etkileri tiim diinyada arastirlmakta ve istilaciligi
tescil edilmektedir. Ulkemizde de cok yaygin olarak bulunan bu baligin etkilerinin arastirilmasina acil
olarak gereksinim bulunmaktadir.
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MUGLA iLI YABANCI BALIK TURLERI
Sercan YAPICI, Halit FiLiZ, Ali Serhan TARKAN, Aras.Gor. Sercan YAPICI

Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi

Giris yaptiklari alanin disina yayilan ve basarili popilasyonlar olusturan yabanci tiirler, biyolojik cesit-
liligi tehdit eden ana unsurlardan birisidir. Son yillarda Diinya ekosistemlerindeki insan hakimiyetinin ve
ortamdaki tasima kapasitesinin artisi, yabanci tiirlerin goriilme oranini arttirmaktadir. Bu durum, yabanci
trlerin ortama yerlesmesi, yasam ortamlarinin bozulmasi ve yerli veya endemik tiirlerin tiikenmesi yo-
luyla kiiresel anlamda biyotik homojenizasyona yol acmaktadir. Yabanci tirlerin basarili istilalarina yol
acan faktorleri anlamak ekosistem yonetimi acisindan blyiik 6nem tasimaktadir. Clinki bu anahtar fak-
torlerin belirlenmesi ve 6nceden teshisine dayali yonetim planlarinin olusturulmasi, yeni yabanci tir is-
tilalarinin etkilerini 6nleyecek veya azaltacaktir. Ginimiize kadar yapilan calismalarda cogunlukla cesitli
yabanai bitki tirleri ve bunlarin istila stirecleri tizerinde durulmakla birlikte, balik tirlerinin de ekolojik,
ekonomik ve sosyolojik anlamda yarattiklari yikici sonuclar yadsinamayacak kadar 6nemli hale gelmistir.
Bunun yani sira yasadigimiz yizyilin baslica sorunlarindan olan kiresel iklim degisikligi, bolgesel sicaklik
artislari ve buzullarin erimesi gibi olaylar bu yabanci tirlerin yerli ve/veya endemik tirler Gzerindeki
olumsuz etkisini arttirmasina yardimci olmaktadir.

Mugla ili'ndeki yabanci balik tiirlerinin ve dagilim gésterdikleri alanlarin belirlenmesi amaciyla Mug-
la ili'nde ic sularda 17 farkli lokaliteden (Mart 2008-Mayis 2012), deniz ortaminda (Ocak-Aralik 2010) 5
Farkli lokaliteden 6rneklemeler yapilmistir. Calisma sonunda Mugla ili kiyilarinda 14 Lesepsiyan balik
tlrl (Apogon queketti, Champsodon nudivittis, Equulites klunzingeri, Fistularia commersonii, Lagocephalus
suezensis, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus sceleratus, Saurida undosquamis, Siganus luridus, Siganus
rivulatus, Sphyraena chrysotaenia, Stephanolepis diaspros, Upeneus moluccensis, Upeneus pori), Mugla ic¢
sularinda da 7 yabanci balik tirl (Carassius auratus, Carassius gibelio, Lepomis gibbosus, Gambusia holbro-
oki, Pseudorasbora parva, Cyprinus carpio, Oncorhynchus mykiss) olmak Gzere toplam 14 familyaya ait 21
yabanci balik tiri tespit edilmistir. Calisma sonuclarinin ekosistem yonetimi ile ilgili planlamalara ve ilgili
konuda calisan bilim insanlarina bir 6n veri olacagi diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci tiirler, Biyolojik istila, Mugla ili.
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SEYHAN BARAJ GOLU’NDEKI iSTiLACI BALIK TURLERi VE OLASI ETKILERI
Sibel ALAGOZ ERGUDEN
Cukurova Universitesi, imamoglu MYO, Su Uriinleri Programi, imamoglu/Adana
OZET

Bu calismada, Seyhan Baraj Goli'ne giris yapmis olan egzotik balik tirleri tespit edilmistir. Bu tdr-
lerden; Gambusia affinis ve Gambusia holbrookinin biyolojik miicadeleyle, Oncorhynchus mykiss ve Ore-
ochromis niloticus'un yetistiricilik sistemlerinden, Carassius gibelio'nun ise tesadifi olarak Baraj Goli'ne
girdigi belirlenmistir. Baraj Goli'nde son yillarda populasyon olusturmus Carassius gibelio tiirindn ise
negatif etkileri gérilmeye baslanmistir.

Anahtar Kelimeler: Seyhan baraj goli, egzotik balik, negatif etki

INVASIVE FISH SPECIES AND THEIR PROBABLE EFFECT
ON THE SEYHAN DAM LAKE

ABSTRACT

In this study, invasive fish species have been introduced into the Seyhan Dam Lake. Among these
species, Gambusia affinisand Gambusia holbrooki are for the biological control, Oncorhynchus mykiss and
Oreochromis niloticus are for the aquaculture, and Carassius gibelio accidental introduction into the dam
lake. In recent years, Carassius gibelio species established in the dam lake, to have a negative impact on
fish Fauna.

Key Words: Seyhan Dam Lake, Exotic fish, negatif effect

GiRiS
Ulkemiz, su kaynaklari ve bu kaynaklarin biyolojik cesitlilikleri acisindan zengin bir konumda bulun-
maktadir (Ozcan, 2008). Tiirkiye'deki su ekosistemlerinde gériilen biyolojik cesitlilik kayiplarinin 6 temel

nedenden kaynaklandigi bilinmektedir; yabanci tirlerin girisi, asiri balik avlanmasi, yasa disi availik, kir-
lenme, habitat tahribati ve su rejimine yapilan miidahalelerdir (Yilmaz ve ark, 2011).

Ulkemizde elektrik Gretimi, sulama vb. amaclar icin kurulan baraj gélleri daha sonra baliklandirilarak
ekonomik acidan degerlendirilmektedir. Ancak, Ulkemizde bilingsiz olarak veya bilerek yapilan baliklan-
dirmada Baraj golleri ve goletleri ile su kaynaklarina bagli olan akarsu sistemleri genellikle olumsuz bir
sekilde etkilenmektedir. Bu su kaynaklarina giris yapan yabanci tirler ortamdaki yerli tirlerin azalmasi
veya tamamen yok olmasina neden olabilmektedir.

Seyhan Baraj Goli 1971-1973 yillari arasinda 690.000 adet Sudak (Sander lucioperca Linnaeus, 1758
), 1976-1980 yillari arasinda Aynali Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) yavrusu ile baliklandirilmistir.
Bu baliklandirma sonucunda golde bulunan balik tirlerinin stokta bulunma oranlari biiyik degisim gos-
tererek bazi balik tiirleri de yok denecek kadar azalmistir. Uretimde agdirligi en % 84 pay ile Aynali sazan,
% 14 ik payi Sudak almis olup, % 2’lik kismini ise yayin, biyikli balik ve in baligi olusturmaktadir (Alagoz,
2005). Ancak, son zamanlarda Seyhan Baraji’'ndaki balikcilarla yapilan goriismelerde ise (2000-2013 yil-
lan arasinda) gole kaza sonucu girdigi disiiniilen Gim{si Sazan (Carassius gibelio) vb. tirlerin varligiile
sazan ve diger baliklarin azaldigi bilgileri alinmistir.

Bu calisma da Seyhan Baraj Goli'ne baliklandirma, yetistiricilik sistemlerinden kacarak ve biyolo-
jik miicadele amacli giris yapan 7 yabanci tirdn, baraj goéliinde varliklar tespit edilmis olup, bu tirlerin
olasi etkileri arastinilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastirma sahasini olusturan Seyhan Baraj Goli (37°030380 N; 35°190320 E), Akdeniz Bdlgesinin
onemli i¢c su rezervuarlarindan biri olup, taskin, sulama ve enerji Gretimi amaci ile yapilmis ve 1956 yilin-
daisletmeye acilmistir. Adana kent merkezinin 8 km kuzeyindedir. En derin yeri 43 m, maksimum su kotu
68 m olan golin, ortalama yizeyi 75.000 hektardir (Yagci, 2006).

Arastirma da balik 6rneklerini toplamak icin, yasadiklari ortama ve balik tirlerine gore degisen cesitli
av arac ve gereclerinden (uzatma agi, kepce, olta) yararlanilmistir. Baliklarin sistematikteki yerlerini be-
lirlemek amaciyla familya, cins, tiir dizeyinde teshisleri yapilirken Kuru (1980), Geldiay ve Balik (1988) ve
Ergiden Alag6z ve Goksu (2012)'den yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Seyhan Baraj Goli'nde 7 egzotik tir tespit edilmistir. Bulunan yabanci tirlerden Cyprinus carpio ve
Sander lucioperca baliklandirma, Gambusia affinis ve Gambusia holbrookinin biyolojik miicadele amagli
asilanarak, Oncorhynchus mykiss ve Oreochromis niloticus’un yetistiricilik sistemlerinden gole kacarak,
Carassius gibelio'nun ise tesadifi olarak baliklandirma sonucu Baraj Goli'ne girdigi belirlenmistir (Sekil
1, Tablo1). Bunlardan yetistiricilik ve biyolojik amacli asilanan tirlerin yaninda tesadiifen su ortamina
asilanan tirlerden olusmus olup, giris yapmis olduklari tim su ortamlarinda 6nemli problemlere neden
olduklari gorilmektedir.
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Sekil 1. Bazi egzotik balik tiirlerinin Seyhan Baraj Goli’'ne giris zamanlari

Tablo1.Seyhan Baraj Goli egzotik balik tirleri

FAMIiYA TUR DIAGNOSTIK BULGULAR

Salmonidae Oncorhynchus mykiss (Walbaum,1792) TB=14.0-45.6 cm D=1V-V 10-12 V=119
A=TII-IV 9-10 P=1 12-14 L.lat.= 124-150
TB=11.1-25.0 cm D=1V 14-16 V=11 7-9

A=1II5 P=113-16 L.lat.= 28-33

TB: 20.0-45.0 cm D: IIT 17-21, A: III 5, P: I
13-14, V: 11 6-8. L.lat.=30-37

Poeciliidae Gambusia affinis (Baird ve Girard,1853) TB=3.0-50cm D: 15, A: 15, P:11-12, V: 4.
L.lat.=30-32

TB=1.0-5.7cm D=16-8 V=15 A=1II 7-8

P=12-13 L.lat.=32-34

Cyprinidae Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Cyprinidae Cyprinus carpio Linneaus, 1758

Poeciliidae Gambusia holbrooki Girard,1859

Cichlidae Oreochromis niloticus (L.,1758) TB=14-33.0 cm D= XVI- XVII 12-14 V=15
A=1II 10-12 P= 14-15 L.lat.= 30-32
Percidae Sander lucioperca (L.,1758) TB= 14.5-52.0 cm D1: XIII-XV, D2: II-I1I V=

14-5 A=111 11-13 P=15-17 L.lat.= 80-90

46

3ildiri Kitabi

Cyprinus carpio ve Sander lucioperca, 1970 ve 1980 yillarinda Seyhan Baraj Goli'ne asilanmistir. Bu
baliklandirmanin sonucu olarak yerel tirler azalmistir. Ekonomik duruma katki saglamak amaciyla yetis-
tiriciligi yapilan tatli su baliginin cogu istilaci olarak tatli su alanlarinda genis bir yayilim gostermektedir.
Balik yetistiriciliginin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi amaciyla biyik bir potansiyele sahip olan baraj
géllerinde Tarim ve Kdyisleri Bakanligi (TUGEM) ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (DSI) arasinda 1994
yilinda yapilan bir protokolle ag kafeslerde su Griinleri yetistiriciligine baslanmistir. Seyhan Baraj Goli'ne
de bu amacla getirilen gokkusagi alabalik tiiri kafes sistemlerinden kacarak dogal ortama beslenme
acisindan cok kolay adapte olmustur. Yine asilanarak gole getirilmis olan Sander lucioperca (sudak) yav-
rulariile balik yumurtalarini tiikettikleri Seyhan Baraj Goli’nde alabaligin mide icerigi calismasinda bildi-
rilmektedir (Ergiiden Alag6z ve ark., 2010). Sudak goélicin ekonomik bir balik tird oldugundan, bu tiiriin
azalmasi ile yore halkinin gecimini saglayan balikgilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Asya kokenli olan glimisi sazan Carassius gibelio ise cesitli yollarla Avrupa (lkeleri ve yurdumuza ya-
yilan omnivor beslenme 6zelligine sahip bir tiirdir (Bostanci, 2007). Gimdsi havuz baliginin, 1980’lerin
basinda Tiirkiye ic sularina girmis oldugu belirtilmektedir. ilk olarak Trakya bélgesinde Gala Goli’'nden
rapor edilmistir (Baran ve Ongan, 1988). Daha sonra bu tiiriin Marmara Bélgesi'nin genelinde ve Anado-
lu'dan, Ege ve Akdeniz bélgesi ic sularinda yayilis gdsterdigi bildirilmistir (ilhan ve ark., 2005). Seyhan
Baraj Golii'ne ise tesadiifi veya kaza sonucu asilandigi disinilmektedir.

Tarkan ve ark. (2006), Giimiisi sazan ile Omerli Baraj Goli ve iznik Gélii'nde yapmis olduklar ca-
lismalarinda bu tirin erken cinsi olgunluga erisme, uzun Greme periyodu, yiiksek fekondite, disilerin
baskinligi, kisa yasam dongiisd, ilk yaslardaki hizli biyime orani gibi 6zelliklerle karakterize edildigini ve
ginogenesis ile Greyip ¢odaldigini ve oldukga basarili oldugunu belirmislerdir. Ginogenesis ile Greme, bu
tGrdn dagiimini ve sayisindaki hizli artisini saglayarak tiiriin adaptasyon yetenedini gliclendirmektedir.

Sivrisinek baligi Gambisia affinis, Kuzey Amerika kokenli olup, dogal yayilis alni A.B.D'nin glineyi, Mis-
sissipi havzasi ve Kuzey Meksika'dir. Tlrkiye'ye 1920-30'lu yillarda Fransizlar tarafinda Hatay boélgesinde
sivrisinek micadelesi amaciyla asilandigi ve genis bir yayilima sahip oldugu gorilmektedir. Tatli ve ac
sularda 12-29°C sicaklik araliginda yasayabilmektedir. Durgun ve ¢ok yavas akan sulari, bol vejetasyonlu
havuz, gol ve su birikintilerini tercih ederler (Cetinkaya, 2006). G. affinis karnivor bir tir olup bircok de-
disik besin ile (zooplankton, tatli su bocekleri, balik (kanibalizm), gastropod, suya bagimli olan canlilarin
balik ve larvalar) beslenmektedir (Ergiiden ve ark., 2008). 1986-1999’lu yillarda sivrisinek miicadelesi
amacli asilanarak Seyhan Baraj Goli'ne getirildigi disinidlmektedir.

Diger Sivrisinek baligi, Gambusia halbrookinin, yayilis alani A.B.D'nin dogu eyaletleri basta, Meksika
ve Orta Amerika'dir. 15-35 °C sicaklik araliginda yasayabilmektedirler (Cetinkaya, 2006). Bu tiirin besin-
lerini cogunlukla kii¢lik karasal bocekler olusturmaktadir (Erguden Alagéz, 2012). Sivrisinek micadelesi
amacli asilanarak Seyhan Baraj Goli'ne getirilmistir.

Yiksek cevre toleransina sahip olma 6zelliginden dolayi cok cabuk cogalabilmeleri ve diger yerli tiir-
lerin besinlerine ortak olarak yasam alanlarini daraltmalari, av olarak yerli balik tirlerinin larva ve yu-
murtalari Gzerinden beslenmeleri, bu yerli tirlerin yetiskin bireylerine saldirarak bunlarin kuyruk yiiz-
geclerini tahrip etmeleri neticesinde hastaliklara karsi hassaslasmalarina yol agmalari gibi bazi ekolojik
sorunlarinda beraberinde getirmektedir (Ergiden ve ark., 2008).

SONUC VE ONERILER

Bitln diinya tlkelerinde oldugu gibi ilkemizde de, ekonomik 6neme sahip balik tirleriyle birlikte eg-
zotik balik tirlerinin de, dogal yayilis alani disindaki sucul ekosistemlere asilandigi bilinen bir gergektir.
Ulkemize en az 25 farkli egzotik tatli su balik girmis olup, bunlardan 12 tanesinin de iireyebilen populas-
yonlar olusturarak, kalici hale geldigi bildirilmektedir (Ugurlu ve Polat 2007, Tarkan 2010).

Biyolojik kaynaklardan olabildigince fazla yararlanmak icin biyolojik cesitliligin mutlaka korunmasi ge-
rekmektedir. Egzotik tirlerin giderek artigi ve yayildigi ve balik gesitligi yoninden kiicimsenmeyecek
kadar zengin olan bu baraj goliiniin dogal ekosisteminin ve biyolojik cesitliliginin giren egzotik tiirlere
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karsi gozlemlenmesi ve korunmasi gerekmektedir. Ayrica, en kisa zamanda yo6re balikcilari ve halk bu ko-
nuda bilinglendirilmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir. Bu énlemler alinmadigi ve uygulanmadigi takdir-
de biyocesitliligin kaybina ve dogal tirlerin yerini hicbir Faydasi olmayan tirlerin alabilecegi bilinmelidir.
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SAKARBASINDA YAPILAN YABANI TURLERI KULTURE ALMA
CALISMALARINA 2 OLUMSUZ ORNEK: OREOCHROMIS NiLOTiCUS
(LINNAEUS, 1758) VE CLARIAS GARIEPINUS (BURCHELL, 1822)

Doc. Dr. Ozgiir EMIROGLU
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir, Tiirkiye
OZET

Tarkiye'nin en biyik akarsu sistemlerinden biri olan Sakarya Nehrinin, Eskisehir’in Cifteler ilgesinin 5
km kadar giineydogusundaki Sakarbasi olarak isimlendirilen bélgedeki 3 farkli gézeden dogdugu kabul
edilir. Bu Gic gozeden ikisi soguk biri ise sicak su kaynagidir.

Bu calismada; kiiltiire alma calismalarinin yapildigi yillardaki adiyla Ankara Universitesi Veteriner Fa-
kiiltesi Su Uriinleri Balikcilik ve Av Hayvanlari Kiirsiisiine bagli Cifteler Sakaryabasi Uygulama istasyonun-
da iiml baliklarin yetistirilmesi calismalari sonucu sakaryabasinda populasyon olusturan Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) ve Clarias gariepinus (Burchell, 1822) tirlerinin dagilimi ve olumsuz etkileri
incelenmistir.

O. niloticus Tirkiye faunasinin dogal elamani olmamasina ragmen hem retim hem de deneysel ¢alis-
malarda kullanilmak icin ¢esitli kurum ve kuruluslarca Tirkiye'ye getirilmistir. O. niloticus’un yaklasik 10
yildir bélgede yogun populasyonlar olusturdugu bilinmektedir.. Bu tir sicak su baligi oldugu icin Sakarya
Nehri'ndeki yayilisi sinirli kalmistir. Sakaryabasi kaynak bolgesinden Eminekin Gélet'ine kadar bulunan
bolgede biyiik siiriler halinde bulundugu tespit edilmistir.

C. gariepinus Kuzey Afrika kékenli bir baliktir. C. gariepinus da Asi Nehir sistemiyle Tirkiye'ye girmis,
Pliyosen’de Asi Nehrinin Afrika'yla olan baglantisinin kopmasiyla bu bélgeye uyum saglamis Tirkiye'nin
yerel bir tiridir. Ancak, Anadolu diagonali ve ekolojik sinirlamalar nedeniyle Hatay ve Antalya disindaki
bélgelerde dogal yayilis gdésterememektedir. 1970'li yillarda Sakarbasinda bulunan Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Su Urinleri béliimiine ait Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma istasyonu’nda bu tiir
ile calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan baliklarin Sakarya Nehrine kagmalari sonucu, C. ga-
riepinus ortama uyum saglamis ve bu calisma ile Sakaryabasindan Sariyar barajinin girisi olan Usakbik
mevkisine kadar yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakarya Nehri, Oreochromis niloticus, Clarias gariepinus,

GiRiS

insan nifusunun hizli artisina ve sanayinin tarimsal Gretim yapildigi alanlari giderek olumsuz etkile-
mesine bagli olarak, diinyadaki besin arz talep dengesi dramatik bir sekilde talep yoninde artmaktadir.
Bu dengenin saglanabilmesi icin kullanilan aktorlerden biride tatli su ortamlarindaki balik Gretimidir. Ba-
lik Gretimi yapilabilir tatli su alanlari da diinyada oldukca sinirlidir. Bu yiizden en kicuk birim alandan en
iyi sonucu alabilmek adina gesitli calismalar yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalarin basinda ise yiiksek verim
veren tirlerin kiltlre alinmasi yada daga 6nce yasamadigi bir sucul ortama adaptasyonunun saglanarak
Gretim miktarinin artirilmasi gelmektedir. Kiiltiire alma ve adaptasyon calismalari genellikle Universite-
ler ve devletlere bagli arastirma kurumlari tarafindan yiritilmektedir. Bu calismalar sonucunda bircok
tr basarili sekilde kiiltiire alinmis ve tretime ciddi kaynak saglanmistir. Ancak iyi amaclarla baslanan bu
calismalar bazen ekolojik anlamda kétl sonuclar dogurmustur. Tirkiye de de llkenin dogal faunasin-
da bulunmayan tirler 6zellikle Afrika gibi deniz asiri Glkelerden getirilmis veya Tirkiye de dogal olarak
bulundugu bélgeden diger bolgelere aktarilarak bu tirlerin yeni habitatlarina adaptasyonu konusunda
calismalar yapilmistir.

Clarias gariepinus (Burchell, 1822) da dogal olarak bulundugu Tirkiye'nin giineyinde ki ¢ok kicuk bir
alandan bilimsel ¢alismalar amaciyla Sakarya nehrine tasinmis ve ginimizde yeni habitatina yiksek
uyum gostererek Sakarya nehir havzasinda sulak alan ekolojisini tehdit eder hale gelmistir.
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C. gariepinus genel olarak sakin, durgun sularda ancak hizli akan nehirlerde de bulunabilir, bentope-
lajik, potamodrom bir tiirdir, suptropikal bolgelerin tatli sularinda yasar. uzun yuvarlak viicut yapisina
sahip, 170 cm boy 60 kg agiliga ulasabilir, maksimum yas 8 bildirilmistir. Bu tir ekstrem cevre kosulla-
rina oldukca toleranslidir. Ozellesmis solungac yapisi sayesinde kuru alanlarda bile uzun siire solunum
yapabilir. Bu 6zellik bu tire camurlu ve yazin kuruyan sulak alanlarda yasamda kalma sansi saglar. Gicla
pektoral ylzgeci sayesinde karasal alanlarda besin bulmak amaciyla kisa yiriyisler yaparken 6zellesmis
solungac yapisi sayesinde solunuma devam edebilir. Baslica besinlerini bocekler, plankton, omurgasiz
hayvanlar, baliklar ve kuslar olusturur. Uremek amaciyla nehirlerde kisa mesafeli ireme gécii yaparlar.
Ozellikle Afrika kitasinda yiiksek miktarda kiltiri yapilir (Fishbase 2010a).

Dogal yayilis alani Nijer ve Nil nehridir, ancak halen tim Afrika'ya yayilmis durumdadir. Avrupa’da bazi
bélgelere asilanmistir (Elvira 2001). Afrika kitasinin hemen hemen tamamina, Avrupa ve Asya kitasinin
belirli bélgelerine asilanmistir. Asilandiktan sonra bir cok llkede 6zellikle Almanya da ekolojik sartlari
olumsuz etkiledigi yoniinde veriler rapor edilmistir (Fishbase 2010a). Turkiye sularinda asil yayilis alani
Asi nehri havzasi olup, eski kayitlarda Asi nehrinden Clarias lazera olarak bildirilmistir (Geldiay ve Balik
1988) muhtemelen buradan bilingli veya bilin¢siz olarak Cukurova, Goksu (Mersin) ve Antalya havzalarina
tasinmis, asilanmistir. Antalya havzasindan bildirilen bireylerin DSi tarafindan asilandigi ifade edilmekte-
dir (Kcik ve ikiz 2004). Ayrica Sakarya nehrinde 2001 de, Géksu nehrinde de 2007 de kaydi verilmistir
(Yalcin ve ark. 2001;Kliclik ve ark. 2007).

Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Afrikada genis capli kiiltiiri yapilan bir tirdir (Graaf and Jans-
sen 1996). Tirkiye sularinda dogal olarak bulunmayan tilapialar 1970'li yillarin sonunda, 6nce DSI daha
sonrada Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi tarafindan israil ve ingiltere’den getirtilerek bolgeye
adapte edilmeye calisilmistir( Tekelioglu 1991).

O. niloticus dogal olarak israil'in kiy1 kesimlerindeki nehirler de, Nil nehrinin alt kisimlarinda ve Bati
Afrikada ki Nijerya, Benue, Volta, Gambia, Senegal ve Cad havzalarinda yayilis gosterir. Ancak yapilan
yogdun kiltir ve asilama faaliyetleri sonucu Afrikada ki tim kiyisal alanlardaki nehirlerde yayilim goster-
mektedir. Asilamanin yapildigi bir cok Glkeden ekolojik sartlari olumsuz etkiledigine dair raporlar yayin-
lanmistir. Baslica besin kaynagini fitoplankton ve bentik algler olustururlar (Fishbase 2010b).

Bu tir icin en 6nemli sinirlayici faktor 6zellikle kis aylarinda ortaya cikan disik sicakliklardir. 13-14°C
altindaki sicakliklarda ¢cogunlukla hayatlarini devam ettirememektedirler. 1980’li yillarin basinda Cukuro-
va Universitesi Ziraat Fakiiltesi ic su baliklari iretim istasyonunda {retilen tilapialar, istasyonun tahliye
kanallarindan kacarak Seyhan Nehri'nin Akdeniz'e yakin boliimlerinde bir populasyon olusturmuslardir
(Dikel, ve Celik 1998). Daha sonra bircok arastirma sahasinda bu tiriin Tlrkiye de kiiltiirde uyumu ve bi-
yolojisi izerine calismalar yapilmistir. Hata sonucu deneme istasyonlarindan kacan bireyler uygun ortam
bulduklarinda dogal populasyonlar olusturmaya calismislardir. 10 yili askin siiredir Sakarbasi bélgesinde
onemli sayida bireylerden olusan farkli boy gruplarinda siriler olusturduklari bilinmektedir.

METARYAL METOD

Sakarya Nehri Tarkiye'nin en uzun 3. nehridir. Nehrin havzasi 56.504 km2lik yizol¢imiyle Glkemiz
topraklarinin yaklasik % 7'sinikaplamaktadir. Nehrin uzunlugu 810 km. dir (Sengériir ve isa 2001). Sakar-
ya nehri, Afyon'un kuzeydogusunda Emir daglarindan, Bayat yaylasindaki dag yamaclarindan bircok kay-
naktan dogdar. Ancak Eskisehir ilinin Cifteler ilcesinin 5 km kadar glineydogusundaki bélgede 3 gézenin
bosaltim yaptigi alan ana kaynak bélgesi olarak kabul edilir. Bu alan bolge halki tarafindan Sakaryabasi
olarak nitelenmektedir. Bu ¢ gozeden 2 si soguk su biri ise sicak su kaynagidir. Su sicakligi yil boyunca
16-24 °C arasinda degismektedir. Sakarya havzasi hidrolojik olarak Yukari, Orta ve Asagdi Sakarya havzasi
adi altinda 3 grupta incelenmektedir (DSI, 1992).

Sakaryabasi merkezli dagiim gosteren C. gariepinus ve O. niloticus tirlerinin yukari sakarya havzasin-
da dagilimini belirlemek icin 2005-2010 yillari arasinda bolgeye cok defa arazi calismasi yapilmistir. Arazi
calismalarinda tdrlerin dagilimini tespit icin Elektrosoker, galsama aglari, makarali olta, kepce kullanarak
balik yakalamanin yani sira bolgede ticari ve sportif avcilik yapan kisilerden érnekler temin edilmistir. Bu
calisma sirasinda Yukari Sakarya Nehri tstiindeki 26 farkli lokalitede tirlerin varligi incelenmistir.
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1970 lerde DSI tarafindan Sakarya Nehri'nin kanali derinlestirildigi icin Elektrosoker aleti sadece Sey-
di suyunda kullanilabilmistir. Kunduzlar ve Catdren barajlarinda 6rnekler bolgedeki balikcilik kooperati-
finden temin edilmistir. Cifteler Sakarbasi ve Usakbiki arasindaki bolgede ise galsama aglari, makarali
olta, kepge kullanilmis ancak bélgenin ¢cok genis olmasindan dolayi bélgedeki ticari balikgilardan da 6r-
nek temin edilmistir. Calisma sirasinda amator balikgilardan da 6rnek temin edilmistir.
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Sekil 1: Calisma Alaninin Haritasi (Harita Emiroglu 2011 den alinmistir)

BULGULAR

26 istasyondan yakalanan C. gariepinus (C.g) ve O. niloticus (O.n)tirlerin lokaliteleri asagidaki tablo 1
de verilmistir.

Tablo 1: Koordinatlara gére C. gariepinus (C.g) ve O. niloticus (O.n)tirlerin Yukari Sakarya Havzasinda-
ki Dagilimlarn (Bu tablo olusturulurken Emiroglu 2011 den yararlanilmistir)

Lokalite No | Koordinat Cg O.n | Lokalite No | Koordinat Cg O.n
Durum | Durum Durum | Durum
Catoren 1 39°18’K - - Ahiler 14 ]39°11’K + -
Baraji
30°34°D 31°37°D
Kunduzlar |2 39°20°’K - - Balik Dami1 15 |39°12°K + -
Baraj1
30°33°D 31°37°D
Hamidiye |3 39°33’K - - Fettahoglu 16 [39°09°K + -
30°55’D 31°38°’D
Doganca 4 39°32°K + - Ilyas pasa 17 [39°09°K + -
31°01°’D 31°43°D
Cifteler 5 39°22°K + + Sogiitogullart | 18 [ 39°04°’K - -
Bendi 1
31°04°’D 31°51°’D
Cifteler 6 39°22°K + + Giilpinar 19 [39°10°K - -
Bendi 2
31°05°D 31°52°D
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Cifteler 7 39°22°K + + Kabak 20 [39°15’K - -

Bendi 3
31°06’D 32°02°D

Eminekin |8 39°21’K + + Beylikkoprii (21 | 39°35°K - -

Bendi
31°06’D 31°56’D

Koérhasan |9 39°23°K + + Diimrek 22 [39°51’K - -
31°11’D 31°52°D

Bagkurt 10 139°16’K + + Kargi 23 |39°57°K - -
31°08’D 31°44°’D

Giilgayr 11 |39°14’K + - Eyren 24 |39°58’K - -
31°24°’D 31°42°D

Buzluca 12 139°12°K + - Sazak 25 140°25’K - -
31°27°D 32°04°’D

Veysel 13 139°06’K + - Usakbiikii 26 [40°00’K + -
31°23°D 31°40°D

C. gariepinus Kuzey Afrika kékenli bir baliktir. C. gariepinus da Asi nehir sistemiyle Tlrkiye'ye girmis
Pliyosende Asi nehrinin Afrika'yla olan baglantisinin kopmasiyla bu bolgeye uyum saglamis Tirkiye'nin
yerel tiridir. Ancak Anadolu diagonali ve ekolojik sinirlamalar nedeniyle Asi nehri disinda Tirkiye de
dogal yayilis géstermeyen bir tiirdlr. Ancak 6zellikle Kuzey Afrika da kiltire alinmasinda yiksek oranda
basari gosterdigi icin 6zellikle Avrupa da bircok tatli su sistemine asilanmistir. Ancak tasindidi bircok su
sisteminde basarili populasyonlar olusturamamistir. Bu tiiriin asilandigi sularda ki basarisi su sicakligina
baglidir. Tiirkiye de ise bu tiirle ilgili cesitli deneysel calismalar yapilmistir. D.S.i tarafindan Antalya bél-
gesine asilanmis ve basarili populasyonlar olusturmustur (Kiiciik ve ikiz 2004). Antalya kérfezine déki-
len sularda yapilan calismada en biiyiik 38 cm lik 6rnek yakalanmistir(Kiiciik ve ikiz 2004). Bu calismada
ise Balik dami bélgesinden Agustos 2010 tarihinde 62 cm lik 6rnek yakalanmistir. insan eliyle tasinmadid
slirece bu tiridn Sakarya Nehrine ulasmasi mimkin degildir. Bolge halki tarafindan bilinmeyen bu balik
bélgede “israil Yayini” olarak isimlendirilmistir. Solunum sistemindeki 6zelliginden dolayi cok sig hatta
camurlu sularda yasayan bu tiir yaz aylarinda tarlalardan yakalanabilmektedir. Ozellikle nisan ayindan
eylll ayina kadar sig ve cok genis sulak alanlarin olustugu balik dami Cyprinidae yavrulari icin ideal bir
gelisim alanidir. Su si1g oldugu icin yetiskin baliklar bu bolgelere girememekte ve bu kicuk bireyleri av-
layamamaktadir. Ancak Sakarya nehrine C. gariepinus tiriinin adapte olmasiyla birlikte Balik daminin
yavru balik Gretim merkezi olmasi durumu zayiflamistir. Clink(i sadece yavrularin yasadigi bu bélgeye
sig olmasina ragmen C. gariepinus bireyleri rahatca ge¢cmis ve yavru baliklara blyiik zarar vermistir. Bu
calisma esnasinda cok sayida C. gariepinus bireyinin taskin alanindaki sularda ki yavru baliklari avladigi
gorilmastir. Diger ekolojik olumsuzluklarla birlikte C. gariepinus varligi Yukari Sakarya da ki balik popu-
lasyonunu tehdit eden en 6nemli unsur olmustur. Pektoral ylizgeclerinin Gstinde suya dogru yiriyebil-
mesi bolge halkinda bu tiire karsi bir olumsuz tutum gelismesine sebep olmustur. Ayrica etinin tadina
bolge halkinin alisik olmamasi ve de uygun isleme metotlari bilinmedigi icin bolge halki tarafindan besin
olarak tercih edilmemektedir. Son 10 yildir bélgede kapsamli bir ihtiyoloji calismasi yapilmadigi icin bu
tiriin bolgedeki ekolojik nisi hakkinda da ayrintili bir bilgi mevcut dedgildir.

O. niloticus diinyada alabalik ve sazandan sonra Uretimi en cok yapilan tirdir. Basta Cin olmak lizere
Asya Ulkeleri en biiyiik tilapya Greticileri ve tiiketicileridir. Tilapya baliklarinin Giretimi 2005 yili verilerine
gore 2.5 milyon tonu asmistir (Fitzsimmons, 2008). Bugiin, tilapia, Amerika'nin en fazla ithal ettigi, su
drdnlerinden karides ve Atlantik Salmon’dan sonra lclinci sirada gelmektedir (Bhujel ve Suresh, 2000;
Alceste ve Darryl, 2001). Tropik ve subtropik iklim kusaklarinda yetistiriciligi yapilan Chiclidae familya-
sinin Uyesi olan O. niloticus Turkiye dogal yayilis gostermeyen bir tiirdir.Tilapia lar 1970 yillarda 6nce
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D.S.i sonra Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi tarafindan israil ve ingiltere’den getirtilerek bélgeye
adapte edilmeye calisilmistir ( Tekelioglu 1991). Literatirde bildirilen dogal sulardaki ilk populasyon ise
1980’li yillarin basinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi ic su baliklari iretim istasyonun tahliye
kanallarindan kacarak Seyhan Nehri'nde olusmustur (Dikel, ve Celik 1998). Diinyada cok yogun ticareti
olmasi dolayisiyla bu tir Glkemizde balik kdltir calismalarinin 6nemli bir konusu olmustur. Asiri ureme
potansiyeli nedeniyle potansiyel olarak zararli bir turdiir (Cetinkaya 2006). Halen Cukurova sularinda, Asi
nehrinde, Hirla golunde, Koycegiz golunde ureyebilen populasyonlar olustugu, Koycegiz golunde baskin
hale gelerek diger turleri tehdit ettigi bildirilmektedir (Celik ve Gokce 2003, Basusta ve ark. 1996, Akin
ve ark. 2005). Bu tur halen yetistiricilik ve bilimsel amacli olarak cesitli kurumlarda bulunmaktadir.

Tropik ve subtropik iklim kusaklarinda yetisebilen bu tirin kiltGrinin yapilmasini sinirlandiran en
onemli etmen sicakliktir. Bu tiir 16°C'nin Gzerinde normal gelisim gosterir, 20°C'de d6l verme ozelligi
kazanir, 22°C'nin Gzerinde yumurtlar, 16°C'nin altinda aktivitelerini kaybeder ve 10 °C'de ise 6lim baslar
(Buhujel 2000). Bolgedeki su kaynaklarinin sicakligi genellikle 16-24°C arasinda degismektedir (Giiler
1988). Sicaklik agisindan 6zellikle Sakar basindaki 6niine bent cekilerek olusturulmus sulak alanlar ve
Baskurt kaynagi bu tiiriin hem gelisimi hemde Gremesi icin ideal alanlari olusturur. Ozellikle kisin daha
soguk olan Eminekin ve Kérhasan bolgesinde bu tiire hi¢ rastlanmamistir. Ayrica Sakarbasindaki diger lo-
kalitelere gore kis sicakligi daha yiiksek olan Cifteler bolgesinde bu tir daha yogun olarak gorilmustdr.
Bu tirin yayilisinda su sicakligi belirleyici bir etmen oldugu icin cok dar bir alanda yayilis gosterebilmis-
tir. Hastaliklara ve kot kalitedeki su kosullarina dayanikliliklariile bilinirler. Bu tiir beslenme basamagin-
da en alt da olup, herbivor veya omnivor beslenme 6zelligindedir. Algler ve detrital atiklar bu baliklarin
temel besinleridir. (Tirker 2009). Bu beslenme 6zellikleri de ortama uyumlarini kolaylastirmistir. Hizli
blyime ve 6zellikle kiiclik yavru baliklari yemelerinden dolayi bu tir potansiyel zararli tiir olarak bilinir.
Bundan dolayi Sakarya Havzasindaki gelisimleri ve diger dogal tiirler Gizerine etkileri siirekli olarak izlen-
melidir.

1974 yilinda Prof. Dr. Zihni Erencin tarafindan Ankara Universitesine Bagli Cifteler Su Uriinleri uygu-
lama istasyonun amaclarini ve isletme seklini anlattigi makalesinde; istasyonda bilimsel amacli yapilan
calismada gelin balidi (C. gariepinus) Gretimin yapay olarak yapildigi ve istasyondan kacan bireylerin Emi-
nekin bendinde populasyon olusturduklarinin bilindigini aktarmistir. Ayni makalede kiltiire alma calis-
malari maksadiyla istasyona 50 kadar tiliapya getirildigi belirtilmistir.

Gerek kiiltire alma, gerekse farkli dogal ortamlara adaptasyonu konusunda bilimsel amacla baslayan
calismalar sonucu bu iki tlr yukar Sakarya havzasini isgal etmis ve uzun yillarda dogal olarak dengeye
ulasmis olan klimaks komminitedeki besin aginin degisimine sebep olmuslardir. Yeni olusan ekolojik den-
ge icinde bolgede daha 6nce var olan yerel tiirler yeterince yer almakta zorlanmaktadirlar. Bélgede eski
tarihli ihtiyolojik calismalarin olmayisi hangi tirlerin ne 6lglide zarar gordiginiin ortaya konmasina im-
kan sunmamaktadir. Bu yizden bélgede bir an 6nce genis kapsamli ihtiyolojik calismalara baslanip uzun
sireli biyolojik izleme calismalariyla desteklenmesi gerekir.

Aciklama: Bu calismada kullanilan ve yararlanilan verilerin bir kismi Ozgiir Emiroglu tarafindan yapi-
lan Alien Species in Upper Sakarya River and their Distribution, African Journal of Biotechnology Vol.
10(73), pp. 16674-16681, 21 November, 2011. DOI: 10.5897/AJB10.2502 makalesinden alinmistir. Ayrica
bu calismanin verilerinin bir kismi ESOGU Bilimsel Arastirma Komisyonu tarafindan desteklenen Balikda-
mi Ekosistematik Arastirmasi,( Proje no 200219041- 2002-2005) isimli projeden temin edilmistir.
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TUZ GOLU MIKROBIYOLOJIK CESITLILIGININ EKONOMIK DEGER ANALIZi:
DUNALIELLA SALINA ORNEGI
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OZET

Tuz goli gibi yiiksek tuzluluk iceren ortamlarda mikrobiyal cesitliligin sinirli olmasi, bu mikroorga-
nizmalarin hipersalin ¢evrelerdeki canliliga olan katkisini artirmaktadir. Tuz adaptasyon ¢alismalari igin
model organizma olarak kullanilan Dunaliella salina karotenoid ve B- karoten iretme ve biriktirme yete-
negdin de sahiptir. S6z konusu algde kuru agirliginin %14'e karsilik gelecek sekilde yiiksek oranda B-ka-
roten biriktirdigi bildirilmistir. Dunaliella salind'dan sentezlenen B-karoten'in ticari degeri ise kg basina
minimum 300 $ dir. B- karoten formulasyonu icin piyasa talebi-arzi asamasi 500-1000 $ fiyat araligi var-
sayilmistir. Uretilen B-karoten Dunaliella salina biyokditlesinin %10 ‘nu temsil ettigi varsayilirsa Giretim
maliyeti kg basina 50-100 $ olarak hesaplanmistir. D. salind'nin besin dederi olarak aminoasit, mineral ve
pro vitamin A bakimindan zengin olmasi ayrica anti oksidan olarak kullaniliyor olmasi 6zellikle bu algi bi-
yoteknoloji uygulamalaricin cazip hale getirmektedir. Bununla birlikte hayvan yemi olarak da kullaniliyor
olmasi bu algin ekonomik acidan dederini artiran bir diger faktordr.

Anahtar kelimeler: Dunaliella salina, Tuz goli, ekonomik deger, holofit mikroorganizmalar

ECONOMIC VALUE ANALYSIS OF TURKEY TUZ LAKE'S
MICROBIOLOGIC VARIETY; IN CASE STUDY DUNALIELLA SALINA
ABSTRACT

Microbial variety’s being limited in environments, which have high salinity, like Tuz Lake increases the
contribution of these microorganisms in liveliness of hypersaline environments. Dunaliella salina, used
as model organism for salt adaptation works, has the ability to produce and store carotenoid and [3- ca-
rotene. It is stated that it stores high amount of R- carotene in a way that its’ dry weight in aforementi-
oned algae is 14%. Commercial value of R- carotene, synthesized from Dunaliella salina, is minimum 300
$ per kg. Industry demand-supply phase for [3- carotene formulation is assumed in the price range of
500-1000$. When it is assumed that produced B- carotene represents 10% of Dunaliella salind's biomass,
production cost is calculated 50-100 $ for per kg. Dunaliella salind's having high amount of amino acid,
mineral and pro vitamin A, and its being used as antioxidant, especially makes this algae attractive for
biotechnology applications. Moreover, the fact that it is used as provender is another factor that incre-
ases this algae’s economic value.

Key Words: Dunaliella salina, Tuz lake, economic value, halophyte microorganisms

GiRiS

Tuz géli, ic Anadolu Bélgesinde Ankara, Konya ve Aksaray illeri sinirlari icerisinde yer almaktadir.
1685 km?lik alani ile Tuz GolG, Tarkiye'nin ikinci biiylk golidir. Tuz gold, “karasal tuz tavalari (Salzpfan-
nen)” ile “tuzlu goller (Salz Seen)” arasinda mevsimsel bir gecis tipini canlandiran bir karasal buharlasma
ortamidir. En blyik uzunlugu 85 km, en biiyiik genislidi ise 45 km'ye varir. Yaklasik 16.000 km?'lik bir bes-
leme havzasina sahip olan Tuz gélii'ne doguda Pecenekdzii ve Melendiz, batida ise insu dereleri ulasirlar
(Mutlu 2006). Disariya akimi yoktur. Golin en derin yeri doguda siirekli su altinda bulunan kesimde yer
alir. 1,5-2 m dolayindadir (sekil 1). Buna karsilik asil gél kis—ilkbahar aylarinda 60-80 cm derinlik goster-
mektedir, yaz sonunda ise gol cogunlukla kurumaktadir. Ancak goliin dengesi Konya ovasinin fazla sulari-

niileten bilyiik bir kanalin acilmasiyla bozuldugundan, g6l 1974 yilindan bu yana timiyle kurumamakta,
tuz Giretimi de son derece glclesmektedir.
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Sekil 1 Tuz Goli

Tuz Gol{’'niin benzerleri olan Great Salt Lake-Utah, Owens Lake, Salton Sea, Searles Lake (ABD) ile Oli
Deniz (israil), Magadii Lake (Kenya) gibi goller uzun yillar boyunca gerek hidrolojik, gerekse jeokimya ve
mineralojik yonlerden ayrintili olarak arastirilmistir (Dalay ve ark. 2008). Tuz Go6lu Gzerine saglikli veriler
ise oldukca azdir. Son yillarda tuz g6l bitki ve hayvan cesitliliginin tespitine yonelik arastirmalarda artis
gozlenmekle birlikte, mikrobiyal cesitliligin tespitine yonelik ¢calismalar sinirlidir. Tuz géli mikrobiyal ge-
sitliligi icinde Dunaliella salina, holofit- eucaryotik mikroorganizmalardan birisidir. Dunaliella salina tek
hidcreli, kirmizi renkli ve biflagellate yesil alg grubunda yer almakta olup, hipersalin ortamlarda ana yada
birincil Greticilerdendir. Chlorophyceae familyasindan olan Dunaliella salina nin dogal habitati, tuzlu gol-
ler, tuzlalar ve denizlerdir. Dunaliella salina yiksek tuz konsantrasyonlarinda en iyi gelismeyi g6sterir ve
blyiikligld 10 mikron ya da toplu ignenin ucunun binde biri kadardir (Dalay ve ark. 2008) (sekil 2).

Sekil 2 Dunaliella salina

56

Bildiri Kitabi

Dunaliella salina'nin, B- karoten bakiminda oldukca zengin olmasi ekonomik acidan 6nemini artirmak-
ta, ticari olarak Gretiminin gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. Bu arastirmada Tuz Goli'nde yasa-
yan Dunaliella salina ekonomik acidan dederlendirilerek, ekonomik énemi vurgulanmistir.

MATERYAL VE METHOD

Calismada, Dunaliella salin'nin ekonomik deger analizi yapilarak, ticari degeri ortaya konmustur. Bu-
nun icin D.salina’nin dogrudan piyasa dederi kullanilarak, D.salina icin bir Gretim fonksiyonu tanimlan-
mistir (De Groot 2002) (Esitlik 1).

Qx=F(K,L,N,E...) (Esitlik 1)

BULGULAR VE TARTISMA

Dunaliella salina, yiksek tuzluluk, disiik azot gibi son derece stresli kosullar altinda blylk miktarda
karotenler biriktirir ve bugline kadar en iyi bilinen, halotolerant alg tirlerinden biri olup, B karoten in
en iyi ticari kaynagidir,

Dunaliella salin'min kuru agirliginin %14'e karsilik gelecek sekilde yiksek oranda B-karoten biriktirdigi
bildirilmistir. Dunaliella salind dan sentezlenen B-karoten’in ticari degeri ise kg basina minimum 300 $ dir.
B- karoten formulasyonu icin piyasa talebi-arzi asamasi ise kg basina 500 $ oldugu tahmin edilmektedir.

Uretilen B-karoten Dunaliella salina biyokiitlesinin %10 ‘nu temsil ettigi varsayilirsa iretim maliyeti,
tasima, paketleme gibi maliyetlerde dahil olmak Gzere, kg basina 100 $ olarak hesaplanmistir. Acik alan
Uretim de 30-40 g dry weight m2. giin™' D. salina Gretimi yapilabilmektedir (Dalay ve ark. 2008). S6z konu-
su kuru agirligin %10'u B- karoten olup, bu deger 3-4 g m2. giin™" dir. Elde edilen Dunaliella salina'nin 30-
40 g'nin toplam degeri 6000-8000 $ m2. giin' olarak hesaplanmistir. B- karoten icin hesaplanan toplam
ekonomik deder ise, 1.5-2 $ m?. glin"' olarak degerlendirilmistir.

SONUC

Dunaliella salina’™min toplam ekonomik dederi 30 g icin 6000 $ m2. gin™ ve [- karotenin degeri2 $
m2. giin™ olarak tespit edilmistir. Tuz géliinde Dunaliella salina Giretiminin gerceklestirilmesi durumun-
da, dogal habitata zarar vermeksizin elde edilecek gelirin yliksek oldugu acikca gorilmektedir. Tuz goli
bu yoniyle degerlendirildiginde ekonomik acidan 6nemli bir potansiyel deger tasimaktadir. Ayrica tuz
golinden elde edilecek D. salina'nin besin degerinin yiiksek olmasi, aminoasit, mineral ve pro vitamin
A bakimindan zengin olmasi, anti oksidan olarak kullanilmasi, ekonomik acidan dederinin oldugundan
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte hayvan yemi olarak da kullaniliyor olmasi bu
algin ekonomik agidan degerini artiran bir diger Faktoérdir.
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OZET

GiUms baligi (Atherina boyeri Risso 1810); Atlantik Okyanusunun kuzeydogu kiyilari, Akdeniz, Kara-
deniz ve Hazar Denizi'ni kapsayan, oldukca genis yayilis alanina sahip bir tirdir. Bu orihalin tiiriin nehir-
lerin mansab bdlgeleri, nehir agizlari ve kiyi géllerinde de yasayabildigi bilinmektedir. Tirkiye'nin bitin
kiyilarinda yayilis gésteren bu tirin, lagiinlerde ve denizle baglantisi olan gollerde de populasyonlar
olusturduguna iliskin kayitlar bulunmaktadir. icsularda ise giimiis baligi ilk olarak Sapanca Gélii'nde tes-
pit edilmis, Son yillarda Anadolu’nun farkli bolgelerinde yer alan, basta Sakarya, Aksu, Asi ve Kizilirmak
havzalarindaki bir cok dogal ve yapay golde giimis baligi varligina iliskin kayitlar verilmistir. Bu dogal
goller ve baraj golleri, denizle dogrudan baglantisi olmayan izole tatlisu ortamlaridir. Tirkiye ic sularin-
da giimis baliginin bu dikkat cekici yayilisinin, kontrolsiiz balik stoklama calismalari ve ekonomik deger
tasityan bu tirGn igsu balik¢iligr agisindan da cazip hale gelmesi sonucu ortaya ¢iktigi diisinilmektedir.
Tatlisularda bulunan giimis baligi populasyonlarinin ortak 6zelligi yiksek tGreme basarisi gostermesi
ve bunun sonucunda bos pelajik nisleri isgal ederek baskin tir haline gelmesidir. Kisa yasam siiresi, er-
ken eseysel olgunluga erisme, uzun tireme periyodu gibi yasam dongisi 6zelliklerine bagli olarak, bu
balik tlrl Tarkiye i¢ sulari icin ciddi bir istilaci olabilme potansiyeline sahiptir. Ayrica, bu balik tiriinin
zooplankton Gzerinde yaratabilecedi predasyon baskisi, ortamda yasayan endemik tirler ve ekonomik
oneme sahip balik tirleri ile rekabete girmesi halinde biyolojik gesitlilik ve ekosistem tizerinde olumsuz
etkiler yaratabilecegi 6ngorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gimis baligi, yayilis, Anadolu, tatlisu sistemleri

A MARINE FISH EXPANDING ITS DISTRIBUTION AREA IN FRESHWATER
SYSTEMS IN TURKEY: ATHERINA BOYERI RISSO, 1810

ABSTRACT

Sand smelt (Atherina boyeri Risso 1810) is a marine species widely distributed throughout the north
eastern coasts of Atlantic Ocean, Mediterranean Sea, Black Sea and Caspian Sea. This euryhaline species
is known to live in lower parts of rivers, estuaries and coastal lakes. This species inhabits all coasts of
the seas surrounding Anatolia and it was also recorded from lagoons and lakes having connection with
sea. Sand smelt was firstly recorded from Lake Sapanca. During the last decades there were many new
records from different natural lakes and man-made lakes in Anatolia, i.e. reservoirs on Sakarya, Aksu,
Kizilirnak and Orontes. The lakes and reservoirs mentioned here are isolated freshwater systems and
they have no connection with seas. In Turkey, the distribution of this species in freshwater has been
expanding conspicuously during the last decade by illegal introductions and is becoming popular for
fishermen due to its economic value. The common features of the sand smelt populations confined to
freshwater are successfull breeding and filling vacant pelagic niches and becoming dominant Fish. This
species has a great invasion potential in freshwater systems in Turkey due to life history traits such as
short life span, early maturation and prolonged spawning period. Furthermore, sand smelt may have
ecological impacts such as predation on zooplankton, competition with endemic species or commercial-
ly valuable Fish species.

Key Words: Sand smelt, distribution, Anatolia, freshwater systems
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GUmdas baligi, Atherina boyeri, aciuslarda ve denizlerde yayilis gésteren Atherinidae familyasinda yer
alan bir tlrdir. Kuzeydogu Atlantik, Akdeniz, Ege Denizi, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi kiyi
boélgelerinde dogal olarak yayilis gdsterir. ingiltere’nin giiney kiyi bélgesi ve Hollanda kiyilarinda da izole
populasyonlari oldugu bildirilmistir. Ayrica, Portekiz'de Gudalquivir ve Tagus Havzalari ile Santo André
Laglini’'nde, Yunanistan'da Trichonis Goli'nde ve Tirkiye'de Sapanca Goli'nde yerlesik populasyonlari-
nin bulundugu rapor edilmistir (Kottelat and Freyhof, 2007). Kottelat and Freyhof (2007) bu tirin, Aral
Goli'niin yani sira, italya ve Tiirkiye'de bircok icsu sistemine girmis olabilecegini ileri siirmiistiir. Nitekim,
bircok tatlisu sisteminde bu tirlin varligina iliskin kayitlar degerlendirilerek, gimis baliginin Tirkiye
icsularinda hizla yayilis gésterdigi saptanmistir (Ekmekgi vd. 2006).

Tirkiye'de tatlisu sistemlerinde gimis baligi ilk olarak 1941'de Sapanca Goli'nde rapor edilmis (Bat-
talgil, 1941), daha sonra iznik Géli'nde bulundugu bildirilmistir (Altun, 1991). Ozellikle 1990’lardan itiba-
ren Anadolu’'nun farkli bélgelerinde yer alan, basta Sakarya, Aksu, Asi ve Kizilirmak havzalarindaki bir cok
dogal ve yapay gollerde gimdis baligi varligina iliskin kayitlar verilmistir. Bu dogal goller ve baraj gélleri,
denizle dogrudan baglantisi olmayan izole tatlisu ortamlaridir. Tirkiye'de A. boyerinin yerlesik populas-
yonlar kurmus oldugu tatlisu sistemleri Akyatan, Tuzla, Bafa, Kéycegiz, Bliyikcekmece, Kiiclikcekmece,
Peso, Sapanca goélleri, Gediz Nehri (nehir agzi), Dogu Karadeniz'deki Yesilirmak, Karadere gibi bazi akar-
sularin nehir agzi bélgeleri ile Yuvarlakcay ve Esen Cayi (Altun, 1991; Balik vd., 2005; Kicik vd. 2006),
Egirdir GolU (Kiiciik vd. 2006), iznik Gold, Omerli Baraj Goli (Ozulug et al., 2005), Sariyar ve Kesikképrii
Baraj GoOli (Anonim, 2005), Gelingiilli ve Tahtakopri baraj golleri (Ekmekgi vd. 2006), Hirfanli ve Kapulu-
kaya Baraj Golleri (Kiiciik vd. 2006), Karacadren Baraj Goli (Becer Ozvarol vd., 2009), Durusu Baraj Goli
(Ozulug, 2008), Erikli, Mert, Hamam, Biiyiikakgdl, Taskisigi, Akgol, Gebekirse golleri (Gokce Oguzkurt
ve Beklioglu Yerli, 2009) olarak bilinmektedir Mamasin ve Yamula Baraj Golleri (DSi yetkilileri ile sézlii
gorisme) (Sekil 1). Gimds baligi tipik bir 6rihalin tir olup, hiperhalin sulardan, tatli sulara kadar cesitli
ortamlarda yasayabilir (Kottelat and Freyhof, 2007). Bu 6zelligi sayesinde, genellikle nehirlerin mansab
kesimleri, nehir agzi sistemleri, kiy1 golleri ve denizlerde yayilis gésteren gimis baliginin, tatlisularda da
basarili populasyonlar olusturabilmektedir. Tatlisu populasyonlari, durgun veya yavas akan sulari tercih
eder, gollerdeki populasyonlari pelajiktir (Kottelat & Freyhof, 2007).

Balik tirlerinin farkli habitatlarda uyum yetenedini artiran 6zellikleri; kisa yasam siresi, erken eseysel
olgunluga erisme, uzun ireme periyodu, kismi yumurtlama ve besin cesitliligi olarak siralanabilir. Omiir
uzunlugu gerek deniz ve acisu, gerekse tatlisu ortamlarinda en fazla 4 yil olabilen A. boyeri(Altun, 1986;
Henderson and Bamber, 1987; Creech, 1992; Rosecchi and Crivelli, 1992; Bozdag, 1999; Leonardos&sSi-
nis, 2000; Leonardos, 2001; Andreu-Soler et.al., 2003; Bartulovic et. al., 2004a; Koutrakis et. al., 2004;
Pombo et. al. 2005; Gaygusuz, 2006; Tarkan et. al., 2007; Ozeren, 2009; Patimar et. al., 2009; Gencoglu,
2010), genellikle 1 yasinda eseysel olgunluga erismektedir. Tatlisu populasyonlarinin biiyime perfor-
mansi, deniz ve acisu populasyonlarina gére daha yiiksektir (Tarkan et al. 2007). Ureme dénemi popu-
lasyonlarin bulundugu cografi bolgelere gore degismekle birlikte, genellikle bahar ve yaz aylarini icine
alan uzun bir streci kapsar (Creech, 1992; Rosecchi and Crivelli, 1992; Tomasini et. al., 1996; Tomasini et.
al., 2002; Sezen, 2005; Andreu-Soler et.al., 2006; Bartulovic et. al., 2006; Gaygusuz, 2006; Tarkan et. al.,
2007; Gencoglu, 2010). Kismi yumurtlama 6zelligindeki bu tirin, biyilk bireyleri daha uzun siirede yu-
murta birakir. Gims baligi beslenme acisindan firsatci bir tiir olup, gollerde ve nehir agzi bélgelerinde
cogunlukla kicuk planktonik omurgasizlar, nehirlerde ise bentoz lizerinden beslenir (Sara et. al., 2002;
Vizzini and Mazzola, 2002; Bartulovic et. al., 2004b; Chrisafi et. al., 2007). Bu 6zellikler, A. boyerinin Tirki-
ye i¢ sularinda ciddi bir istila potansiyeline sahip oldugu izlenimi vermektedir. Ancak, Atherinidlerle ilgili
bilgiler oldukca kisitli olup, cogunlukla yas, biiyiime ve mortalite gibi biyolojik yonleri ya da morfolojik,
morfometrik, biyokimyasal ve genetik 6zellikleri tizerinde yogunlasmis, dolayisiyla A. boyerinin statisi
LC (Least concern) olarak bildirilmistir (IUCN, 2012). A. boyerinin zooplankton (izerinde predasyon bas-
kisi olusturarak, endemik balik tirleri ve ekonomik 6neme sahip balik tirleri ile rekabet iliskilerine gire-
rek tatlisu ekosistemlerinde olumsuz etkiler yaratmasi olasidir. Nitekim, DSI (Anonim, 1975)'nin Hirfanli
Baraj Goli'nde 1964-1974 yillarini kapsayan calismasinda ihtiyofaunada Alburnus sp. Squalius cephalus,
Barbus tauricus, Silurus glanis, Capoeta capoeta, Cyprinus carpio gibi ekolojik ve ekonomik acidan énemli
trlerin varligi bildirilirken, 2005 yilinda yapilan calismada ayni alandan avlanan tirlerin %87,86'n1 gii-
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mis baliginin olusturdugu kaydedilmistir (Anonim, 2005). Bu bulgular, gimis baliginin sonradan girdigi
tatlisu ortamlarinda ihtiyofauna lizerinde yaratabilecegi olumsuz etkiler igin ¢arpici bir 6rnek olarak ka-
bul edilebilir.

Gimis baligi, Akdeniz ilkelerinde yaygin avciligi yapilan, ekonomik acidan degerli bir tirdir. Tar-
kiye'de tiiketilmeyen bu balik tiirii ihrac Griinii olarak deder tasimaktadir. Tirkiye istatistik Kurumu
(TUIK)'nun 2002-2011 yillarindaki verilerine gére icsulardan yapilan avciligin denizlerdekinden belirgin
bicimde yiiksek oldugu gorilmektedir. Tirkiye'de i¢ sulardan avlanan giimis baligi miktarinin 2002'de
1.733 ton iken, 2009 yilinda 6.184 tona yikseldigi bidirilmektedir (Anonim, 2011). Gimis baliginin yayilis
alanini hizla genislettigi ic sularimizda yogun populasyonlar olusturdugu bu verilerden de acikca ortaya
cikmaktadir. Tarkiye i¢ sularinda giimis baliginin dikkat cekici yayilisinin, kontrolsiiz balik stoklama ca-
lismalari ve ekonomik deger tasiyan bu tiriin i¢su balikgiligi agisindan cazip hale gelmesi sonucu ortaya
ciktigr disiinilmektedir. Bununla birlikte, ticari dederi nedeniyle icsulardaki yogun avciligin, tatlisu or-
tamlarindaki gimis baligi populasyonlarini kontrol altinda tutmasi da olasidir.

Sonuc olarak, glimis baliginin i¢csularda yayilisini kolaylastiran faktorler biyik 6lciide ekolojik uyum
yetenegdinden kaynaklanmaktadir. Ticari degeri olan bu tir, kontrolsiiz asilamalar nedeniyle Tirkiye i¢su
sistemlerinde yayilisini hizla genisletmektedir. Ancak, 6zellikle tatlisu sistemlerinde bu tiiriin yaratabile-
cedi ekolojik etkilerin belirlenebilmesi icin, yayilis gosterdigi tatlisu ortamlarinda, ayrintili calismalar ile
yerli balik tirleri, plankton ve su kalitesi iliskilerinin zaman icerisindeki degisiminin incelenmesine acilen
gereksinim bulunmaktadir. Hem yére halki hem de (ilke ekonomisi agisindan giderek énem kazanan bu
tGrin, yayilisindaki genislemenin ve ekosistem bilesenleri Gizerindeki etkilerinin anlasilmasi hem balikgi-
ik yonetimi hem de biyocesitliligin korunmasi bakimindan biyik énem tasimaktadir.
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Sekil 1. Atherina boyerinin Tirkiye tatlisu sistemlerindeki yayilisi (Altun, 1991; Anonim, 2005; Balik vd., 2005;
Ozulug et al., 2005; Ekmekci vd. 2006; Kiiciik vd. 2006; Ozulug, 2008; Becer Ozvarol vd., 2009; Anonim, 2010; Gokce
Ogduzkurt ve Beklioglu Yerli, 2009)

TURKIYE'NIN KUZEYDOGU AKDENIZ SAHILLERINDE BULUNAN
YABANCI BALIK TURLERI VE BALIKGILIGA OLAN ETKILERI

Deniz ERGUDEN
Mustafa Kemal Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakdiltesi, 31220 [skenderun/Hatay
OZET

Yabanci tirlerin Akdeniz'e girmeye devam etmelerinden dolayi, bu ekosistemde sirekli olarak bir
degisim ve etkilesim siireci devam etmektedir. Her yil Akdeniz'e yeni tirlerin giris yapmasiyla birlikte,
Ulkemiz balik fFaunasinin tir kompozisyonunda siirekli degisimler olmaktadir. Bu calismada lilkemizde
yabanci balik tirlerinin kuzeydogu Akdeniz ve Tirkiye'deki son durumlari ve kuzeydogu Akdeniz'deki
balik¢iliga olan etkileri gézden gecirilmis ve giincel olarak ortaya konulmustur. Tirkiye'nin Kuzeydogu
Akdeniz kiyilariicin 15 yabanci balik tiriinin ticari olarak 6nem kazandigi gérilmastdar.

Anahtar Kelimeler: Yabanci balik tiirleri, Balikciliga etkileri, Kuzeydogu Akdeniz, Tarkiye
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THE EFFECT OF FISHERIES AND ALIEN FISH SPECIES IN
THE NORTHEASTERN MEDITERRANEAN COAST OF TURKEY

ABSTRACT

The introduction of alien fish species are entered in the Mediterranean, this ecosystem remains a
constant process of change and interaction. Introduction of new species of fish every year entering the
Mediterranean Sea, with the continuous is changes in the composition of the fish fauna of our country.
In this study, the final status of the alien fish species in the northeastern Mediterranean,and Turkey and
the effects of fishing in the northeastern Mediterranean, has been proposed as revised and updated. As
a result were found to commercially important for the 15 alien fish species of northeastern shores of
the Mediterranean, Turkey in the recent years.

Key Words: Alien fish species, Effect of Fishing, North-eastern Mediterranean, Turkey

GiRiS

1869 yilinda Suveys Kanali'nin acilisindan bugiine kadar yaklasik iki asirlik bir zamana gelinmistir. in-
san omri icin oldukga uzun sayilan bu stre genellikle doga olaylarinin degisimi ve gelisimi icin ¢ok kisa
bir siireyi temsil etmektedir. Akdeniz ile Kizildeniz arasindaki cografik engelin kalkmasi ile birlikte her iki
ortam arasinda go6¢ olayr meydana gelmistir. Bu goc¢ olayi, Nil Nehri Gizerine yapilan Asuwan Baraji'nin su
tutmaya baslanmasiyla birlikte, olumlu yonde etkilenerek daha da hiz kazanmistir (Halim ve ark., 1995).
Gercekten de Suveys Kanali'nin acilmasindan sonra, tropikal tirlerin barindigi Kizildeniz ile subtropikal
tirlerin bulundugu Akdeniz arasinda bircok tir karsilikli olara gecmis fakat belirtilen gé¢ daha ziyade
Akdeniz'e dogru gerceklesmistir.

Dogu Akdeniz ile Kizildeniz'in benzer abiyotik faktérlere sahip olmalari ve yabanci gé¢gmen tiirlerin
beslenme aliskanliklari, habitatlari ve dagilim gosterdikleri derinlikler itibariyle Akdeniz de uygun alan-
lar bulabilmeleri, bu tirlerin goclerini hizlandirici yonde etki etmektedir (Golani, 2002). Akdeniz'e gecis
yapan bu tirler, Akdeniz'in gliney kiyilarindan ¢ok kuzey kiyilarini izleyerek batiya dogru yayilmaktadirlar
(Ben Tuvia, 1973). Yabanci gocmen tiirlerin kuzey kiyilarini izlemelerinin en dnemli nedeni, israil kiyilari-
na uyum sagladiktan sonra, bu tirlerin bati yoniinde yayilmak istediklerinde Nil Nehri'nin hidrografik en-
geliile karsilasmalaridir. Sadece kuzeydogu Akdeniz'deki Mersin ve 6zellikle de iskenderun Kérfezi'ndeki
topografik yapi alisilmisin disina cikarak, bir yandan siglasmakta ve diger yandan da genislemektedir
(Golani, 1998).

Kita sahanliginin Dogu Akdeniz'e genisledigi kuzeydogu Akdeniz'in kiyisal kesimlerinde tatlisu ve kara
kokenli temel besin tuzu girdisinin fazla olmasi gibi nedenlerden dolay: birincil Giretim seviyesi acik su-
lardakinden 4-5 kat daha yiiksek olabilmektedir. Bélgenin bu 6zelligi de su trinleri potansiyelini olumlu
yonde etkilemektedir (Golani, 1998).

Bilindigi gibi her yil Glkemiz sahillerine yeni tirlerin giris yapmasiyla birlikte balik faunasinin tir kom-
pozisyonunda sirekli degisimler olmaktadir. Bu degisimin en biyiik bélimi{ Tirkiye'nin Akdeniz sahil-
lerinde gorilmektedir. Bu nedenle bu calismada kuzeydogu Akdeniz'de dagilim gésteren yabanci balik
tirlerinin son durumlarinin yeniden goézden gecirilmesi ve bélge balikciligina olan etkilerinin belirlenme-
si calismanin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Tarkiye'nin kuzeydogu Akdeniz sahillerindeki yabanci balik tiirlerinin belirlenmesi amaciyla, gergek-
lestirilen bu calisma Mayis 2012 ve Nisan 2013 ayi tarihleri arasinda Yumurtalik, iskenderun, Arsuz ve
Samandag, Cevlik bolgelerinde avcilik faaliyeti yiriten ticari trol ve girgir tekneleri ile cikilmasi sonucu
elde edilen 6rneklerin degerlendirilmesi sonucu gerceklestirilmistir. Elde edilen 6rnekler % 4’liik forma-
linicerisinde tespit ve muhafaza edilmislerdir. Baliklarin sistematik siralamasinda Nelson (2006), tirlerin
adlandirilmasinda C IESM (2013) ve Turan ve ark. (2007)’e uyulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada trol ve girgir calismalarinda 20 familyaya ait 32 yabanci balik tiiri tespit edilmis olup bu
tlrlerin 15 tanesinin (Siganus rivulatus, Siganus luridus, Saurida undosquamis, Sillago sihama, Sphyraena
chrysotaenia, Upeneus pori, Upeneus moluccensis, Dussumieria elopsoides, Etrumeus teres, Herklotsichthys
punctatus, Hemiramphus far, Scomberomorus commerson, Liza carinata, Nemipterus randalli ve Pomadasys
stridens) ekonomik dneme sahip oldugu gorilmustir. Bu tirlerden Etrumeus teres, Herklotsichthys punc-
tatus, Scomberomorus commerson tirleri sadece girgir avcligi ile elde edilmistir.

Trol av kompozisyonunda; Saurida undosquamis, Upeneus pori, Upeneus moluccensis, Sillago sihama,
Sphyraena chrysotaenia, Dussumieria elopsoides, Siganus rivulatus, Siganus luridus, Nemipterus randalli ve
Pomadasys stridens) tiirlerinin ticari olarak 6nemli oldugu gorilmistir (Tablo 1). Trol avciliginda avlanan
yabanci tiirlerin iskenderun Kérfezi genelinde sayisal orani, % 40, Atlantik kékenli Akdeniz'in yerli tiirle-
rinin ise % 60 olarak tespit edilmistir (Sekil 1). Girgir av kompozisyonunda ise; Saurida undosquamis, Dus-
sumieria elopsoides, Etrumeus teres, Herklotsichthys punctatus, Hemiramphus far, Scomberomorus com-
mersontiirlerinin ticari ekonomik 6neme sahip oldugu goriiliirken, Akdeniz’in yerli tiirleri icerisinde
% 16'lik bir sayisal orana sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

® Hint-Pasifik
| Hint-Pasifik

® Atlantik
= Atlantik

Sekil 1. iskenderun Kérfezi Genelinde Trol Sekil 2. iskenderun Koérfezi Genelinde Girgir

Avciligi Tir Kompozisyonunun Sayisal Dagilimi  Avciligi TGr Kompozisyonunun Sayisal Dagilimi

Tablo 1. Trol ¢ekimleri sonucu belirlenen yabanci tiirler ve goriilme sikligi

Familya Tiir Goriilme Sikhgi
Sik Seyrek |Nadir
Clupeidae Dussumieria elopsoides™ +
Hemiramphidae Hemiramphus far* +
Synodontidae Saurida undosquamis* +
Fistularidae Fistularia commersonii +
Apogonidae Apogonichthyoides pharo- +
nis
Apogon queketti +
Ostorhinchus fasciatus +
Apogon smithi +
Sillaginidae Sillago sihama* +
Leiognathidae Equulites klunzingeri +
Mullidae Upeneus moluccensis™* +
Upeneus pori* +
Haemulidae Pomadasys stridens™ +
Nemipteridae Nemipterus randalli* +

64

Bildiri Kitab1

Champsodontidae | Champsodon nudivittis +

Champsodon capensis +
Mugilidae Liza carinata* +
Sphyraenidae Sphyraena chrysotaenia* +
Gobiidae Oxyurichthys papuensis +
Siganidae Siganus luridus* +

Siganus rivulatus*® +
Callionymidae Callionymus filamentosus +
Cynoglossidae Cynoglossus sinusarabici +
Monacanthidae Stephanolepis diaspros +
Tetradontidae Lagocephalus spadiceus +

Lagocephalus suezensis +

Lagocephalus sceleratus +

Torquigener filevimaculo-

sus

Tylerius spinosissimus +
“FEkonomik oneme sahip turlert

SONUCLAR

Bu glne kadar rapor edilen Hint Pasifik kokenli gocmen tirlerin dagilimindan da anlasilacagi Gzere
(CIESM, 2013), yabanci gociin etkileri daha cok Dogu Akdeniz'in dogu kiyilarinda ve kuzeyinde kendini
gostermektedir.

Kizildeniz'in biyo-ekolojik kosullari ile iskenderun Kérfezi'nin birbirine cok yakin benzerlikler géster-
digi icin yabanci tirlerin korfeze yerlesmelerinde 6nemli derecede rol oynadigi gorilmektedir (Erguden
ve Turan, 2013). Bugiin Dogu Akdeniz'in dogusunda bulunan iskenderun Kérfezi'nden Fethiye Kérfezi'ne
kadar sahillerimizin cevreledigi kuzey littoral sahasinda avlanan ve bélge icin ekonomik acidan biyik
onem tasiyan balik tirleri, bu géciin sonucu olarak kismen veya tamamen degismis ve yerine yeni tirler
gelerek biiyiik populasyonlar olusturmaktadir.

Bu goc¢iin yaratmis oldugdu ilgi, sadece tiir sayisinin artarak fauna listesinin zenginlesmesi gibi bilimsel
bir acidan olmamaktadir. Son 50-60 yildan beri Akdeniz'in ekonomik balik populasyonlari da fauna degi-
simine paralel hizli bir degisim icerisindedir. Bugiin iskenderun Korfezi'nde kuzeydogu Akdeniz sahille-
rine yerlesen uzun kuyruklu mercan, Nemipterus randalli, ve cizgili gargur Pomadasys stridens'ten sonra
Akdeniz'in yerli tirlerinden ticari 5neme sahip kirmizi mercan Pagellus erythrinus ve gargur, Pomadasys
incisus gibi tirlerin son yillarda sayisal olarak azaldigi yapilan bu calisma da dikkati cekmistir. Ozellikle
son donemlerde balik¢l tezgahlarinda kirmizi mercan ile karisik satilmaya baslayan uzun kuyruklu merca-
nin kuyrugu kesilerek maalesef halka mercan diye satildigi goriilmektedir.

Sonuc olarak, bu calisma da iskenderun Kérfezi'nde trol ve girgir availiginda avlanan yabanci balikla-
rin, miktar olarak coklugunu ticari neme sahip 15 tirin olusturdugu belirlenmistir. Bugiin, kalem sar-
dalya, Dussumieria elopsoides, ¢omak baligi, Hemiramphus far, lokum baligi, Saurida undosquamis, pasa
barbunu, Upeneus moluccensis, nil barbunu, Upeneus pori, zurna, Sphyraena chrysotaeniavb. tirlerin yani
sira 6zellikle son yillarda bolgemize giris yapan uzun kuyruklu mercan, Nemipterus randalli, cizgili gargur,
Pomadasys stridens gibi tiirlerin iskenderun Kérfezi’'nde ticari balikcilik agisindan ekonomik olarak dnem
kazanarak balik¢i tezgahlarinda yer aldigi ve bolge balikciligina ve ekonomisine 6nemli katkilar sagladigi
artik asikardir.
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TURKIYE'DEKi ONEMLi SULAK ALANLARIN iZLENMESI VE YONETIMI iCIN
FLORISTIK KALITE DEGERLENDIRME ENDEKSININ (FKDE)
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI
Prof. Dr. Cengiz TURE, Bio. Sinem DUVAN, Bio. Berkan ARAS
Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Ekoloji Anabilim Dali- Eskisehir.

OZET

Sulak alanlarin korunma onceliklerinin belirlenmesi ve ekolojik performanslarinin izlenmesiicin pratik
bilimsel yontemlere gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle bir alanin dogal ekolojik kosular altindaki
floristik yapisini degerlendirmek Gzere kullanilan Floristik Kalite Degerlendirme Endeksi (FKDE) hiz-
li sonucg veren, ekonomik ve tutarli bir yontemdir. Yontemin basarisi uygulayicinin bitki sistematigi ve
ekolojisi konusundaki bilgi diizeyi ve tecriibesiyle yakindan ilgili olup, cevresel etkenler karsisinda bitki
trlerinin gosterdigi tolerans ve icinde yer aldigi yasam bitinligiine karsi gosterdigi sadakat durumuyla
ilgili ekolojik temellere dayanmaktadir. Ramsar kapsaminda degerlendirilen Seyfe, Manyas, Sultansazligi
ve Uluabat gol ekosistemlerinin en dnemli bilesenlerinden olan sulak alan bitki ¢esitliligi, antropojenik
kaynakli aktivitelerden 6nemli oranda zarar gormektedirler. Gl ekosistemleri icerisinde abiyotik ve bi-
yotik acidan onemli parametreleri kontrol eden sulak alan Florasinin mevcut durumu ve zaman icerisin-
deki degisimlerinin izlenmesi bu alanlarin korunmalari ve rehabilite edilebilmeleri acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu calismada adi gecen gollerin FKDE dederleri ve benzerlik oranlar belirlenerek analiz
edilmistir. Sulak alanlarin ekosistem 6zelliklerinin kantitatif olarak ortaya konulmasi, onlarin korunmasi-
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na yonelik siireglerin planlanmasi, karar alinmasi ve ekonomik kaynaklarinin dogru yénetilmesine énemli
katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik indikator, floristik kalite degerlendirme endeksi, ekoloji, gol, Ramsar,
hizli degerlendirme, sulak alan.

ABSTRACT

Practical scientific methods are necessary to determine the protection priorities of wetlands and
monitor their ecological performances. The Floristic Quality Assessment Index (FQAI), which is utili-
zed to assess the floristic structure of an area under natural ecological conditions, is an economic and
consistent method that yields fast results. It is based on the tolerance of the plant species to the envi-
ronmental factors and the constancy situation to the unity of life cycle which it belongs to. The success
of this method is closely related to the level of knowledge on the plant systematic and ecology and
experience of the user. Plant diversity of wetland, which is one of the most important elements of the
lacustrine ecosystems of Seyfe, Manyas, Sultansazligi and Uluabat which assessed within the scope of
the Ramsar Convention, receives a significant damage from anthropogenic activities. Current situation
of the wetland plant diversity which controls important abiotic and biotic parameters in the lacustrine
ecosystems and monitoring of change in the plant diversity in time are of vital importance for protec-
tion and rehabilitation of these areas. In this study, FQAI values of the lacustrine ecosystems and their
similarities have been determined and analyzed.

Keywords: Biological indicators, ecology, floristic quality assessment index (FQAI), Ramsar, rapid as-
sessment, wetlands

GiRiS

Ekolojik 6zellikleri ve barindirdiklari canli topluluklari nedeniyle biiyiilk 6neme sahip olan sulak alanla-
rin (wetlands) glinimiizde atik alanlari gibi kullanilmasi (wastelands) bir ironi ortaya koymaktadir (Hails
1997, Wassen ve ark. 2006). Ozellikle sulak alanlardan karasal alanlara gecis konumunda olan yerler
kenar etkisi denilen cok &nemli ekolojik Fonksiyonlara sahiptir. iki Farkli habitat tipini birbirinden ayiran
cizgisel bir alani ifade eden kenar zonu, hayvan ve bitki hareketleri, madde alisverisi ve enerji degisimleri
nedeniyle sirekli etkilesim icinde olan dinamik bir yapi olustururlar (Okruszko ve ark. 2003). Bu nedenle
sulak alanlarin kenar bolgeleri habitat degerlerinin korunmasi agisindan hassas bir 6zellige sahiptirler
(Meffe ve Carroll 1997). Giderek artan oranda antropojenik kokenli etkiler sulak alanlardaki bitki tirleri-
nin dayanma gicini azaltmaktadir (Rocchio 2007, Fetter ve ark. 2010). Dolayisiyla bu ekosistemlerdeki
bitki topluluklarinin tir gesitliligi bliyiik 6l¢lide etkilenerek ya tolerans derecelerine gore zaman igerisin-
de ortadan kalkmakta ya da toleransi yiiksek istilaci ve yabanci tirlerin baskinligiyla sonuglanmaktadir
(Middleton ve ark. 2004, Tire ve ark. 2004). Bunlarin yani sira kiiresel isinmanin neden oldugu iklimsel
degisikliklerin etkisi arttik¢a, hizla dedisen sartlara karsi sulak alanlardaki canli tiirlerinin adaptasyon
yetenedi de giderek azalmaktadir (Tlrker ve ark. 2011).

Sulak alanlarda yayilis gosteren tir cesitliliginin ve populasyon yogunluklarinin azalmasi su kalite-
sinde problemler oldugunun géstergelerindendir. Tim bu 6zellikleri nedeniyle akarsu veya géllerdeki
makrofitler biyoindikatér olarak kullanim icin oldukc¢a uygundurlar (Nichols ve ark. 2000, Maggioni ve
ark.2009). Bu alanlarin yénetilebilmesiicin tanimlanmalari, 6zelliklerine gore siniflandirilmalari ve koru-
ma onceliklerinin belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir (Albert ve Minc 2010 ). Bu da ancak bilimsel
dederi olan, dogru ve pratik metotlarin secilmesiyle yakindan iliskilidir. Bu sebeple, etkin ve hizli bir de-
derlendirme icin Floristik Kalite Dederlendirme Endeksi (FKDE) yéntemi dnerilmektedir. Manyas Golii (Kus
Cenneti), Uluabat G6ld, Sultansazligive Seyfe Goli Tirkiye'de ki en dnemli ve en cok bilinen sulak alanla-
rin basinda gelmektedir. Ramsar Sozlesmesi geregince bu sulak alanlara 6zel yonetim statlsi verilerek
koruma altina alinmistir (Divrak ve ark. 2008). Calismamizin hipotezini adi gecen goéllerin kenar etkisine
sahip olan gel-git zonu sinirlari icinde kalan makrofitlerin FKDE ‘ye gore dederlendirilmesi ve floristik
benzerlik oranlarinin hesaplanmasi olusturmaktadir. Bu calismada alanlarin ekosistem performanslarina
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iliskin kalitatif ve kantitatif degerlere ulasilmasi amaclanirken; (i) gollerin floristik ve korunma 6zellikle-
rinin belirlenmesine (7j) gol bitki komuniteleri arasindaki floristik kalitenin karsilastirilmasina (jij) zaman
icerisinde gelisecek antropojenik etkiler ya da restorasyon cabalarinin ne yonde etki yaptiginin izlenme-
sine ve (iv) gollerin ekolojik performanslarinin genel olarak degerlendirilmesine olanak verirken, hem
bundan sonra yapilacak giincel calismalar icin degisimleri izleme ve karsilastirma olanagi hem de ko-
rumaya yonelik planlanma, karar alma ve sosyo-ekonomik siireclerinin yonetilmesine katki saglayacagi
disinidlmektedir (Melzer 1999).

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin materyalini Uluabat Gélii Kiyi ve Adalar Florasi (Cinar 2005), Seyfe Gélii Florasi (Eyiboglu
1995), Sultansazligi Florasi (Oztekin 1996) ve Manyas Kus Cenneti G6l Sahasi Floralarina (Ulucutsoy 2006)
iliskin tadr listeleri olusturmaktadir (Bernthal 2001). Bu alanlarda yapilan flora calismalarinda daha fazla
takson bildirilmektedir. Ancak, bu calisma icin kontrol listesi hazirlanirken goéllerin i¢ kisimlarindan gel-
git zonuna kadar yayilis gosteren bitki tirleri degerlendirmeye alinmistir. Floristik Kalite Degerlendirme
Endeksi (FKDE) metodu ilk kez Swink ve Wilhelm (1979,1994) tarafindan tanimlanmistir. Baslangicta A.
B.D.'nin Chicago ve Michigan bélgesinde kullanilmak Gzere gelistirilmis ve o zamandan beri diinyanin
cesitli bolgelerinde kullanilmaktadir. Bir alanin uzun dénemdeki biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisinde
olusan Floristik yapisinin ekolojik durumunu metrik olarak degerlendirmek icin tasarlanmis, basit ve tek-
rar edilebilir bir metottur. Dederlendirme bélge Florasini olusturan takson gesitliligine, yerel taksonlarin
olumsuz cevresel etkenler karsinda gosterdikleri toleransa ve spesifik habitatlarina karsi bagliliklarinin
kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirilmesine dayanmaktadir (Herman ve ark. 1997, Xie ve ark. 2009).

a. FKDE Metodun Uygulanmasi
Metodun uygulanmasinda asagidaki sira izlenmektedir (Mortellaro ve ark 2009):

a. Calisma alanina ait bitki tiirlerinin belirlenmesi (Ya da alanin florasina iliskin daha énceden yapil-
mis mevcut bitki listeleri varsa onlar kullanilmaktadir), (Bernthal 2001).

b. Calisma alanina iliskin bir bitki listesi ya da konrol listesi (check list) hazirlanir.

¢. Hazirlanan listedeki her bitki tiiri icin asagidaki uygun ekolojik tanima karsilik gelen O ile 10 arsin-
daki sayisal konservatizm katsayisi (C) degeri atanir. Bu kriterler asagidaki gibidir:

(Cdegeri) Kriter Tanimlari

Ruderal alanlarda zorunlu

Genellikle ruderal alanlarda, dogal (bozulmamis) alanlardan daha cok gorulir
Ruderal ve dogal alanlarda serbest

Ruderal alanlarda dogal alanlardan biraz daha fazla bulunur
Dogal alanlarda ruderal alanlardan ¢ok daha fazla bulunur
Dogal alanlarda zorunlu

Ylksek kalitedeki dogal alanlara afinitesi zayif

Yiksek kalitedeki dogal alanlara afinitesi daha iimli

Yiiksek kalitedeki dogal alanlara afinitesi yiiksek

9 Yiksek kalitedeki dogal alanlara afinitesi cok yiiksek

10 Yiksek kalitedeki dogal alanlarda zorunlu

o~NOULT D WN = O

Bu calismada C degerleri belirlenirken bazi kaynaklarin (Secmen ve Leblebici 1997, Ekim ve ark. 2000,
Donner 2007, Tiire ve Bdciik 2010), yani sira TUBIVES ve USDA PLANTS gibi veritabanindan da yararla-
nilmistir.

d. Tarisimlerini ve konservatizm dederi katsayisini, tirlerin gollere gore dagilimini birlikte gosteren
genel bir tablonun olusturulmasi gerekmektedir.

i) Ortalama C'nin hesaplanmasi:

C =Z(c,+c,+c,+...c)/N

Ortalama
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C: Bir alanda belirlenmis her bir yerel tir icin verilen koruma katsayisi,
N: Bir alandaki toplam tdr sayisi

ii) FKDE' nin hesaplanmasi:

FKDE =C xvN

Ortalama

Bulunan bitki tirlerin tanimlanmasi, tiir cesitliliginin sayisi ve aldiklari konservatizm katsayisi bil-
gilerini birlikte degerlendiren bu yontem, bir sulak alanin ekosistem kalitesi ve performansinin belirlen-
mesi ve izlenmesi icin 6nemli bilgiler vermektedir ( Bourdaghs 2004, Mortellaro ve ark. 2009).

b. Benzerlik Analizi

Benzerlik analizinde; iki bitki kominitesinin icerdikleri ayni tirler degerlendirilerek, komiinitelerin
floristik acidan benzerlikleri oransal olarak hesaplanmaktadir. Bu analiz 4 g6l ekosistemi icin Sorensen
Benzerlik indisi kullanarak yapilmistir. Oile 1 arasinda degisen indis degeri 100 ile carpilarak % de olarak
ifade edilmektedir (Hellawell 1989).

2XcC

a+b

S = Sorensen benzerlik indisi

c = iki 6rnek alanda da misterek bulunan takson sayisi
a = Birinci 6rnek alanda bulunan toplam takson sayisi
b = ikinci 6rnek alanda bulunan toplam takson sayisi

BULGULAR

Arastirma alani olarak secilen géllerin yalnizca i¢ kisimlardan gel-git zonlarina kadar yayilis gésteren
bitki cesitliligi degerlendirmeye alinarak yapilan calismaya gore; sirasiyla bulgular incelendiginde (Seyfe,
Manyas, Sultansazligi and Uluabat) sirasiyla 54, 216, 164 ve 92 bitki tird belirlenmistir ( Tablo 1).

Tablo 1. Géllere ait FKDE hesaplama sonuclari ve bilesenlerin degerleri.

N
) (Tiir Sa- N
Goller Toplam C yis1) FKDE
1.Manyas Kus Golii 36 54 7,34 11,12
2.Uluabat Goli 387 216 14,69 26,29
3.Sultansazlig1 407 164 12,8 31,74
4.Seyfe Goli 222 92 9,59 23,11

Tim gdllerde belirlenen tiirler 65 familyaya ve 195 cins icinde dagilim gostermektedirler.

Bu 6nemli dort sulak alanin icerdidi tiirler goz 6niine alindidinda; en fazla tir ve tir alti takson iceren
familyalar; Poaceae (37), Fabaceae (34), Chenopodiaceae (31) ve Asteraceae (28), en fazla tlr ve tir
alti takson iceren cinsler ise; Ranunculus (14), Carex (10), Juncus (9), Salsola (9) olarak tespit edilmistir.
Tirlerin gollere gore dagilim frekanslari Apendix 1 de gorilebilir. Buna gore géllerin 4'Gn de birden
rastlanan tir sayisi 3, 3 (in de rastlanan 17, 2’ sinde rastlanan 64 ve 1 inde rastlanan ise 347 dir.

Daha sonra géllerin Sorensen Benzerlik indisine gore hesaplanan floristik benzerlik oranlari gére en
blylk bezerlik % 22.4 ile Sultansazligi ve Seyfe Golleri arasinda gorilirken, en az benzerlik % 6.6 ile
Manyas ve Seyfe Goélleri arasinda belirlenmistir. Tiim gollerin Floristik benzerlikleri asagida karsilas-
tirmali olarak sunulmustur:
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Goller Uluabat Sultansazligi Seyfe
Manyas % 13.9 % 11.8 % 6.6

Uluabat - % 21.0 % 16.7
Sultansazligr - e % 22.4

Olusturulan flora listesinde ki her tire C degeri atamasi yapilmistir. Buna gore; 1 degerini alan tir
sayisi 24, 2 dederini alan 37, 3 dederini alan 25, 4 dederini alan 22, 5 dederini alan 25, 6 dederini alan 15,
7 degerini alan 14, 8 degerini alan 16, 9 ve 10 dederlerini alan 21 tir belirlenmistir. Ayrica C dederi “0”
olan tirlerde bulunmaktadir. Bunlarin sayisi ise 280 olarak bulunmustur. “ 0” degerini alan tiirler, toplam
Cdegerini etkilemedikleri ancak, tir sayisi olarak yaptiklari katki hesaplamada 6nemli olduguicin listede
sifir alan tirlerin sayisi toplam olarak gosterilmistir. Calismaya konu olan goéllerde yer alan tiirlerin,
Tablo 1'de gosterilmistir. Bu dagilima gore C tanimlamalarindan 2. ve 6. kriterlere giren taksonlar sirasiy-
la en cok ve en az dederlere sahiptirler. Tablo 1’'de her bir géliin toplam C, N, VN degerleri ve bu verilere
dayali olarak hesaplanan FKDE sonuclari goérilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Manyas Kus
GOl icin 11.12, Uluabat Goli icin 26.29, Sultansazligiicin 31.74 ve Seyfe Goli icin ise 23.11 FKDE dederi
hesaplanmistir. Gollerin sahip oldugu tir sayilari ile FKDE dederleri aralarindaki karsilastirmalar ise Sekil
1'de gosterilmistir.

FELE ssogess FKDE e Tapalarm Bir MErH TP Sy
as 250
20

200
F)
210 150
15 100
10
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5
o o
1 Manyas Kus 2 Uluabatl Gl 3 Sultansazhg 4 Seyle GO0

Gald

Sekil 1. Toplam Tir sayisi ile FKDE degderlerinin karsilastirilmasi

TARTISMA VE SONUC

Tlrkiye, taskin ovalar ve nehirler, halicler ve deltalar, goller, batakliklar, turbaliklar, kiyisal sulak alan-
lar ve yapay sulak alanlar gibi cesitli tipte sulak alanlara sahiptir. Son on yilda sulak alanlarin ekolojik ve
ekonomik degerinin artmasina ve Tiirkiye'de 6nemli girisimler gergeklestirilmesine ragmen, sulak alan-
larin yonetimi ve korunmasi konusunda hala 6nemli tehditler ve problemler bulunmaktadir (Karadeniz
1995, ,Altinsacli ve Griffiths 2001, Giines ve Elvan 2003, Kazanci ve ark. 2004, Divrak ve ark. 2008). Tir-
kiye, 1990 yilinda sulak alanlarin korunmasi amaciyla olusturulan Ramsar Sozlesmesi'ni 1994'te kabul
ederek sulak alanlara karsi yaklasimini degistirmistir (Anonymous 2006). Diinyada Son 50 yilda yapilan
arastirmalar, bitkilerin kalitatif ve kantitatif anlamda sucul ekosistemler icin kilit tasi konumunda olduk-
larini gostermektedir (Xie ve ark. 2009).

Turkiye sinirlariicerisinde yayilis gésteren vaskiler bitki tir ve tir alti takson sayisinin yakalsik 12.000
oldugu (Tire ve Bocik 2010) ve bunlarin yaklasik 1500 (%12.5)" niin sulak alan olarak tanimlanan ha-
bitatlarda yayilis gosterdikleri bildirilmektedir. Ancak bu bitkilerin biyik bir cogunlugu baska habitat-
larda da yayilis gosterebilen kozmopolit tirlerden olusmaktadir. Bu géllerin derin bolgelerden, gel-git
zonu sinirlarina kadar yayilis gésteren bitki tirleri genel olarak dedgerlendirildiginde; en fazla cesitliligin
Ulubat Goli'nde (216), en az cesitliligin Manyas Goli’'nde (54) oldugu gorilmektedir. Bu goéller de belir-
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lenen taksonlarin en fazla hangi familyalar ve cinsler icinde yer aldigina bakildiginda Tirkiye genelinde
Asteraceae, Fabaceaea ve Lamiaceae ilk siralarda yer alirken, sulak alanlarda bu siralamanin Poace-
ae, Chenapodiaceae, Juncaceae ve Cyperaceae gibi familyalar ilk siralarda yer alacak sekilde olustugu
belirtilmektedir. Bu durum cins seviyesinde incelendiginde familyalardan daha ¢ok ayrisarak Galium L.
disinda hic bir benzerlik goriilmemektedir (Bociik ve ark. 2007).

Sulak alanlarin floristik bilesimini tiir seviyesinde degerlendirmek icin bir tirtn ilgili gollerde dagilimi,
rastlanma sikliginin (frekansi) ve floristik benzerlik oranlarinin da hesaplanarak analiz edilmesi biyik
onem tasimaktadir (Erdir ve Tiire 2003, Ot'ahel’ova ve ark. 2007). Buna goére bu hesaplamalarin sonu¢-
larindan elde edilen veriler incelendiginde, her golin biiyiik oranda kendine 6zgi Farkl tir cesitliligini
destekledigi gorilmektedir. Frekans hesaplamalarinin sonuclarina goére gol ekosistemlerinin dérdiinde
de rastlanabilen 3 tir belirlenirken, yalnizca bir gol ekosisteminde rastlanan tir sayisi ise 347'dir. Ayrica,
bu g6l ekosistemlerinde yayilis gosteren bitki tiirleri arasindaki benzerlik goller arasindaki mesafe dik-
kate alinmadan Sorenson’'a gore hesaplandiginda en fazla benzerligin Sultansazligi-Seyfe goli arasinda
oldugu, Seyfe-Manyas goéllerinin ise en az benzerlik oranina sahip olduklari belirlenmistir. Bu oranlar
birbirlerine daha yakin gollerden Sultansazligi-Seyfe ve Manyas-Uluabat Gollerinde bile oldukca diisik
kalmaktadir. Bilinenin aksine bu sonuglar (Santamaria 2002); gél ekosistemlerinin yapisini olusturan tir
cesitliliginin, Familya diizeyinden tir kategorisine dogru gidildikce ayrisarak yalnizca vejetasyonun fizyo-
nomisinin (gorinimindn) benzer olmasini sagladigini géstermektedir. Clink bu gollerin sahip olduklari
flora ve vejetasyonun bilesimini olusturan tir cesitliligi bliylk oranda farklilik sergilemektedir.

Arastirmamizin ana konusunu olusturan FKDE metodu ile belirli zaman dilimleri arasinda, uzun yilla-
ra dayali cevresel baskinin kiimlatif etkisinin hizli degerlendirilmesi (rapid assesment) mimkin olabil-
mektedir (Mack 2001, Miller ve Wardrop 2006, Nichols 2011). Ancak, sulak alanlarin Gzerlerindeki olum-
suz ¢evresel baskinin arttigi Tirkiye'de simdiye kadar bu yonteme dayali bir uygulama yapilmamistir.
Degerlendirmeye aldigimiz Ramsar kapsamindaki goller icin yapilan hesaplamalardan elde edilen de-
gerler Tablo 1'de verilmistir. FKDE dederinin yiiksek olmasi gol ekosisteminin uzun siiredir etkisi altinda
kaldigi biyotik ve abiyotik Faktorlerin bileske etkisine bagli ekosistem performansindaki iyi durumu gos-
terirken, disiik olmasi ise ekosistem performansindaki diistikligin bir ifadesi olmaktadir (Bourdaghs
2004, Bonanno ve Giudice 2010). Bu durumda FKDE dederlerine gore en saglikli ve kaliteli ekosistem
proseslerinin Sultansazligin da (31.74) bulundugu, bunu sirasiyla Uluabat ve Seyfe Goli'niin (26.29 ve
23.11) izledigi gorilmektedir. Bu verilere gore; bir gol ekosisteminin sahip oldugu bitki tiir sayisinin o
ekosisteme dnemli katkilari olmakla birlikte (N), asil belirleyici olanin yiiksek konservatizm katsayisi alan
(C) tirlerin ekosistemin bilesiminde daha fazla bulunmasinin oldugu anlasilmaktadir (Mortellaro ve ark.
2009, Tiire ve Bociik 2010). Yani bir alanin yalnizca yiiksek tir cesitliligine sahip olmasi saglikli bir ekosis-
teme sahip oldugunu tam olarak yansitan bir kriter degildir. Bu durum Sekil 1’ deki her iki parametrenin
karsilastirmali grafiginde agikca gorilmektedir. Uluabat Goli tir sayisi bakimindan en yiiksek dedere sa-
hipken, Sultansazligi'nin FKDE acisindan daha yiiksek bir dedere ulasmasi ekosistem performanslarinin
daha saglikli ve kaliteli oldugunun ifadesidir. Ayrica, Seyfe ve Uluabat goéllerinin bitki cesitliligi arasinda
iki kattan fazla deger farki bulunurken, FKDE degerleri arasinda 3 puanlik bir deger farki bulunmaktadir.
Tim goller FKDE degerleri acisindan karsilastirildiginda en disiik deger Manyas Goéli’'nde gorilmekte,
bunu sirasiyla pozitif yonde artan bir sekilde Seyfe, Uluabat ve Sultansazligi Golleri izlemektedir. Tim
bu degerlerin ortalamasi alindiginda FKDE_ . =.23.06 dir. Bir korunma énceligi senaryosu lzerinden
ortalama degerlerin glincel goriinim icin en azindan olmasi gereken kritik kalite siniri olarak kabul edil-
mesi durumunda, ortalamanin altinda kalan (Manyas) gél ekosistemlerinin restorasyon ya da rehabili-
tasyona, ortalama deger ve iizerinde olanlarin ise (Seyfe, Uluabat ve Sultansazligi) en azindan mevcut
yapilarinin korunmasina yonelik yonetim ve izleme calismalarinin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmakta-
dir (Mushet ve ark. 2002). Elde edilen sonuglar, yontemin Tirkiye icin uygulanabilirligini géstermesinin
yani sira bundan sonra giincel verilerle yapilacak olan arastirmalar icinde izleme ve karsilastirma olanagi
saglayacaktir.
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BALAST SUYUNUN CEVRESEL ETKILERI
Ars Gor. Hiseyin ELCICEK, Prof. Dr. Adnan PARLAK, Ars Goér. Zafer AYDIN
Yildiz Teknik Universitesi, Gemi insaati ve Denizcilik Fakdiltesi, [STANBUL
OZET

Son yillarda hizla artan cevre kirliligi, ekolojik dengenin, insan sagliginin ve bazi canli tiirlerinin yok
olmasinin en 6nemli sebepleri arasinda oldugu bilinmektedir. Denizcilik faaliyetlerinin sonucu olusan
petrol tlrevli kati ve sivi atiklar (sintine, kirli balast, slacg, slop, yag vb.), evsel atiksu ile gemi ve tanker
kazalar sonucu olusan kirlilik ve gemi ¢opleri 6nemli deniz kirletici kaynaklari deniz ekolojisini tehdit
etmektedir. Sebep oldugu cevresel, ekonomik ve insan sagligi Gizerindeki zararli etkileri nedeniyle balast
sulari deniz kirliligini etkileyen en 6nemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir. Gemiler vasita-
siyla tasinan balast suyu, her giin binlerce zararli sucul organizmanin ve patojenin bir bélgeden baska
bir bélgeye yer degistirmesine sebep olmaktadir. Olumsuz cevresel etkilere neden olan bu tirler ayni
zamanda insan sagligini, biyolojik cesitliligi ve Glkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerini dnemli dl¢lide
etkilemektedir. Balast sulari sebep oldugu yikici etkiler nedeniyle denizcilik sektorinin karsi karsiya
kaldigi en 6nemli problemlerden biridir. Ortaya ¢ikan bu zararli etkileri giderebilmek amaciyla, 2004 yi-
linda Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan Gemilerin Balast Sulari ve Sedimaninin Kontroli ve
Yonetimi baslikli bir antlasma imzalanmistir. IMO bu s6zlesmenin gecerliliginin uygulamasini bir takvime
gore gercgeklestirmis ve 2012 yilindan sonra insaa edilecek gemilerde ayni zamanda 2016 yilindan sonra
mevcut tiim gemilerde balast suyu aritma sistemlerinin bulundurulmasini zorunlu hale getirilmistir. Bu
calismada, IMO tarafindan getirilen sinirlandirmalar, balast suyunun tlkemiz Gzerindeki etkileri, 5nemi
mevcut literatir bilgileri derlenerek sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Balast suyu, Biyocesitlilik, Denizcilik Faaliyetleri

GiRiS

Yurtici ve uluslararasi yolcu ve yiik trafiginin giin gectikce artmasi, daha ucuz ve givenilir olmasi ne-
deniyle deniz tasimaciliginin 6nemini ortaya cikarmistir. Bu durum deniz ve kiyi ekosistemlerinin yapisini
ve islevini bozmakta; boylece biyolojik cesitliligi olumsuz yénde etkilemektedir [1]. Deniz kirliligi, de-
niz ekolojisinin bozulmasi, insan sagliginin olumsuz yonde etkilenmesi ve ilkelerin ekonomisinde cid-
di boyutlarda zararlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Deniz tasimaciliginda ortaya ¢ikan kirletici
kaynaklarindan en 6énemlilerinden biri de balast suyudur. Balast suyu gemilerin, ylksiiz seyir veya agir
deniz sartlarinda, balast tanklarina alinan, temel olarak gemi dengesini korumaya ve yapisal gemi bi-
tinliginin deniz kosullarindan kaynaklanabilecek riskleri azaltmak amaciyla kullanilan deniz suyuna
verilen isimdir [2] (Sekil 1). Yilda yaklasik 10 milyar ton civarinda balast suyu, diinya deniz ticareti Filolari
ile transfer edildigi ve bunun sonucunda giinde ortalama 10000 civarinda canli tirinGn farkli limanlara
tasindigi tahmin edilmektedir. Bu tirler biyolojik istilaya sebep olurken ayni zamanda cevre, insan ve
Ulke ekonomileri Gzerinde ciddi boyutlarda zararlarin olusmasina sebep olmaktadir [3].
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Sekil 1. Balast sulariyla zararli organizmalarin/tirlerin limanlararasi tasinimi.

1900'la yillarin basinda, Kuzey denizinde tespit edilen Asya kokenli istilaci yabanci tirlerin gemiler
vasitasiyla tasindigi tahmin edilmektedir [4]. Balast sulari Gizerine ilk calismalar da bu olaydan yaklasik
70 yil sonra Medcof tarafindan gerceklestirilmis olmasina ragmen [4-5] 1980'li yillarin sonuna kadar,
balast sulari vasitasiyla tasinan yabanci tiirlerin meydana getirmis oldugu cevresel tehditlerin 6l¢lsi ve
potansiyeli fark edilememistir [6]. Daha sonraki yillarda da farkli arastirmacilar tarafindan bircok calisma
yapilmis ve ¢ok sayida istilaci yabanci tiiriin balast suyu ile birlikte tasindigi tespit edilmistir [7-8-9-6].
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Biyolojik istila, bir bolgenin dogdal faunasinda yer alan bir tiiriin, farkli bélgelere herhangi bir sekilde
tasinip yerlesmeleri, cogalmalari ve yerlestikleri bu yeni bélgedeki ekolojik dengenin bozulmasina sebep
olmalari seklinde tanimlanmaktadir [10].

istilaci yabanci tiirlerin {ilke ekonomilerine vermis oldugu zararlar oldukca fazladir. Yapilan bir calisma
sonucunda, zebra midyeleri 2000-2010 yillari arasinda Blylk Goller yoresinde 5 milyar dolar civarinda
bir ekonomik zararin olusmasina sebep oldugu belirtilmistir [12-11]. Ekonomik zararlarin yani sira, insan
sagligi ve cevre iizerinde de olumsuz etkilere sahiptir. Ornegdin 1991 yilinda Peru’da 3 ayri limanda yayil-
maya baslayan kolera bakterisinin Giney Amerika ve Meksika'ya kadar ulastigi ve 1994 yilina gelindigin-
de 1 milyondan fazla insanin zarar gérmesine ve on binden fazla insanin 6limine neden oldugu rapor
edilmistir [13].

Balast suyunun insan, cevre ve (ilke ekonomileri Gzerinde sebep oldugu ciddi boyutlardaki olumsuz
zararlar nedeniyle, ulusal ve uluslararasi tedbirlerin alinmasini gerektiren 6nemli bir cevresel sorundur.

IMO BALAST SUYU YONETiIMi SOZLESMESi VE KURALLARI

Biylk Goller yoresinde ortaya cikan istilaci yabanci tirlerin sebep oldugu zararli etkiler ABD ve Ka-
nada tarafindan IMQ'ya rapor edilmistir. Balast suyunun neden oldugu ciddi boyuttaki ilk tehdit olarak
kaydedilen bu olay cevresel kirliligi Gizerindeki etkilerinin anlasmasini saglamistir. Bircok tlke tarafindan,
deniz cevresinin ve, ekosistemlerinin korunmasi, deniz kirliligi ile miicadele ve ekosistemlerde meyda-
na gelen tahribatin giderilmesi amaciyla uluslararasi diizeyde bir diizenlemenin gerekliligine ihtiyac du-
yulmaktaydi. Bu konu 1993 yilinda giindeme getirilerek, IMO tarafindan sucul organizmalarin ve pato-
jenlerin sorunu ile ilgili uluslararasi bir norm hazirlanmistir. Daha sonra Avustralya énderliginde Deniz
Cevresini Koruma Komitesi (MEPC-Marine Environment Protection Committee) tarafindan balast suyu
yonetimi hakkinda zorunlu yasal bir diizenleme gelistirilmistir. 1997 yili Kasim ayinda, IMO tarafindan
bitin gemilerin balast sulari ve plani ve bu sularin analizinin zorunlulugu ile liman devletine de balast
sularinin riskleri, kontroli ve anlatilmasi hususunda zorunluluk konularinin ele alindigi bir karar yayinla-
mistir. Bu karara gore liman memurlari ve gérevlileri herhangi bir gemiyi, kendi limanlarina girdigi andan
itibaren balast sularinin kékeni ve analizi konusunda denetleyebilir seklinde ¢alisma yayainlamistir. IMO
Subat 2004 tarihinde “Gemilerin Balast Sulari ve Sedimaninin Kontrolii ve Yonetimi" (BWM-Ballast Water
Management) baslikli anlasma Londra’da tamamlanarak kabul edilmistir [3-14]. Bu s6zlesme diinya tica-
ret filosunun toplam tonajininin % 35’ine sahip 30 (lke tarafindan kabul edildikten 12 ay sonra yirirlige
girecektir [15].
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Tablo 1. D1 ve D2 Sézlesmelerinin Uygulama Takvimi [15].

Su anda gemilerde, balast suyunda bulunan zararli organizmalarinin tasiniminin engellenmesi igin
uygulanan yontem, llkelerin belirlemis oldugu givenli alanlarda balast sularini degistirmektedirler. Ge-
miler bu balast suyu degisimini gerceklestirirken IMO tarafindan dizenlenen kurallari yerine getirmek
zorundadirlar. Bu zorunluluklar;
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1.  Gemiler balast suyu degdisimi yaparken, Glkelerin belirlemis oldugu alanlarda, balast tanklarinda
bulunan balast suyunu hacimsel olarak en az % 95 oraninda degistirmeleri (D1),

2. Enyakin karadan 200 deniz mili acikta ve en az 200 metre derinlikteki suda gerceklestirecektir.
200 deniz mili kosulunu saglayamadidi durumlarda, midmkin oldugu kadar en yakin karadan 50 deniz
mili acikta ve 200 metre derinlikteki suda balast suyu degisimi uygulanacaktir (B4),

3. Surekli akim yontemini uygulayan gemiler icin, acik denizlerde balast suyu hacminin en az l¢ kez
seyrelterek degisiminin gerceklestirilmesi gerekmektedir (D1).

Balast suyu bosaltim kriterleri IMO tarafindan “Balast Suyu Aritma Performansi Standartlari (D2)” bas-
lig1 altinda yirirlige konulmustur. Bu sinirlandirmalar Tablo 2'de tanimlanmistir [16].

Tablo 2. Balast Suyu Aritma Performansi Standartlari [16].

Referans Aciklama

Organizmalarin Kategorisi Yonetmelik
=50 pm <10 canh organizma/ m*

Canh Organizma (Plankton)

10 -50 pm | <10 canh organizma /ml
<1 cfu’/100 ml

D2
Toxicognic Vibrio kolera <1lecfu/1gr

zooplankton 6rnegi
E.coli <250 cfu /100 ml
Bagirsak Enterekoklari <100 cfu/ 100ml

* cfu = colony forming unit = koloni olusturan birim

BALAST SUYU iLE TASINAN iSTiLACI YABANCI TURLER VE ZARARLI ETKILERi

Balast sulariyla birlikte tasinan bazi istilaci yabanci tirler ve etkileri asagida tanimlanmistir.

0  Neogobius melanostomus, Pallas 1814 (Sekil 2).

Karadeniz ve Hazar Denizi orijinli olan ve kaya baligi olarak isimlendirilen neogobius melanostomus,
ylksek adaptasyon, hizli bir sekilde cogalma, ayni zamanda yiyecek ve habitat icin diger baliklarla reka-
bet icinde olma, diger tirlerin yumurta ve genc bireyleri Gizerinden beslenme ve disik su kalitesinde
hayatta kalabilme gibi 6zelliklere sahiptir [17].

Sekil 2. Neogobius melanostomus, Pallas 1814 (aquafisher.org.ua.)
0 Dreissena polymorpha, Pallas, 1771 (Sekil 3).

Dogu Avrupa (Karadeniz) kokenli olana dreissena polymorpha olarak zebra midyeleri olarak isimlen-
dirilmektedir. Nlfuz ettigi yizeylerde yiksek kirlilik ve tikanma olusumuna sebep olmaktadir. Habitat,
ekosistem ve besin zincirini olumsuz yonde etkilemesinin yani sira borularin tikamasina sebep olarak aki-
st engellemektedir. Zebra midyeleri 1989-2000 yillari arasinda ABD'de yaklasik 1 milyar dolar ekonomik
zararin olusmasina sebep oldugu belirtilmistir [17].

76

Bildiri Kitab1

0  Vibrio cholerae, Pacini, 1854 (Sekil 4).

Genis dagilima sahip olan kolera bakterisi balast sulariyla dogrudan iliskili bazi kolera salginlarinin
ortaya cikmasina sebep olmaktadir. Ornedin, 1991 yilinda Peru’da 3 ayri limanda ayni anda yayilmaya
basladi ve Gliney Amerika'ya kadar ulasti. 1994 yilina gelindiginde 1 milyondan fazla insanin etkilenme-
sine ve on binden fazla insanin 6limine neden olmustur.

Bu tirlere benzer binlerce tir ciddi boyutlarda Glkelerin, ekoloji ekonomi ve insan sagligi Gzerinde
olumsuz etkilere yol acmaktadir [17].

Sekil 4. Vibrio cholerae, Pacini, 1854 (www.oceansaver.com).

BALAST SULARININ TURKIYE UZERINDEKI ETKILERi

Tlrkiye yaklasik olarak 8300 kilometre kiyi seridi uzunluguna ve yik transferinin yapildigi 250 iske-
leye sahiptir. Tirkiye limanlarina yilda ortalama 23 milyon ton balast suyu bosaltildigi tespit edilmistir.
Ulkemizde en fazla balast suyu bosaltimi %45'lik dilimle Marmara Bolgesine yapilmaktadir.

Tirkiye limanlarindan 2011 yilinda yaklasik 75134 gemi yikleme-bosaltma islemi gerceklestirmistir.
Bununla birlikte, limanlara ugramadan, Atlantik ve Hint Okyanusundan gelerek Tirk karasularindan ge-
cerek balast sularini Karadeniz'e birakan pek ¢cok gemi bulunmaktadir. Bu durumlar g6z 6niine alindi-
dinda gemilerin balast suyundan kaynaklanan tehdidin Tirkiye acisindan biyikligi 6nem arz etmek-
tedir. Nitekim Amerika Kitasinin dogu kiyilarindan Karadeniz'e tasinmis olan Kuzey Amerika Denizanasi
(Mnemiopsis leidyi) en 6nemli 6rnekler arasinda yer almaktadir. Bu tir, Karadeniz'de hizla cogalip yerel
zooplanktonlarla beslenerek besin zincirini olumsuz etkilemis ve balik stoklarinin 1990 yilindan itibaren
ciddi bir azalma meydana gelmesine sebep olmustur. Ulke ekonomisinde sebep oldugu zararin boyutu,
yaklasik olarak 1 milyar dolar civarinda oldugu tahmin edilmektedir [18-19].

Altug ve ark. tarafindan yapilan bir calismada, 2009-2010 yillarinda Marmara denizine gelen 21 farkli
gemiden alinan balast suyu 6rnekleri incelenmistir. Bu gemilerin mensei, Giney Cin Denizi, Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz ve Karadeniz'dir. Calismalar sonucunda balast sularinda (ilkemiz deniz faunasindan fark-
l1 38 bakteri trine rastlanilmistir. Bu tiirlerin 27 adeti patojenik bakterilerdir. Bu bakteri tiirleri arasinda
Vibrio cholera bakterisine rastlanilmamistir. Fakat diger tespit edilen tirlerin (toplam koliform, E.koli,
enterokoklar vb.) uluslararasi standartlarin disinda oldugu aciklanmistir. Yapilan farkli bir calismada ise;
Tirkiye, deniz sahasinda yabanci limanlardan gelen 263 tirin kayit altina alindidi belirtilmistir. [18-9].
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Ulusal ve uluslararasi 6ncelikli bir konu haline gelen istilaci yabanci tirler, biyolojik gesitlilige yonelik en
blylk tehdit unsurunu olusturmaktadir [20].

SONUC

Uc tarafi denizlerle cevrili ilkemizde, deniz kirliligi ve kiyilar ile ilgili cevresel sorunlar ayri bir dnem
tasimaktadir. Tlrk karasularina yilda yaklasik olarak 23 milyon ton balast suyunun bosaltildigi ve bu mik-
tarin hizla blylyen kiresellesme ile birlikte artacagi tahmin edilmektedir. Bu olay tasinan istilaci yabanci
tdrlerin sayisinin artmasina sebep olacaktir. Bu tirler yerli tirlerle rekabete girerek biyocesitliligi ve
ekosistemi olumsuz yénde etkileyecektir. Ortaya cikan ve cikabilecek olan zararli etkilerin 6niine gece-
bilmek i¢in IMO tarafindan zorunlu kilinan sinirlandirmalar dikkate alinarak, zararli canlilarin giderimini
gerceklestirecek teknolojilerin gemi sanayine kazandirilmasi gerekmektedir. Balast sulari ile ilgili mev-
zuatin uygulanmasi konusunda, yonetimin bitin asamalarinda plan ve projeler hazirlanirken ekolojik
verilerin dikkate alinmasina 6zen gosterilmesi, yasal diizenlemelerin ve cevresel dederleri korumaya
yonelik uygulamaya konulan kararlarinin uygulanmasi konusunda gerekli yaptirimlarin yapilmasi gerek-
mektedir.

Zararli tarlerin gideriminin gerceklestirilmesiyle, balikcilik, kiilttr balik¢iligs, turizm, cevre alanlarinda
oldugu zararin giderilmesi saglanacak ve gemi sanayi sektoriiniin rekabet giici artirilarak; déviz kayipla-
rinin 6nlenmesi, makroekonomik acidan istihdamin artmasi ve cari acigin azaltilmasina katki saglanabi-
lecegi disinidlmektedir.
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TURKIYE FLORASINDA KULLANILAN KARELEME SISTEMINE BAGLI
OLARAK TEHDIT ALTINDAKI ENDEMIK BiTKI CESITLILIGININ iZLENMESI
VE KORUNMASI iCIN KANTITATIF BiR ANALIZ

Prof. Dr. Cengiz TURE " Yrd. Doc. Dr. Harun BOCUK 2

'Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Ekoloji Anabilim Dali- Eskisehir.
2Anadolu Universitesi Fen Fakdiltesi Biyoloji B6limii Botanik Anabilim Dali- Eskisehir.

OZET

Biyolojik koruma calismalarinin 6zellikle yogunlasmasi gereken éncelikli alanlar “hotspot”’ olarak ta-
nimlanan biyogesitliligin sicak noktalaridir. Turkiye icin biyogesitliligi olusturan temel bilesenlerin metrik
bir sekilde bu kapsamda tanimlanmasi koruma ve izleme calismalarinin en 6nemli asamasini olusturmak-
tadir. IUCN standartlarinda gore olusturulan Kirmiz Listeler koruma alanlarinin tanimlanmasinda yaygin
olarak kullanilan baslica kaynaklardir. Tiirkiye sahip oldugu yaklasik % 30 dan fazlasi endemik 12.000 da-
marli bitki taksonu ile diinyanin en 6nemli bitki cesitliligi merkezlerinden biridir. Floristik kayitlarin olus-
turulmasinda ise Davis (1965-1985) tarafindan gelistirilen bir kareleme sistemi kullanilmaktadir. Ancak,
ozellikle tehdit altinda olan endemik bitki cesitliliginin kareler bazinda kantitatif sonuclar verecek bicim-
de degerlendirilmesi glinimiizde biiyik 6nem tasimaktadir. Bu calismada, Tirkiye' de kullanilan floristik
karelerde bulunan tehdit altindaki endemik bitki cesitliligi; takson sayilari, karelere dagilimlari ve bulun-
duklari risk kategorileri dikkate alinarak kantitatif olarak analiz edilmistir. Bir takson ne kadar yiksek
risk kategorisinde ve ne kadar az karede yayilis gosteriyorsa yiiksek, ne kadar disiik risk kategorisinde
ve ne kadar cok karede yayilis gésteriyorsa diisiik Tehdit Degeri‘ne sahip olmaktadir. Ulkemizi kapsayan
yaklasik olarak 220 x170 km2’ lik 30 adet floristik karenin korunma éncelikli taksonlariicermelerine bagli
yapilan bu analiz sonucunda; korunma dnemlerine gore kareler dort grupta degerlendirilmislerdir. Daha
klcik olcekteki alanlarda da kullanilabilecek olan bu yontemin, ulusal seviyede koruma planlamalarinin
yapilmasi ve yonetilmesinde karar vericilere 6nemli katki saglayacagi disinidlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ¢esitliligi, Endemizm, Tehdit altidaki bitkiler.

MONITORING AND CONSERVATION OF THREATENED ENDEMIC
PLANTS BASED ON GRID SYSTEM IN THE FLORA OF TURKEY

Hotspots are of high priority areas for biologically conservation studies. Documenting the basic pat-
terns of biodiversity and metrically determining the priority areas are the first steps for monitoring and
conservation studies. Red lists based on IUCN standards are the most common sources in determining
priority conservation areas. Turkey is one of most important biodiversity centers with over 30% of ende-
mic species of over 10.000 vascular taxa. Davis’ (1965-1985) Grid System is widely used to form floristic
records. However, evaluating quantitatively of the threatened endemic plant diversity based on the grid
system is very important. In this study, threatened endemic plants were analysed in terms of endemism,
risk categories and distribution characteristics. A taxon assessed at a higher threat level and with more
restricted distribution confers a higher “Threatened Value” to the grid square(s) in which it occurs when
compared with taxa with lower threat levels and wider distribution. The grid squares (nearly 220 x 170
km?) were then classified within four different groups in terms of their conservation importance. It is
thought that this study, which can be used in finer scale, contributes to decision-makers in planning and
managing processes in national level.

Key Words: Plant divers,ty, Endemism, Treatened plant.
1.GiRIS
Son yillarda tek tire dayali koruma yaklasimlarinin yerine ¢ok tiire dayali koruma yaklasimlari daha

cok 6nem kazanmistir. (Callmander et al.,2007; Regan et al., 2008; Wilhere etal.,2008). Korunmada 6nce-
likli alanlarinin belirlenmesi ve uygun koruma stratejilerinin gelistirilmesinde bu yaklasim icin kilit role
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sahip ilk adimi olusturmaktadir. (Linder, 2001, McPherson &Jetz,2007; Villasenor et al.,2007; Warman
&Sinclair,2000). Korunma icin oncelikli alanlarin belirlenmesinde tehdit altindaki tirler karar vericiler
icin dikkate alinmasi gereken en 6nemli indikatorlerdir (Burgman et al.,2007). Bu amaca yonelik olarak
en yaygin kullanilan kaynaklar ise /UCN (International Union for Conservationof Nature) Red Lists (Kirmiz
Listeler) dir. (Callmander et al.,2007; Martin, 2009; Vermeulen & Koziell, 2002). Bu listeler daha cok nesli
risk altinda olan tirlerin kolay ve anlasilabilecek bicimde kalitatif olarak degerlendirilebilmesine ola-
nak verecek bicimde tasarlanmistir (Possingham et al.,,2002). Ancak, giiniimiizde komuniteler ve onlarin
bilesimini olusturan tdrlerin karsi karsiya olduklari tehdit durumlarinin izlenebilmesi ve korunmasi icin
metrik olarak degerlendirmelere olanak saglayabilen kantitatif analiz yontemlerinin gelistirilmesine ge-
reksinim bulunmaktadir (Stoms, 2000; Tire, & Bociik, 2008). Korumada oncelikli alanlari belirlemek icin
indikator ozelligi tasiyan ve daha cok parametreyi degerlendirmeye alarak gerceklestirilen bu tir yon-
temler, 6ncelikli korunma alanlarinin genel cercevesinin olusturulmasina biyik katki saglamaktadirlar
(Valente &Vettorazzi,2008; Whittaker et al.,2005). Tiirkiye yaklasik % 30 dan fazlasi endemik 12.000 da-
marli bitki taksonu ile dinyanin en 6nemli biyogesitlilik merkezlerinden biridir (Avci, 2005; Davis, 1971).
Endemik taksonlarin blyik bir bélim ise farkli dizeyde tehdit katogorilerinde yer almaktadir (Ekim et
al.,2000). Turkiye' deki bitki cesitliliginin dagilimi Davis (1965-1985) tarafindan gelistirilen bir kareleme
sistemi ile gosterilmektedir. Anacak, sahip olduklari korunmada 6ncelikli alanlara ya da taksonlara gore
bu karelerin kantitatif olarak degerlendirmesine ihtiyac bulunmaktadir ( Freitag at al.1997).

Bu calima j) tehdit altindaki endemik bitki taksonlarinin karelere ve farkli risk kategorilerine gore
dagiimlarini /i) her karenin tehdit altindaki endemik bitki takson sayilariile korunma 6ncelikleri arsindaki
korelasyonu ve iij) karelerin korunma 6nceliklerine gore genis olcekte bitki dagilim modellerinin deger-
lendirilmesini amaclanmaktadir. Bu bilgilerin, bundan sonra ulusal bazda daha kiiclik 6lcekte yapilacak
calismalara, koruma planlamalarina ve bu siireclerin yonetilmesine katki saglayacagi kanisindayiz.

2. METOT

a. Calisma alani: Tirkiye 36° — 42° kuzey enlemleri ile 26° — 44° dogu boylamlarinda, hem Avrupa,
Asya ve Afrika kitalarinin hem de Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan fitocografik bélgelerinin kesisim
noktasinda yer almaktadir (Sekil 1).

=]

Sekil 1. Kareleme sistemine gore Tirkiye haritasi

b. Veri Tabani:Bir ilkenin tehdit altindaki bitki tirlerinin cesitliligi ve dagilim modellerinin analiz edil-
mesi, o lkenin var olan mevcut veri tabanlarinin durumuna baglidir. Bu anlamda “Tiirkiye Florasi” adli
eser (lkemizin bitki gesitliligi icin temel kaynagini olusturmaktadir (Davis, 1965-1985; Davis et al., 1988;
Glner et al, 2000). Calismamizda bu kaynaga ek olarak; tlkemiz Gniversitelerinin herbaryum kayitla-
ri (Crisp et al.,2001; MacDougall et al.,1998; Stadler et al.,1998), Tiirkiye bitkilerinin yayilis 6zelliklerini
gosteren calismalar (Donner, 2007; Kutluk &Aytug, 2004; Ozhatay et al.,2003), bitkilerin korunma ve risk
katogorilerini belirlemekte yararlanilan kaynaklar kullanilmistir (JUCN, 2001; Red Data Book of Turkish
Plants, Ekim et al.,2000/2006; Rodrigues, et al. 2006). Anacak bu kaynaklar son gelismeleri icermemekte-
dir. Bu nedenle calismamizi kaleme almaya basladigimiz 2008 yilina kadar olan literatiirler taranarak yeni
tlrler, yeni kare kayitlari ve yeni bitki listeleri de gozden gecirilerek degerlendirmeye dahil edilmistir.
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¢. Analiz: Ginim{ze degin Tirkiye bitkilerine iliskin sistematik ve floristik calismalarda yayilis alanla-
rinin gosterilmesinde Davis (1965-1985)'in kare sistemi kullanilmistir. Analizimizde kullanilan mevcut ve-
rilerin hem bu sisteme gore saglanmis olmasi hem de daha kicik 6lcekli yayilis verilerinin bulunmamasi
nedeniyle calismamiz ayni 6l¢ekteki karelere bagli kalinarak gergeklestirilmistir. Bu kapsamda yaklasik
olarak 220 x170 km?' lik 30 adet karenin her birinde farkli risk kategorisinde bulunan tehdit altindaki
endemik bitki takson sayilari belirlenmistir. Bu yontem biyocestliligin belirlenmesinde geleneksel olarak
kullanilan en basit (Listeleme Yéntemi) yontemdir. Fakat bir alanin biyogesitliligini gercek bilesen deger-
ler anlaminda yansitmamaktadir. Anacak, onerilen yeni analiz yéntemiyle karsilastirma olanagi yapmak
icin degerlendirmeye alinmistir. Onerilen bu yonteme dayali olarak her kare icin “Adirlikli Ortalama Me-
todu (AOM)/Ordered Weighted Averaging (OWA)” kullanilarak her kare icin “Korunma Onemliligi" degeri
belirlenmistir. Bu metoda goére her bir karedeki tehdit altindaki endemik bitki takson sayisi, her takso-
nun girdigi risk kategorisi ve yayilis gosterdikleri kare sayilarina gére her bir degisken icin uygun sayisal
degderler atanmistir (Valente & Vettorazzi, 2008; Vermeulen & Koziell,2002). Tablo 1a. ‘da her bir takson
icin kullanilan risk kategorileri icin, Tablo 1b.'de ise yayilis gosterdikleri kare sayilarina gére atanan de-
gerler goriilmektedir. Risk altinda bulunan bu taksonlarin 8 risk kategorisinde ve en fazla 30 karenin 20
sinde bulunabildikleri belirlenmistir.

Buna gore ilgili degiskenlerden olusan parametreler kullanilarak her bir kare icin “Tehdit Degeri (TV)”
hesaplanmistir.

- Tehdit altindaki endemik bitki taksonu sayisi (n)
- Her endemik bitki taksonunun risk kategorisi seviyesi (i)

- Her endemik bitki taksonunun dogdal yayilis gosterdigi kare sayisi (ng) ile gosterilmistir.

Bir takson ne kadar yiiksek risk kategorisinde ve ne kadar az karede yayilis gosteriyorsa yiiksek, ne
kadar disuk risk kategorisinde ve ne kadar cok karede yayilis gosteriyorsa disik Tehdit Degeri‘ne sahip
olmaktadir.

Hesaplama su genel formiille g6sterilmektedir:
TV, = i 2 (9-i).(21-LN).n},
i=l  LN=1

“TV" Tehdit Degeri
“D" Her hangi bir kare (6rnek; A, gibi),
“i" risk kategorisi degeri
“ng"” her taksonun yayilis gosterdigi kare sayisi
“n° her bir karedeki tehdit altindaki endemik bitki sayisi, risk kategorisi deger ve yayilis goésterdigi
kare sayisi bileske degerlerini temsil etmektedir.

t:t=3,t=7,t=7,t=13,t=20,t=13,t=4,t,=2

Boylece, tim kareler icin Toplam Tehdit Degeri (TD,): TV; = ; TV,

D,

Sonuc olarak bir kare icin Korum Onemi (Cl) degeri:  CI = T
T

Her bir kare icin hesaplanan Cl dederleri karelerin korunma dncelikli taksonlar acisindan degerlen-
dirilmesinde kullanilmistir. Bu hesaplama sonucunda her bir kare icin 0-1 arasinda bir Cl dedger araligi
ortaya ¢ikmaktadir. Artan Cl dederi karelerin korunma acisindan énemli taksonlarin yogunlugunu ifade
temektedir. Her kare icin belirlenen Cl degerlerine bagli olarak kareler ise: Her bir kareye ait Cl degerleri
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belirlendikten sonra, Cl dederlerinin ortalamasi alinmistir. Cl degeri; ortalama Cl degeri ile CI+1 standart
sapma dederi arasinda kalan kareler yiiksek koruma 6nemine sahip, ortalama Cl degeriile Cl+2 standart
sapma dederi arasinda kalan kareler ¢cok yiiksek koruma 6dnemine sahip, ortalama Cl degeri ile CI-1 stan-
dart sapma dederi arasinda kalan kareler orta koruma 6énemine sahip, ortalama ClI degeri ile CI-2 stan-
dart sapma degeri arasinda kalan kareler diisiik koruma 6nemine sahip olan kareler olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Bir tehdit kategorisinde yer alan endemik bitkilerin a. risk kategorilerine, b. bulunduklari kare sayisina
gore (NG) aldiklar reyting degerleri.

a) b)
Risk Kategorisi (Onem sirasina gore) Deger Bulundugu Kare Sayist (NG) Deger (NG) Deger
EX (Tiikenmis) 8 1 20 11 10
CR (Kritik diizeyde tehlikede) 7 2 19 12 9
EN (Tehlikede) 6 3 18 13 8
VU (Duyarli) 5 4 17 14 7
LC (Diisiik riskli) 4 5 16 15 6
NT (Tehdide yakin) 3 6 15 16 5
DD (Yetersiz veri) 2 7 14 17 4
NE(Degerlendirilmemis) 1 8 13 18 3
9 12 19 2
10 11 20 1

3. TARTISMA VE SONUG

Biyocesitliligin korunmasi icin yapilmasi gerekenlerin en basinda makro ya da mikro olcekte korun-
mada oncelikli alanlarin tanimlanmasi gelmektedir (Chang-Le et al.,2007; Krupnick & Kress,2003; Trous-
dale & Gregory,2004). Biyolojik koruma calismalarinin 6zellikle yogunlasmasi gereken 6éncelikli alanlar
ise “hotspot” olarak tanimlanan biyocesitliligin sicak noktalaridir (Araujo, 2002). Bir bélgenin kiresel an-
lamda hotspot olarak tanimlanmasi icin diinyada bulundugu kabul edilen toplam 300.000 damarli bitki
taksonun en az % 0.5 kadarina karsilik gelecek oranda endemik takson icermesi ve primer vejetasyonun
cogunlugunu ya da % 70’ den fazlasini kaybetmis olmasi gerekmektedir (Myers et al.,,2000; Olson et
al,,2001). Turkiye'nin sahip oldugu endemik bitki taksonu (3000 den fazla) diinyanin toplam bitki cesitli-
liginin % 1.3 ‘iine karsilik gelmektedir. insanlik tarihi boyunca bircok uygarligin yerlesim yeri olmasindan
kaynaklanan agir antropojenik etkiler nedeniyle, Glkemizin dogal vejetasyonunun % 70’ i primer 6zelligi-
ni kaybetmistir (Anonymous, 2001). Myers et al. (2000)' e gore; Tlrkiye, bu nedenle biyocesitlilik acisindan
kiresel anlamda hotspot 6zelligine sahip bulunmaktadir. Tlrkiye'nin biylk bir boliiniin de dahil oldugu
iran-Anadolu ve Akdeniz bélgeleri ise biyocesitlilik acisindan diinyadaki en énemli hotspot alanlarindan
ikisi olarak kabul edilmektedir (Ekim &Giiner, 1986; Medail & Quezel, 1999; Myers et al.,2000).

Tarafimizdan 6nerilen Agirlikli Ortalama Metodu (AOM) ise sadece her karedeki tehdit altinda bulu-
nan endemik bitkilerin sayilarini degil, ayni zamanda bu taksonlarin ait bulunduklari risk kategorisi ve
yayilis gosterdikleri kare sayilarini kantitatif olarak degerlendirmeye alarak bitki taksonlarinin orta dere-
cede korunma 6zelliklerinin tanimlanmasini metrik olarak ifade edebilen bir 6zellige sahiptir (Vermeulen
& Koziell,2002,; Venevsky & Venevskaia, 2005, Valente & Vettorazzi, 2008). Tirkiye'de dogal olarak yayilis
gOsteren yaklasik 12.000 vascular bitki tiriiniin % 30.7'in{ (3694 taxa) bir tehdit kategorisinde yer alan
endemik taksonlar olusturmaktadir. Bu durumdaki endemik taksonlar 70 familya ve 394 cinse dagilir-
ken, tiim tehdit altindaki endemik bitkilerden yalniz tek karede yayilis gosteren 1625 tir bulunmaktadir
(Ekim etal.,2000; IUCN, 2001). Tehdit altindaki endemik taksonlarin risk kotegorilerine gére dagilimlarina
bakildiginda 10'u nesilleri yok olmus (EX) durumdadir (0.3%). 435 takson (%11, 8) CR (Critically endan-
gered), 777 takson (% 21) EN (endangered), 705 takson (19.1%) VU (Vulnerable), 793 takson (21.5%) LC
(Least Concern), 749 takson (20.3%) NT (Near Threatened), 222 takson DD (data deficient) ve 3 takson
ise NE (not evaluated) kategorilerinde yer almaktadir (Tablo 2a). Endemik taksonlarin biiyiik bir oraninin
CR, EN, ve VU gibi yiksek risk kotegorileri icin de bulunmasi oldukca 6nemli bir sonuctur. Bu taksonlarin
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karelere ve risk iceren kategorilere gore dagilimlarina bakildiginda A4, A5, A7, A8, B3, B, B6, B7, C2, C3,
C4, C5ve C6 karelerinde en yiiksek orana sahip olduklari belirlenirken, A6, B7 ve C3 kareleri yliksek EX
oraniyla dikkatleri cekmektedir. C2, C3, C4, C5, C6 ve B7 karelerinde ise DD kategorisinin diger karelere
gore daha fazla oldugu gorilmektedir.

Tek karede yayilis gosteren endemik taksonlarin risk kategorilerine ve karelere gére dagilim oranlari
Tablo 2b’ de verilmistir. Buna gore A8, B6, B7, B9, C2, C4, C5 ve C6 karelerinin boyle taksonlar acisindan
ylksek degere sahip olduklari belirlenmistir. En 6nemlisi ise A5, B7 ve C6 karelerinin EX kategorisindeki
taksonlarin bulunmasidir. C1 karesinin ise icerdigi takson sayisi az olmasina karsin, DD kategorisinde
degerlendirilen takson sayisinin fazla oldugu saptanmistir.

Tablo 2. Tiirkiye'de tehdit altinda olan endemik bitkilerin kare kare risk kategorilerine gére dagilimlari (a. Her
karedeki risk kategorilerine gore toplam takson saisi b. yanlizca bir karede yayilis gésteren taksonlarin risk katego-
rilerine gore sayilari)
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Tehdit altindaki endemik taksonlarin en fazla yer aldiklari familyalarin Asteraceae, Fabaceae ve Lamia-
ceaeolduklari belirlenirken, cins kategorisi olarak ise Astragalus, Verbascumve Centeureabasta gelmek-
tedir (Sekil 2).

Bu kapsamda Tirkiye florasi icin kullanilan karelere bagli kalinarak uygulanan her iki metodun sonuc-
lar1 Sekil 5’ de gosterilmistir. Bu taksonlarin cogunlugu yiksek risk icinde degerlendirilen CR, EN ve VU
kategorilerinde yer alirken bazilari da (% 0.03) EX kategorisinde bulunmaktadir. Bu kategoriler acisindan
A2, A4, A8, B1, B3, B5, B6, B7, B9, C2, C3, C4, C5 ve C6 kareleri oldukca kritiktir. Bu kareler yayilis goste-
ren taksonlar genellikle hem yiiksek risk kategorilerinde hem de yalnizca tek karede yayilis géstermek-
tedirler. Alt enlemlere dogru gidildikce tehdit altindaki endemik takson sayilari da artmaktadir. Béylece

SwE

T

al llllllllll
¥ B ¥ H ¥ ¥ H E B B E ©®
1 4 8 ® ¥ 34 3 §F 8% § B

B

T F % E 8 8 H B
‘EEEENEE i
X - . £ .

-] o a e ) Famibyatar

Bitk| Taesonlanmn Sansi

X
2anan
E
1w I

g E B = § 4 = i E . 3 = 3
Cinatar

Sekil 2. Tehdit altindaki endemik taksonlarin en fazla yer aldiklar Familyalar ve cinsler.
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her karedeki tehdit altindaki endemik takason sayilari ile Cl dederleri arasinda bir karsilastirma olanagi
saglanmaktadir (Sekil 3).

OWA metoduna gore yiksek Cl degerine sahip olan B6, B7, C2, C3, C4, C5 ve C6 kareler yiiksek ko-
runma onemine sahip taksonlariiceren alanlara sahiptirler. Bu karelerdeki yiiksek Cl degeri, o karelerde
tehdit altinda endemik taksonlarin sayilarinin ve bulunduklari risk kategorilerinin yiksek, yayilis goster-
dikleri kare sayilarinin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Buna karsin A3, A6 ve B4 gibi bazi karelerde
Cl degerinin disiik olmasi ise o karelerde tehdit altinda endemik taksonlarin sayilarinin az, bulunduklari
risk kategorilerinin disik ve yayilis gosterdikleri kare sayilarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir
(Sekil3ve 4).
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Sekil 3. Her karedeki tehdit altindaki endemik takson sayilariile Cl dederlerin karsilastirilmasi.
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Sekil 4. Turkiyedeki karelerin korunma énemi (Cl) degerlerine bagli olarak siniflandirilmasi.

Bu duruma goére; liste metodunda kullanilan bir karede bulunan toplam tehdit kategorisinde yer alan
endemik takson sayisindan ziyade, bu taksonlarin hangi tehdit kategorilerin de hangi oranda dagildik-
lan ve icerdikleri taksonlarin baska karelerde de yayilis gosterip, gostermediklerinin daha 6énemli bir
veri sagladigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Cok yiksek Cl grubunda degerlendirilen kareler Anadolu Di-
yagonali (B6, B, A7, A8) ve sonra ikiye ayrilarak biri glineye dogru uzanan Amonos Daglari (C6) digeri ise
batiya dogru uzanan Toros Daglandir (C2, C3, C4, C5). Anadolu diyagonali ve Toros Daglari Tiirkiye'nin
biyocesitlilik ve endemiz acisindan en zengin bélgeleridir (Erik & Tarikahya, 2004; Kaya & Aksakal, 2005).
Tirkiye'nin bu bélimlerinde yer alan daglar ve stepler yiksek Cl grubunda degerlendirilen kareleri kap-
samaktadir. Orta Anadolu tuzlu (hofitik) ve jipsli (jipsofil) topraklara adapte olmus bitki taksonlarin bari-
nagi konumundadir (B3, B4 ve B5), (Akpulat & Celik, 2005). Gorildigu Gizere Gilkemizdeki tehdit altindaki
endemik taksonlarin yaklasik % 60’ 1 cok yiksek ve yiiksek Cl grubunda degerlendirilen karelerde yer
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almaktadir. Bu durum Ozhatay et al.(2003) tarafindan belirtilen Tiirkiye'nin ulusal hotspot alanlari olarak
kabul edebilecegimiz 122 énemli bitki alaniniiceren karelerle de 6rtismektedir.

Not: Bu bildiri metninin hazirlanmasinda biliyiik oranda Tiire C. and Bociik H., (2010). “Distributional
patterns of threatened endemic plants in Turkey: a quantitative approach for conservation”, Journal for
Nature Conservation, (Publication of European Center for Nature Conservation), 18/4:296-303 bas-
likli makalemizden yararlanilmistir.
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OZET

Tarimdaki hizli gelismeler ekolojik olarak duyarli olan alanlarda geri doniisimi zor olan arazi ortisi
degisimlerine neden olmaktadir. Cukurova deltasi bu degisimlere iyi bir 6rnektir. Calismada uzaktan al-
gilama, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve konumsal modelleme yaklasimlar entegre edilerek Cukurova
Deltasi'ndaki arazi 6rtisi/kullanimi (AO/AK) degisimleri belirlenmistir. Calismada 1977 (CORONA), 1987
ve1998 (SPOT), 2007 (ALOS) olmak tizere dort Farkli yila ait veri seti kullanilmistir. 2023 yili AO/AK mo-
delleme calismasi sonucu elde edilen harita da degisim analizine entegre edilmistir. Hiicresel 6zisleme
(Cellular Automata, CA) yontemi kapsaminda uygulanan Markov Chain analizi 2023 yili modellemesi icin
secilmistir. Alanda en dikkat ceken degisim 1977 ve 2007 yillari arasinda toplam 10283 hektar alan ile
tarim alanlarindaki artistir. 1766 hektar alanin yine tarim alanlarina déniismesi beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Cukurova Deltasi, Sulak Alanlar, Degisim Analizi.
ABSTRACT

Rapid development in agricultural activities has resulted in loss of a significant amount of habitat
loss at ecologically sensitive areas. This is especially true in coastal regions of the Mediterranean such
as Cukurova Delta. This study aims at combining satellite remote sensing, GIS, and spatial modeling to
analyze land use/cover (LULC) changes in Cukurova Deltas. Four remotely sensed images recorded in
1977 (CORONA), 1987 and 1998 (SPOT) and 2007 (ALOS) were used. Prediction map for 2023 LULC was
integrated to the change analysis. Markov Chain technique within the Cellular Automata approach was
selected for future modeling for the year 2023. Most remarkable change was an increase in agricultural
areas by 10283 ha between 1977 and 2007, with 1766 ha projected to be converted to agricultural use.

Keywords: Cukurova Deltas, Wetlands, Change Detection.

1.GiRIS
Degisim analizi, bir objeyi ya da olguyu farklizamanlarda gézlemleyerek gésterdigi farkliliklarin tespi-
tini iceren bir uygulamadir. Ginimiizde uzaktan algilama ve CBS olan gelismelerle konumsal modellerin

olusturulmasi; sonuca daha ekonomik ve hizli ulasilmasi ve sonug izerinde giincelleme ve geri besleme
isleminin daha etkin yapilabilmesi kolaylasmaktadir.

Konumsal modellemede kullanilan Markov Chain analizi peyzajdaki siirecler ve degisimlerin tanimlan-
masinin glic oldugu durumlarda alan kullanim degisiminin modellenmesinde yararli bir aractir. Cukurova
Deltasi ve cevresi sahip oldugu dederler goz 6niine alindiginda gelecekte ¢ok ciddi ekolojik sorunlar
yasayacagdi acikca ortada olan bir alandir. Bu nedenle alandaki mevcut durum ve degisimlerin tespit edi-
lerek gelecekte alacagi halin belirlenmesi yanlis alan kullanimindan kaynakli baskilarin kontrol edilerek
daha dengeli bir alan kullanim yaklasiminin getirilmesinde 6nemli katkilarda bulunacaktir.

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma Alani

Calisma alani olarak secilen Cukurova Deltasi, Tlrkiye'nin Dogu Akdeniz kiyisinda yer almaktadir. Del-
ta gerek iklim yapisi, gerekse en 6nemli kus go¢ yolunun kesisiminde bulunmasi nedeniyle, Tirkiye>nin
en 6nemli sulak alan sistemlerinden biridir. Bu baglamda delta icerisinde bulunan her sulak alan ve cev-
resi, biyolojik cesitliligin devaminin saglanmasi yéninden énem arz etmektedir (Sekil 1).
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2.2. Yontem
2.2.1. Obje Tabanli Siniflama

Obje tabanli yéntem, goériintiideki Formu, yansima o6zelliklerini ve tekstirl dikkate alarak komsu pik-
sellerianlamli bélgeler halinde gruplandirir. Siniflama icin 6rnek alanlarin olusturulmasi obje bazindadir.
Yoéntem veriyi anlamli poligonlar halinde gruplandirdigiicin secilen 6rnek alanlar daha homojen olmakta
ve Uretilen siniflamanin dogrulugu da piksel tabanli yonteme gore daha yiiksek olmaktadir (Berberoglu
et al., 2000). Calismada yerlesim, tarim, su, kumul, vejetasyon, tuzlu diizliik, gecici lagiin ve orman olmak
Uzere 8 sinif belirlenmistir.
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660000 GUOOO0 T20000 750000 730000

Sekil 1. Calisma Alani

2.2.2. Siniflama Sonrasi Yontem ile Degisim Analizi

Siniflama sonrasi karsilastirmalar, degisim tespiti ¢calismalarinda siklikla kullanilan yontemler arasin-
dadir. Bu yontem Farkli tarihlere ait gortntdlerin ayri ayri siniflanarak cakistirilmasi ve bu yolla degisim
haritasinin olusturulmasina dayanmaktadir. Siniflama sonrasi karsilastirma, kolay anlasilabilir olmasi ne-
deniyle sikca kullanilan bir yontemdir. Kentsel dedisim calismalari icin de 6nemli olan bu yontem fark-
Ui tarihlere ait siniflanmis gorintilerin elde edilmesi ve ayni zamanda dedisime ait “nereden-nereye”
(From-to) bilgisini vermesi acisindan da 6nemlidir.

2.2.3. Hiicresel Ozisleme ve Markov Chain

CA modeller zamandan, uzaydan ve durumdan soyut dinamik modellerdir. Basit bir hiicresel otomas-
yon kafes sistemi, durum uzayi, komsu modeli ve lokal bir gecis fonksiyonu ile tanimlanir (Adamatzky,
1994). Hiicreler durumlarini zaman basamaklarindan ayri olarak degistirebilirler. CA genellikle senkroni-
zedir. Ornegin hiicreler durumlarini es zamanli degistirirler. Bir hiicrenin kaderi, komsusuna ve ilgili gecis
fonksiyonuna, f, baglidir. CAOnin basit yapisina ragmen, oldukga karmasik sistemlerin modellenmesinde
iyi sonuclar vermektedir (Jackson, 1991; Wolfram, 1984).

Markov Chain analizi peyzajdaki siirecler ve degisimlerin tanimlanmasinin gii¢c oldugu durumlarda
alan kullanim degisiminin modellenmesinde yararli bir aractir. Markov Chain analizi, bir zaman periyo-
dundan diger periyoda olan alan kullanim degisimini tespit eder ve bu islemden elde edilen sonuglari
gelecek degisimlere ait projeksiyonlarinin yapilmasinda kullanir. Degisim olasiliklari matrisi olarak ad-
landirilan bu islem ile tanimlanan her bir arazi kategorisinin degisim gosterebilecedi diger arazi 6rtisi
kategorisi olasiliklari hesaplanmaktadir. Bu matris, dedisim olasilik matrisinde yer alan her bir kolonun
sonraki tarihli goriintide alan kullanimina ait hiicrelerle carpilmasi sonucu elde edilmektedir. Bu dosya-
larin her ikisinde, satirlar eski arazi 6rtiisi kategorilerini, kolonlar da yeni kategorileri temsil etmektedir
(Eastman et al, 2005).

3.SONUCLAR
3.1.SiniIflama Sonuglar

Siniflama sonucu elde edilen gorintiler sekil 2'de verilmektedir. 1977 ve 1987 yillarina ait gorinti-
ler, biyotop haritalar kullanilarak, 1998 ve 2007 yilina ait gorintiiler ise uzman goérisleri ve daha 6nce
alanda yapilan calismalar dikkate alinarak manuel olarak dizeltilmistir.
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Sekil 2. Obje tabanli siniflama sonuclari

3.2. Degisim ve Modelleme Sonuclari

Alandaki en dikkat ceken degisimler kumullar, vejetasyon ve tuzlu dizliklerden tarim alanlarina dog-
ru olan dénidstmlerdir. 1977 yilindan itibaren kumul alanlar belirli oranlarda sirekli olarak tarimsal alan-
lara dogru degismistir.

Gukurova Deltasi’'ndaki kontrolsiiz ve plansiz gelismeler bu degisimlere sebep olmustur. 1977-2007
yillari arasinda 10283 ha alan tarim alanlarina doniismustir. Sadece 1977-1987 yillari arasinda tarim-
sal alan kullanimina dénidsen miktar 4702 ha'dir. 1977-2007 yillari arasinda 1766 ha alan yine tarimsal
kullanimlardan dolay kaybedilmistir. Diger bir dikkat ¢eken doniisim 485 ha ile ormandan tarimsal ala-
na dogru olan dénisiimdiir. Ozellikle Tuzla bélgesinde tarimsal alan siniri deniz kenarina dogru yogun
bir sekilde kaymistir. 1990°li yillardan sonra bu edilimde azalma gorilmektedir. Bunun nedeni, deltanin
RAMSAR, yaban hayati koruma sahasi ve 6zel ¢cevre koruma bolgesi statilerini almasidir. Ayrica alanda-
ki tarimsal potansiyelden dolayi cevrede bulunan yerlesim alanlarinda da biiyime gozlenmektedir. Kiyi
cizgisi son 30 yilda Seyhan Baraji'nin yapilmasi nedeniyle dikkat cekici bir sekilde degismistir. Yari dogal
vejetasyon ve laglinlerdeki degisimler blyik oranda mevsimsel kaynakli degisimlerdir. Calismada Mar-
kov analizi uygulanarak elde edilen 2023 tahmin goriintisi de degisim slrecine dahil edilmistir.

Arazi ortisinde meydana gelen degredasyonun onlemler alinmadigi taktirde gelecekte de devam
edecedi goriilmektedir. Ozellikle tarimsal alanlarin istilasi, habitat ve kumul alan kayiplari ve yerlesim
alanlarindaki genislemeler beklenen olumsuz etkiler arasindadir. Sekil 3'te s6z konusu degisimler her bir
yil araligi icin gorilmektedir.
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Sekil 3. Arazi ortisi/kullanimi degisimleri (1. Yerlesim, 2. Tarim, 3. Su, 4. Kumul alanlar, 5. Vejetasyon, 6.Tuzlu diz-
lik, 7. Gecici Lagilin, 8. Orman)

Elde edilen 2023 yili tahmin haritasinda beklenen olasi degisimler kirmizi renkte gérilmektedir (Sekil
4.

B Dcgisen Alanlar

Sekil 4.2023 yili degisim alanlari.

4. TARTISMA

Cukurova Deltasi’'nda arazi ortiisi/kullanimi degisimlerinin izlenmesi, dogal habitatlarin korunmasi,
gelisimlerin kontrolld bir sekilde ilerlemesi ve cevre Gizerindeki olumsuz etkilerin en az diizeye indirilme-
si acisindan cok onemlidir. Delta, uluslararasi kriterlere gére 6nemli bitki alanidir ve alanda, nesli tehlike-
de olan bir cok canli tiri bulunmaktadir. Caretta caretta ve Chelonia mydas kaplumbada tirlerinin dogal
yumurtlama alanidir. Son 33 yilda alanda cok ciddi arazi 6rtisi degisimleri olmustur. En blyiik tahribatta
yenilenemez kumul alanlar Gzerinde gerceklesmistir. Bu sekilde cesitli ve hizli ilerleyen degisimlerin be-
lirlenmesinde karar verme araclari, planci ve karar mercilerine, sagladigi sayisal veriler ile ciddi bir altlik
olusturacaktir. Ayrica bliiyiime baskisinin ekolojik kaynaklar Gzerindeki etkisinin belirlenmesi acisindan
da izleme calismalari 6nem tasimaktadir.
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BiYOLOJIK CESITLILIK UZERINDE TRANSGENIK BITKILERIN
TEMEL ETKILERI

Dr. Mehlika ALPER
Mudla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakdiltesi, Biyoloji Boliimii

OZET

“Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)” olarak da adlandirilan transgenik organizmalar, genel-
likle genetik miihendisligi yontemleri kullanilarak Gretilir. Transgenik bitkiler, fFarkli bir tirden (bakteri,
bitki, hayvan) transfer edilen bir ya da daha fazla gene sahiptir ve bu genler “transgen” olarak bilinmek-
tedir. Transgenik Grinler ticarilestirildikten sonra, ekimleri diinya genelinde her yil artis gostermistir.
Transgenik bitkilerin gelistirilmesi ve yayilmasi ile birlikte bu bitkilerin yararlari ve riskleri arasindaki
tartismalar devam etmektedir. Tarimin yogun oldugu Ulkelerde biyolojik cesitliligin 6nemli bir kismi ekili
bir alanda bulunmaktadir ve transgenik bitki kullanimi bu alandaki biyolojik ¢esitliligi potansiyel olarak
etkileyebilecektir. Transgenik bitkilerin cevresel etkilerinin degerlendirilmesinin ekosistemdeki iliskiler
dikkate alinarak yapilmasi faydali olacaktir. Bu derlemede, transgenik bitkiler ve bu bitkilerin temel et-
kileri ile ilgili genel bir bilgi verilmis ve 6zellikle biyolojik cesitlilik Gzerindeki etkileri ile ilgili bazi ¢calisma
sonuclari kisaca 6zetlenmistir.

Anahtar sociikler: transgenik bitki, biyolojik cesitlilik, ekosistem

ABSTRACT

Transgenic organisms also called as Genetically Modified Organisms (GMO) are generally produced
by utilizing the methods of genetic engineering. Transgenic plants have one or more genes transferred
from a different species (bacterial, plant, animal) and these genes are known “transgene”. After the
transgenic plants was commercialized, planting of these plants has increased each year in worldwide.
Arguements between benefits and risks of these plants with development and spread of transgenic
plants have been continued. In countries which have intensive agriculture, an important part of biodi-
versity is located in a plantation and use of transgenic plants might potentially affect biodiversity in this
area. It will be useful that the evaluation of the environmental impacts of transgenic plants should be
done by taking into account the relationship in ecosystem. In this review, the basic knowledge related to
transgenic plants and the main effects of these plants was given and results of some studies associated
with effects on biodiversity in particular of these plants was summarized.

Keywords: transgenic plant, biodiversity, ecosystem
1. GIRIS

Genetik miihendisligi ve genetik mihendisligi yontemlerinin kullanildidi alanlar ginimiizde oldukca
tartisilmaktadir. Gen kisaca “DNA zincirinde yer alan, belirli bir protein ya da bir RNA molekiline karsilik
gelen anlamli diziler” olarak tanimlanabilir (Karatas, 2012). Genetik olarak degistirilmis organizmalar
(GDO) olarak da adlandirilan transgenik organizmalar genellikle organizmalarin genetik materyallerinin
modifikasyonu ile ya da genetik miihendisligi yontemleri uygulanarak iretilmektedirler. Genetigi degis-
tirilmis organizmalar en genis tanimi ile 6zellikle genetik mihendisligi yontemleri kullanilarak genetik
yapisinin degisiklige ugratildigi ve istenilen 6zelliklerin kazandirildigi organizmalardir (Skerritt, 2000).
Geleneksel bitki i1slah yontemleriile istenilen 6zelliklerin bir bitkiye kazandirilmasi uzun zaman almakta-
dir. Ayrica iklimsel degisikler, tarim alanlarinin yok edilmesi ve bilin¢siz tarim uygulamalari sonucu tarim
alanlarinin giderek azalmasi, niifusun artmasiyla birlikte daha fazla tarim Grinlerine ihtiya¢c duyulmasi
bununla birlikte dengesiz ve yetersiz beslenme aliskanligi sonucu besinsel degeri daha yiiksek gidalara
ihtiyacin artmasi, zararlilarin kontroliinde kullanilan pestisitlerin cevre tizerinde olumsuz etkilerinin goz-
lenmesi gibi nedenler genetik modifikasyona ihtiya¢ duyulma sebepleri arasinda sayilabilir. Bu ihtiyaclar
g6z 6nldnde bulunduruldugunda, bitkisel Griinlerin genellikle kalite ve iretimlerine yonelik genetik mo-
difikasyon yapilmasi amaclanmaktadir (Pech vd., 2005).
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2. TRANSGENIK BIiTKILER VE TEMEL ETKILERI

Transgenik bitkiler, genetik mihendisligi yontemleriyle Farkli bir tiirden (bitki, bakteri, hayvan) trans-
fer edilebilen bir ya da daha fazla geni tasiyan ve bu genlerin aktardidi 6zellikleri gosteren bitkilerdir
(Ibelgaufts, 1993; Skerrit, 2000). Genetik olarak dedistirilmis bu organizmalara aktarilan genler transgen
olarak ifade edilmektedir (Cellini vd., 2004). Basarili ilk transgenik bitki 1983 yilinda bildirilmistir. Trans-
genik bitkilerin tarla denemeleri 1985 yilinda baslanmistir (Skerritt, 2000). Genetik mihendisligi ile tre-
tilen ilk gida, 1994 yilinda ABD'de Uretilen “Flavr Savr Domatesi”dir (Hagvar ve Aasen, 2004). Transgenik
bitkilerin ticari olarak Gretilmesi ise 1996 yilinda baslamistir (James, 2002).

Genetik miihendisligi yontemlerinin bitkilerde uygulanmasi ile daha Ustiin 6zelliklere sahip bitkilerin
gelistirilmesi amaclanmaktadir. Bitkisel Griinler daha cok herbisitlere ve zararli organizmalara direnc ge-
listirmesi amaciyla genetik olarak modifiye edilmektedir. Transgenik Griinlerin yetistirildigi toplam ekim
alanlarinin %61'inde herbisitlere, %17'sinde ise boceklere karsi dayanikli bitkiler yetistirilmektedir. Her
iki 6zellik icin kombine transgenik Grdnlerin toplam ekim alani icerisindeki payi ise %22'ye ulasmistir
(James, 2010). Bununla birlikte bitkilere gen aktarim nedenleri arasinda, hastaliklara dayaniklilik kazan-
dirmak, strese (soguk, kuraklik, tuz gibi) karsi toleransi arttirmak, besin degerini arttirmak, raf dmrini
uzatmak, insan ve hayvanlara yonelik ilag, hormon ve asi gibi maddelerin Gretimini saglamak, cevredeki
toksik atiklari uzaklastirmak sayilabilir (Celik ve Balik, 2007).

Genetik olarak modifiye edilmis bitkiler arasinda soya, pamuk, misir ve kanola dért ana Grin olarak
yer almaktadir. Transgenik soyanin tretimi toplam global soya ekim alani icinde %81°lik, transgenik pa-
mugdun Gretimi toplam global pamuk ekim alani icerisinde %81'lik, transgenik misirin Gretimi toplam
global misir ekim alani icerinde %35’lik, transgenik kanolanin Gretimi ise toplam kanola ekim alani ice-
risinde %30’luk bir paya ulasmistir. Transgenik bitkilerin en cok tretildigi tilkeler sirasiyla ABD, Brezilya,
Arjantin, Kanada ve Cin'dir. (James, 2012).

Transgenik bitkilerin potansiyel faydalari olsa da potansiyel riskleri g6z ardi edilmemelidir. Bu potan-
siyel riskler arasinda, transgenik Grinlerin kullanimi ile birlikte geleneksel tarim Griinlerinin degismesi
sonuca bir disa bagimlilik olmasi, aktarilan transgenden kaynaklanabilecek genetik kararsizlik sonucu
olusabilecek Urln kaybi, bu gidalarin tiketilmesi sonucu meydana gelebilecek toksik ve alerjik etkiler,
bu Grinlerin etiketlenmesine yonelik kaygilar, yatay gen transferi ile yeni 6zelliklere sahip bakteri ve vi-
rdslerin gelisme potansiyelinin olmasi, transgenin yabani tirlere aktarilma ihtimali, hedef olmayan can-
llarin zarar gérmesi, daha direncli organizmalarin secilimi, dini ve kiltirel kaygilar sayilabilir (Garcia ve
Altieri, 2005; Celik ve Balik, 2007).

Transgenik bitkiler belirli bir bolgede yetistirildiklerinde, cevrede bulunan diger tirler ile etkilesirler
ve tarimsal alandaki cesitli ekolojik stireclerde yer alirlar. Dolayisiyla cevre ve biyolojik cesitlilik izerinde
dogrudan etki gosterebilirler. Firbank ve digerleri (2006) yilinda yaptiklari calismada, yabani ot tohum
sayisinin geleneksel pancar ekiminden sonra 2 yillik siirede genel olarak arttigini ancak genetik olarak
degistirilmis herbisite direncli pancar ekiminden sonra yabani ot tohum sayisinin 2 yillik siirede 6nemli
oranda degismedidini gozlemislerdir. Ayrica, genetik olarak degistirilmis herbisite direncli misir ekimin-
den sonra ise, yabani ot tohum sayisinin geleneksel misir ekimine gére 2 yillik siirede arttigini bildirmis-
lerdir. Genetik olarak degistirilmis herbisite direncli ve geleneksel Griinlerin ekiminden sonra yabani ot
tohum sayilarinin farkli sekilde siirdirdldyor olabilmesi, tarim alanlarinin biyolojik cesitliligi Gzerinde
genetik olarak degistirilmis herbisite direncli Grinlerin uzun sireli etkilerinin dnemli olabilecegini or-
taya koymaktadir. Birch ve digerleri (1999) laboratuar calismalarinda, ergin iki noktali ugurbéceklerinin
(Adalia bipunctata), yapraklarinda GNA sentezleyen transgenik patates bitkisinde kolonileri bulunan
seftali-patates afidleri (Myzus persicae) ile 12 giin beslendiklerinde, ugur boceklerinin ireme, yumurta-
larinin yasama yetenegdi ve 6mriniin 2-3 haftayi takiben azaldigini belirtmislerdir. Boylelikle, transgenik
bir patateste bocek direnci icin bir lektin gen ekpresyonunun, besin zincirindeki afidler araciligiyla ugur-
boceklerini etkileyebilecedi gosterilmistir. Griffiths ve digerlerinin yaptigi calismada (2000) hem lektin
GNA hem de ConA'yi Ureten transgenik patatesin ayrisan yapraklarinin bulundugu toprakta kontrole
gore 6nemli 6lclide az protozoa (Flagellate ve Amoeba) varligi belirlenmistir. Bununla birlikte nema-
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todlarin varliginda 6nemli bir degisiklik gozlenmemistir. Protozoalarin besin déngisiindeki anahtar roli
g6z 6ndne alindiginda bu tiir calismalarin 6nemi ortaya ¢citkmaktadir. Transgenik bitkiden yabani tipe gen
aktarimi olasiligi Gizerinde tartisilan bir konudur. Transgenlerin varligini veya yoklugunu dogru bir sekil-
de belirlemeye yonelik calismalarda ¢ozilmesi gereken noktalar bulunmaktadir. Yabani tipe transgen
akisinin oldugu belirtilen bazi calismalarda, 6rnekleme boyutunun kiictikligi ve sonuclarin aciklayici bir
sekilde ortaya konmamasi gibi eksiklikler bulunabilmektedir ayrica transgenlerle yapilan calismalarin
timinde yabani tipe gen akisi gosterilmemektedir (Mercer ve Wainwright, 2007).

3. SONUC

Genetik mihendisligi yontemlerinin gelismesiyle birlikte, insanlarin ihtiyacini karsilamaya yonelik cok
fazla sistem gelistirilmistir. Diinya niifusunun artmasiyla olusan gida ihtiyaclarinin karsilanmasinda, ge-
netik mihendisligi yontemlerinden yararlanilmaktadir. Diinya genelinde transgenik bitkilerin yetistiril-
mesinde bir artis gorilmektedir. Her ne kadar insanlik ve cevre icin yararli 6zellikler kazandirilan bitkile-
rin olusturulmasi amaclansa da, bu bitkilerin yetistirilmesi ve tiketilmesi yine insan sagligi ve cevreyle
ilgili bazi problemleri de beraberinde getirebilmektedir. Tarimin yogun oldugu llkelerde biyolojik cesitli-
liginin cogu ekili alanda bulunmaktadir. Transgenik bitkilerin biyolojik gesitlilik yani sira genetik ¢esitlilik
Uzerindeki olasi etkilerini g6z oniinde bulundurmak gerekir. Transgenik bitkiler ile yapilan laboratuar
denemeleri, arazi sartlarinda ayni sonuclari vermeyebilir. Bu nedenle, transgenik bitkilerin ekosisitem
Uzerindeki etkilerini 6zellikle uzun vadede ortaya koyma yoniindeki ¢alismalar, risklerin belirlenmesinde
oldukca fFaydali olacaktir. Potansiyel risk faktorlerinin belirlenmesi icin, transgenik bitkilerin kontrolld
olarak Uretilmesi ve diizenli olarak takip edilmesi calismalarda kolaylik saglayacaktir.
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TURKIYE'NIN GUNEY VE GUNEYDOGU iLLERINDE SCORPIO MAURUS
(ARACHNIDA; SCORPIONES)'UN BiYOLOJIK MUCADELEDE KULLANIMI,
POPULASYONLARININ VE HABITATLARININ KORUNMASININ ONEMI

Uzman Mehmet COLAK"?, Prof.Dr. Aysegiil KARATAS?, Meryem COLAK*
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Pestisitlerin olumsuz etkilerinin her gecen giin biraz daha ortaya ¢cikmasiyla organik tarim ve biyolojik
micadele yontemlerinin 6nemi artmaktadir. Scorpio maurus (Kalin kiskacli akrep) yalnizca Tdrkiye'nin
Glney ve Gineydogu kisminda yayilis gosteren; beslenme, barinma ve Greme gibi tiim yasamsal ihti-
yaclarini tarim arazilerinin kenarlarinda karsilayan avci bir akrep tiirtidir. Yuvadan pek fazla uzaklasmaz,
yuvaya bagimlidir. Ozellikle GAP projesinin kapsadigi alanlarda yogun popiilasyonlar seklinde bulunmak-
tadir. Uygun biyotoplarda 100 m2 alanda yiizden fazla bireyi yasamaktadir. Gind{zleri yuvalarin derin-
liklerinde dinlenirken; geceleri yuva girisinde bekleyerek yakaladiklari bocekler, cesitli omurgasizlar ve
yuva etrafindan yakaladiklari cesitli tarim zararlisi boceklerle beslenirler. Zehirlerinin boceklere etkili
olmasi ve insanlar icin her hangi bir tehlike olusturmamasi tarim zararlilarinin kontroliinde ve biyolojik
micadelede kullanimiicin uygundur. Dogal biyolojik miicadele yonteminde; bu tiriin bulundugu alanla-
rin 6zelliklerinin bilinmesi ve biyotoplarinin korunmasi tarim zararlilariyla miicadele icin 6nemlidir. Tarim
arazisi sinirlarinin herhangi bir koruma statisi yoktur. Yuvaya bagimli olduklarindan, bulunduklari alan-
larin tahribati s6z konusu oldugunda, o habitatlardaki popiilasyon sayilari azalacak veya yok olacaktir.
Ayrica tarim arazilerinde kullanilan pestisitlerin ekosisteme ve insana her hangi bir zarari olmayan Kalin
kiskacli akrebin yasama sansini tehlikeye sokmasi kacinilmazdir. Biyotoplarinin korunmasi Tirkiye'nin
Glineydogu Anadolu Bolgesinin biyolojik cesitliligi icin 6nemlidir.

Bu makalede tarim zararlisi boceklerin popilasyonlarinin azaltilmasi ve sinirlandirilmasi icin; dogada
bulunan ve béceklerin dogal predatori olan Scorpio maurus’un biyolojisi ve habitatlari hakkinda bilgi
verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik miicadele, Scorpio maurus, Habitat

Scorpio maurus (Arachnida, Scorpiones)’s Use at the Biological Control in
Provinces of South and Southeast of Turkey,
The Importance of Protection of Populations and Habitats

SUMMARY

Negative effects of pesticides occurs day by day, so the importance of biological control methods
and organic farming increases. Scorpio maurus is a hunter scorpion species which can only be distributed
at the South and Southeast of Turkey and meet the vital requirements such as food, shelter and repro-
duction to the edges of farmland. Burrow-dependent, they dont recede from burrow. Especially in the
areas covered by the GAP project there are dense populations. On the suitable biotopes, more than a
hundred individuals live in the 100 m2. During the day, stay in the depths of burrows, at night waiting
for the entrance of burrow and feed on captured insects,invertebrates and various agricultural pests
insects caught around the burrow. Venoms effects insects and no danger to people so, they suitable
for control of agricultural pests and use in biological control. At the natural biological control method;
know the characteristics of this species and biotopes where this species live is important. There is no any
protection status of agricultural land boundaries. Therefore they are dependent on the burrow, when it
destroyed; the number of populations in this habitats will decrease or will disappear. Also the pesticides
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used in agricultural land endangers life of scorpiones, The protection of their biotopes is important for
biological diversity in Southeastern Anatolia Region of Turkey.

In this article, to the reduction and limitation of populations of insect pests for agriculture, the na-
tural predators of insects Scorpio maurus and indigenous live in the nature, which provides information
on the biology and habitats

Key words: Biological control, Scorpio maurus, Habitat

1. GIRIS

Pestisit, bir ortamdaki istenmeyen zararli organizmalar engellemek, kontrol altina almak ya da za-
rarlarini indirgemek amaciyla kullanilan maddelerdir. Pestisitler kullanildigi ortamlarda yararlarinin yani
sira, toksin icermesinden dolay! topradi, suyu ve havayi kirletirler. Bu alanlarda birikmek suretiyle de
insanlara, hayvanlara ve cevreye biyik zararlar vermektedirler. Pestisitler, etkili oldugu canlilara gére
Farkli isimlerle anilirlar. Ornegin; béceklere karsi kullanilan pestisitler; insektisit, mantarlara karsi kulla-
nilan pestisitler; fungisit, yabanci otlara karsi kullanilan pestisitler; herbisit, kemirgenlere karsi kullani-
lan pestisitler; rodentisit olarak adlandirilirlar. Sivrisinek spreyleri, hamam bdcegdi yemleri ve spreyleri,
fare zehirleri ve kene spreyleri evlerde kullanilan pestisitlerdendir. Ayrica evlerin genel temizliginde,
kiivet, lavabo vb. yiizeylerdeki alg ve mantar temizligi ile havuz vb. ortamlarin dezenfeksiyonunda kulla-
nilan kimyasallarin cogu giinliik yasantimizda sikca kullandigimiz pestisitlerdendir. Pestisitlerin MO 1500
yillarinda da kullanildigi bilinmektedir (Altikat vd., 2009). Pestisitlerden DDT (dikloro difenil trikloroet-
han) ilk kez 1874 yilinda sentezlenmis, bécek 6ldiriici etkisi 1939 yilinda Alman kimyaci Paul Hermann
Miiller tarafindan kesfedilmistir. ilk olarak saglik alaninda sitma ve tifiis vektérlerine karsi kullanilmistir.
Kimyasallarin bocek 6ldiricl etkisinin kesfi ve ikinci diinya savasindan sonra tarim zararlilarina karsi
tarimda kullanima baslanmasiyla pestisit endistrisi alaninda hizli bir gelisme baslamistir. Ozellikle 1940-
1960 yillar arasinda yogun olarak pestisit kullanilmistir. Bu kullanilan pestisitlerin dogada yok olmamasi
ve birikmek suretiyle bir baska canli icinde risk olusturmasinin anlasilmasi ¢ok fazla zaman almamuistir.
1962'de Rachel Carson Sessiz bahar kitabinda pestisitlerin cevreye verdigi zararlara dikkat cekerek cev-
re korumanin dnemini ortaya koymustur. Pestisit ve diger nedenlerle bozulan insan sagligini ve gevreyi
korumak icin 1970'de ABD cevre koruma ajansi (EPA) kurulmustur (Environmental Protection Agency
[EPA], 2013). DDT kullanimi 1969 isvicre'de, 1972'de ABD yasaklanmistir (Lear, 1997). Cevre koruma 6r-
gltlerinin tarim alaninda pestisitlerin kullanimina sinirlamalar getirmesine ragmen giinimiizde giibre ve
bircok pestisit ¢esidinin bilingsiz kullanimi devam etmektedir. Giiniimiizde hava, su ve toprakta pestisit
kalintisi bulunmayan ortam hemen hemen kalmamistir. Yapilan calismalar kanser vakalarinin yaklasik %
80'inin cevre etkisiyle oldugunu gostermektedir. Hatta pestisitlerin anne karnindaki bebege bile gectigi
bilinmektedir.

Pestisitlerin cevre ve saglik Gzerinde olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi sonucu konuya iliskin toplum
bilinci artmis, organik tarim ve siirdiiriilebilir sistemler énem kazanmistir. Uriiniin elde edilme siireci
ile pazara sunulmasi hatta tiketiciye ulasmasina kadarki strecte cevre, bitki, insan ve hayvan sagligina
zararli herhangi bir kimyasal madde kullanmaksizin elde edilmis {riinlere organik Grin denilmektedir
(Anonim, 2012).

Ekosisteminin diizenini bozmadan zararlilarla en iyi miicadele yontemi biyolojik micadele yéntemidir.
Smith (1919) biyolojik miicadeleyi “zararli popilasyonlari dogal diismanlari vasitasiyla baski altina alma
veya diizenleme” seklinde tanimlarken, Van den Bosch vd., (1982) biyolojik miicadeleyi Uygulamali Biyo-
lojik Miicadele ve Dogal Biyolojik Miicadele” olmak Gzere ikiye ayirmistir. Uygulamali biyolojik micadele
dogal diismanlarin insanlar tarafindan kullanilmasidir. Dogal biyolojik miicadelede ise insan miidahalesi
yoktur. Biyolojik miicadelede parazitler, parazitoitler, patojen bakteriler, virlsler ve predatorler kullanil-
maktadir (Shelton ve Cheng, 2001).
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Bu makalenin amaci Tirkiye'nin sadece Giney ve Glineydogu kisminda yayilis gésteren, bircok eklem
bacaklinin predatoéri olan Scorpio maurus'un dogal miicadele yontemi olarak kullanilabilecegine ve be-
sin zincirindeki 6nemine dikkat cekmek; habitatlari hakkinda bilgi vererek biyolojik micadeledeki rolii
nedeniyle korunmasinin dnemini vurgulamaktir.

2. SCORPIO MAURUS (KALIN KISKAGLI AKREP)

Tirkiye'de simdiye kadar tespit edilen 25 akrep tiriinden tek zorunlu kazici akrep tirtdir. Afrika
kokenli bir tiir olup Afrika, Ortadogu’da ve Tirkiye'nin yalnizca Giiney ve Giineydogu illerinde bulunur.
Bircok arastirmaci Tirkiye'de yayilis gésteren tirin Scorpio maurus fuscus (Ehrenberg, 1829) alttiri
oldugunu belirtmistir (Birula, 1910; Vachon, 1951; Kinzelbach, 1984; Kovarik, 1996; Crucitti ve Malori,

Sekil 1: Scorpio maurus’un gorinimi

S. maurus zorunlu kazici bir akrep tirid olup yuvalarini genelde tarim arazileri ve bahce yakinlarindaki
insan faaliyeti olmayan cayirlik alanlara, kdylerin meralarina veya evlere yakin yaparlar. Nadir olarak dag-
lik alanlarda da bulunabilirler. Yerin 20 cm altinda 30 cm uzunlugunda yuvalar yaparlar. Nadir olarak tas
altinda da yuvalarina rastlanilir. Yuvalarini yapmak icin keliserlerini, pedipalplerini ve yirime bacaklarini
kullanirlar. Yuvadan kazdiklari topradi disari gikartirlar (sekil 2). Yuvalarini temiz ve diizenli tutar, ilkbahar
ve sonbaharda yagmur sulariyla yuvaya giren topragi disari ¢cikartarak temizlerler. Yuva girisleri yarim ay
seklinde olup yuvanin st kisminin diiz, alt kisminin kavisli olmasi nedeniyle diger eklem bacakli yuvala-
rindan kolayca ayirt edilirler.

Sekil 2. Scorpio maurus yuva girisi ve yuvanin kesiti. Derinlik 20 cm, uzunluk 30 cm (6l¢ek 5¢cm)

Yasamlarinin biydk bir b6limdnd yuvalarinda gecirirler giindizleri dinlenir geceleri ise yuva girisle-
rine gelerek avlarini beklerler. Pedipalpleri gii¢li oldugundan yakaladigi avlardan ¢ok azi icin zehirlerini
kullanirlar, genellikle zehirlemeden yemeye baslarlar. Zehirleri insanlar icin tehlikeli degildir. LD50 221
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(mg/kg)'dir (Lazarovici ve Zlotki, 1982). Sokmalari bir ari sokmasi gibidir. Kisinin alerjisi yoksa insanlar icin
herhangi bir tehlikesi yoktur. Yapilan calismalarda yagisli mevsimlerde dagilim gosterdigi kis ve kurak
mevsimlerde dagilim géstermedigi bulunmustur. Her yil bir defa olmak tizere 17-33 adet yavru meydana
getirirler. Disi akrep 4 ay gibi uzun slire yuvada yavrularina bakabilir. Yavrular 3 yilda ergenlige ulasir
(Warburg ve Elias, 1998). Her yuvada yalnizca bir akrep yasar. Yuvalarini yagmur suyunun birikmeyecegi
alanlarda 5-15° egime sahip arazilere yaparlar. Bu sartlari tasiyan uygun habitatlarda 100 m2 alanda 100
den fazla bireyi bulunabilir.

Besinleri genellikle Tenebrionidae, Blattidae (Hamam bécekleri), Dermaptera (Kulagakacanlar), Ort-
hoptera (Cekirgeler) ve Coleoptera (Kinkanatlilar) gibi tarim zararlilari ve Araneae (Oriimcekler), Chi-
lopoda (Ciyanlar), Diplopoda (Kirkayaklar) ve Annelida (Halkali solucanlar) gibi tarim arazisi kenarinda
yakaladiklari avlarla beslenirler.

Kalin kiskacli akrebi kedi, tavuk ve hindi gibi evcil hayvanlar yiyebilir. Ayrica siiringenlerden kertenke-
le, memeli hayvanlardan porsuk, bocekcil, sansar, kuslardan kelaynak ve baykus gibi hayvanlarin besinleri
arasinda bulunurlar. Bu 6zelliklerinden dolayi besin zincirinde 6nemli bir konuma sahiptir.

Scorpio maurus'un Tiirkiye'de yayilis gésterdigi alanlar haritada belirtilmistir. Ozellikle GAP projesini
kapsayan alanlarda yogun popiilasyonlar halinde bulunmaktadir (Sekil 3).

» : . - = _"=- . _.I;
Sekil 3: Tirkiye'de Scorpio maurus (Kalin Kiskacli Akrep)'un yayilis yeri

Sekil 4 Scorpio maurus tirinin tercih ettigi dogal habitatlara iyi bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Sekil 4: Scorpio maurus icin uygun ozelliklere sahip habitat, Mardin.
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3. SONUCLAR VE ONERILER

Tarim arazilerinde kullanilan bécek 6ldiirici ilaglarin cevreye verdigi hasarlarinin etkisi ve sonuglar
her gecen giin daha iyi gérilmektedir. Pestisitler istenmeyen organizmalarin ortadan kaldirilmasinda
kullanilirken ortamda bulunan diger faydali canlilari da yok etmektedir. Ayrica pestisitlerin hedefledigi
organizmalarin zamanla diren¢ kazandigi da bilinmektedir. Cevre sorunlarinin insanlarda meydana getir-
digi cesitli hastaliklar ve kanser tirlerindeki artislar, sentetik ilaclarin terk edilip ekosistemin dogal bir
parcasi olan biyolojik miicadele yontemlerinin kullanilmasinin ne kadar 6nemli oldugunu goéstermekte-
dir.

Dogal biyolojik micadelenin insan, hayvan ve ¢evreye hicbir zarari yoktur. Cevre dostu ve siirdarile-
bilirdir. Bozulmus dogal dengenin tekrar diizenlenmesini saglar. Habitattaki akreplerin popilasyonunun
artmasi; akreple beslenen kertenkele, baykus ve cesitli kuslar gibi tarim zararlisi predatérlerin de sayisini
arttiracagindan dogadaki zararlilarla miicadele katlanmis olacaktir. S. maurus tird akrebin zehrinin bo-
ceklere etkili olmasi ve insanlari 6ldirmemesi bir avantajdir (LD50 221 mg/kg). Bu nedenle tarim arazisi
kenarlarindaki bos alanlarda dogal olarak bulunan ve bircok tarim zararlisinin ergin ve larvasinin preda-
tord olan Scorpio maurus popiilasyonunun korunmasi gerekmektedir. Bélgede insanlari 6ldirebilecek
gliclli zehirde akrepler vardir. Bunlar Androctonus crassicauda, Leiurus quinquestriatus ve Hottentotta
saulcyi'dir. Bu tirlerin biyotoplari Kalin kiskacli akrebin biyotop tercihinden farklidir. A. crassicauda koéy
iclerinde samanliklarda, ahirlarda ve koy evlerin bahce duvarlari ve taslar altinda yasamaktadir. L. qu-
inquestriatus tarim yapmaya elverisli olmayan kumlu alanlarda bulunmaktadir. H.saulcyi'de Leiurus gibi
tarima elverisli olmayan arazilerde koylerdeki harabelerin ve taslarin altinda yasamaktadir.

Scorpio maurus'un bulundugu alanlarin herhangi bir koruma statisi yoktur. Tarim kenarindaki alan-
larin biyogesitliligi icin cok dnemlidir. Kalin kiskagli akrepler yuvaya bagimli olduklarindan alanlari tahrip
edildiginde hic siiphesiz ortadan kalkacaklardir. Bu tir ortadan kalktiginda da ekosistemde bu tiriin
yerini dolduracak bir baska canli grubu yoktur. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin biyolojik cesit-
liliginin korunmasi icin acilen tarim arazisi sinirlarinin kullanimina kisitlamalar getirilmeli, pestisitlerin
kullanilmasi yasaklanmalidir. Muhakkak tarim arazilerinde kullanilan pestisitler, tarim zararlilarinin pre-
datoéri olan akrepleri de 6ldirmektedir. Uygun habitatlarda akrep bulunmamasinin nedenlerinden biri
tarim arazisinde kullanilan kimyasallar olabilir. Arazilerinde kullanilan pestisitlerinin Kalin kiskacli akrep
Uzerinde nasil bir etki gosterdigi arastirilmalidir. Kalin kiskacli akrebin laboratuar ortaminda cogaltilarak
oncelikle organik tarim yapilan alanlarda kullanilmaya baslanmasi tarim Griinlerinde verimi arttiracaktir.
En uygun bélge GAP projesinin kapsamindaki arazilerdir.

Pestisitlerin zehir oldugu unutulmamalidir!
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AMAC

Bu calismada, i¢ Bati Anadolu Bélgesinin Pediciidae faunasini belirlemek amaciyla bélgede yer alan
toplam 3 ilden toplanan Pediciidae 6rnekleri incelenmistir.

GEREG VE YONTEM

ic Bati Anadolu Bélgesinin Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak illerinde 2009-2011 yillari arasinda arazi
calismalari gerceklestirilmistir. Nisan — Ekim aylari arasinda gerceklestirilen calismalarda Pediciidae fa-
milyasina ait érnekler toplanmistir. Ergin 6rnekler siklikla ¢api1 40 cm olan atrap yardimiyla, nadiren de
1stk tuzaklari ile toplanmistir. Toplanan ornekler etil asetatl 6ldirme kavanozlarinda éldirilerek bir
kismi % 70'lik alkol icerisinde bir kismi ise bocek zarflari icerisinde laboratuara getirilmistir. Laboratuara
getirilen 6rneklerin genital preparasyonlariile birlikte stereo mikroskop altinda tir teshisleri yapilmistir.
Teshis islemleri tamamlanan 6rneklerin bir kismi alkolde, bir kismi ignelenmis halde, diger bir kismi da
bocek zarflari icinde standart miize materyali tipinde etiketlenerek muhafaza altina alinmistir.

BULGULAR

Arastirma alaninda gerceklestirilen arazi calismalari sonucunda 29'u erkek olmak tizere toplam 43
Pediciidae 6rnegi toplanmistir. Yapilan teshisler sonucunda 6rneklerin 3 cinse dahil toplam 5 tire ait
oldugu belirlenmistir. Tespit edilen tirlerin arastirma alnindaki illere gore dagilimlari tablo halinde di-
zenlenerek verilmistir. Sonuclar literatdrler 1siginda zoocografik acidan degerlendirilmistir.

SONUC

Arastirma alanindan belirlenen 5 tirden 3 Tirkiye Pediciidae faunasiicin, digerleri de arastirma alani
icin ilk kez kaydedilmektedir. Bu arastirma ile birlikte Tirkiye'den bilinen taksonlarin sayisi 14’e yiksel-
mistir.

Anahtar Kelimeler: Diptera, Pediciidae, Fauna, Tirkiye, ic Bati Anadolu Bélgesi, Afyonkarahisar, Kii-
tahya, Usak.
TESEKKUR

Bu calismada degerlendirilen érnekler TUBITAK tarafindan desteklenen “ic Bati Anadolu Bélgesi Ti-
puloidea (Insecta: Diptera) Faunasinin Biyolojik Cesitliliginin Arastirilmasi” baslikli proje kapsaminda top-
lanmistir (Proje No: 110T522).
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EDREMIT KORFEZI iLE KAZDAGI'NDA COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA
LiINNAEUS, 1758, (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)’'NIN MEVSIMSEL
UCUSU VE KISLAMA DURUMU
Prof. Dr. Ali OZPINAR, Uzm. Burak POLAT, Ars. Gér. Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii 17100, Canakkale
OzZET

Mitolojide Idadagi olarak bilinen Kazdagi, Ege ile Marmara Canakkale ve Balikesir il sinirlariicinde yer
alir ve ayni zamanda Biga yarim adasinin en yiksek dag kiitlesidir. Bu makalede halk arasinda “Gelin bo-
cegi”, “Ugur bocegi” veya “Yedinoktali gelin bocegi” (Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758, (Co-
leoptera: Coccinllidae))'nin go¢ hareketleri incelenmistir. Calisma Edremit korfezinde tarim alanlarinda
ve Kazdadi Milli Park Alani icin de 1700 metrede Sarikiz mevkiinde 2008-2009 yillarinda yiritalmastdr.
Edremit koérfezinde tarim alanlarinda sicaklarin artmasiyla haziran ayindan itibaren sayilari azalan C. sep-
tempunctata’nin temmuz ayi sonlarindan itibaren Kazdagi'nda Sarikiz mevkiinde 1700 metrede artma-
ya basladiklari ve agustos ayinda tas veya kayalarin arasina toplanmalariyla bu gociin sonlandigi tespit
edilmistir. Kisi buralarda kar altinda gegirdikten sonra karlarin erimesiyle birlikte nisan ayindan itibaren
tekrar Edremit korfezine déndiikleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu go¢ davranisinin her iki alandaki sicaklik farki
ile baglantili oldugu ve Gelin béceklerinin biyolojilerinin tarim ve tarim disi alanlarda fitofag olan yap-
rakbitleri (Aphididae) tirleri ile yakin iliskili oldugu gorilmistir. Sonucta tarim alanlarinda zararlilarla
biyolojik miicadelede 6nemsedigimiz Gelin béceklerinin uygun olmayan kosullari Kazdag'inda gecirdigi
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Coccinella sepempunctata, Edremit korfezi, Kazdagdi, Yaprakbitleri

SEASONAL FLIGHT AND HIBERNATION OF COCCINELLA
SEPTEMPUNCTATA LINNAEUS, 1758, (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) IN
EDREMIT GULF AND KAZDAGI MOUNTAIN

ABSTRACT

Kazdagi, which is known in mythology as Mount Ida, is located in both Aegean and Marmara regions,
itisin the provincial borders of Canakkale and Balikesir and the highest mountain in the Biga Peninsula.
This article’s topic the migration activities of lady beetles (Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758,
(Coleoptera: Coccinllidae)) is studied.. The study was conducted in agricultural fields of Edremit Gulf and
the summit of Kazdagi, which is known as “Sarikiz”, at 1700 m in 2008-20009. It is determined that, num-
ber of adults of C. septempunctata decreases with the increasing temperature in agricultural fields of
Edremit Gulf from the end of July and their number increases simultaneously at Sarikiz location at 1700
m. In August the insects end their migration by congregating under stones and rocks at Sarikiz location.
They overwinter in these places under snow and with the melting of the snow they return to Egremit
GulF at the end of April. This migration behavior is related to the changes in temperature and also their
biology is closely related to aphids (Aphididae) in agricultural and nonagricultural areas. As the result, it
is determined that C. septempunctata, which is an important species for biological control, get through
unsuitable times on Kazdagi.

Keywords: Coccinella sepempunctata, Gulf of Edremit, Kazdagi, Aphids

GiRiS

Yunan mitolojisinde idadadi olarak bilinen Kazdadi, gerek essiz dogasiyla gerekse barindirdigi insan
topluluklariyla tarih boyunca kendinden s6z ettirmistir. Batida Babakale'den baslayarak, Edremit Korfe-

zi'ni kuzey riizgarlarina kapatan Kazdadi'nin zirvesindeki Babadadi (1770 m) ve Sarikiz (1726 m) burada
yasayan kiltirlerin ziyaret ederek moral buldugu sembol mekanlar konumundadir.
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Bu makalede, Kazdagi'nin sadece insanlara yasam olanagdi sunmakla sinirli kalmadigi; biinyesinde ba-
rindirarak hayat verdigi “Gelin bocegi”, “Ugur bocegi” Ucgug bocegi veya “Yedinoktali gelin bocegi”
(Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758, (Coleoptera: Coccinllidae))’'inden bahsedilmistir. Coccinel-
lidae familyasina dahil bugiine kadar, yaklasik 490 cinse ait 4200 tir tanimlanmistir. Bunlardan 400 tir
Kuzey Amerika'da ve yaklasik 110 tir Avrupa'da (Iperti,1999), 84 tiir ise Tirkiye'de saptanmistir

(Uygun, 1981).

Gorunusleriyle insanlarin ilgisini ceken gelin bocekleri tarim alanlarinda bitkilerde zararli olan yap-
rakbitleri (Aphididae) ile beslenerek yasamlarini devam ettirirler. Gelin bocekleri tarimsal acidan ¢ok
degerlidir. Beslenmeleriicin dncelikle yaprakbitlerini tercih ederken, kabuklu bitler, unlu ve mum bitleri
ile de beslenmektedir. Ciftciler deneyimlerine dayanarak gelin boceklerinin ¢coklugunu o yil Griiniin bol
olacaginin habercisi olarak degerlendirirler. O nedenle ciftcilerin bir yakistirmasi olarak bu bécekler ugur
getirdidi icin halk arasinda Ugur bocekleri olarak anilirlar. Bir Ugur bocedi larvasi, gelismesini tamam-
lamak icin 600-800 adet yaprakbiti tiketir. Erginlerde ise bu sayisi 3000 adedi bulur. Dogada siiregelen
bu beslenme sekli “biyolojik miicadele” olarak bilinir. Yaprakbitlerinin ugur bécekleri tarafindan tike-
tilmesiyle Grinlerimizde zarar olusmaz ve tarim alanlarinda zehirli kimyasal bilesikleri kullanmaya gerek
kalmaz. Béylece dogal dengede korunmus olur. Edremit kérfezinde sicakta bunalan Yedinoktali gelin
bocegdine Kazdagdi ev sahipligi yaparak onlarin yasamlarini devam etmelerini saglar. Ugur bocekleri de
yaprakbitlerinin asiri cogalmalarini engelleyerek insanlara; keza bizlere ilac¢siz Griin elde etme olanagi
saglar.

Bu calismada, Edremit korfezinde Yedinoktali gelin bocedinin mevsimsel cikisi ve Kazdagi Milli Park
alaninda ise yazlama ve kislama durumunu belirlemek icin ele alinmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini C. septempunctata, yaprakbitleri, entomolojik calismalarda kullanilan bazi
malzemelerle ve fotograf makinasi olusturmustur. C. septempunctata’nin mevsimsel cikisi, gé¢ hareke-
ti ve kislama yerleri 2008-2009 yillarinda Edremit korfezi ile Kazdagi Milli Park alaninda incelenmistir.
Kiiciikuyu ile Edremit ilcesi arasinda, izmir-Canakkale karayolu giizergdhinda 15 km arayla belirlenen 5
farkli 6rnekleme yerinde 7-15 giin arayla tarim ve tarim disi alanlarda 100 atrap sallanarak sayim yapil-
mistir. Ayrica yaprakbiti ile bulasik bitkiler gézle kontrol edilerek C. septempunctata'nin farkli biyolojik
donemleri kaydedilmistir.

C. septempunctatda nin yazlama ve kislama yerleri ile gé¢ hareketleri Kazdagi Milli Park Alaninda Sari-
kiz mevkiinde (39° 37'48 74" K;26°57'06 55"D) 1700 metrede, Kazavlu'sunda bir hat boyunca 10 adim
arayla yaklasik 1 m2 alanda taslarin Gstd ve arasindaki erginler 15 giin arayla sayilarak belirlenmistir.

Sicaklik ve nem degerleri dijital termohigrometre ile yiikselti ve diger parametreler ise Garmin marka
GPS ile saglanmistir. Ayrica, Kazdag'indaki Elektrik Etiid idaresi Genel Miidiirliiii’ne ait Kar istasyonun-
da da iklim verileri elde edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR
Edremit Korfezinde Gelin Boceklerinin Mevsimsel Ugusu

Kazdagi Milli Park alaninda karin erimesiyle ilk C. septempunctata erginleri sicakligin 26 oC oldugu
2 Nisan 2009 tarihinde Kazdadi Milli Park alaninda Pinarbasi kdy sinirlari icinde 260 metre yikseklikte,
yabanci otlar Gzerinde tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Edremit Kérfezinde Coccinella septempunctata L.'nin mevsimsel ucusu

Bir sonraki ergin yine Kazdagi Milli Parka alanin girisinde Mehmetalan koy sinirlari icinde kdygociiren
Uzerinde ve Feneryolun'da yabanci otlar Gzerinde kaydedilmistir. Ergin ¢ikisi 25 Nisan 2009 tarihinde 140
metre yiikseklikte Memedalan kéylinde 2 ergin ve Feneryolun'da 8 erginle devam etmistir. 5 Mayis 2009
tarihinde ise Zeytinli ve Memedalan'da yaprakbiti kolonileri (zerinde toplam 9 ergin ve ilk kez larvalar
tespit edilmistir. 22 Mayis 2009 tarihinde ise pupa kaydedilmistir.

Coccinella septempunctata Erginlerinin Kazdagi Milli Park Alanindaki Yazlama ve Kislama
Yerleri

Edremit korfezinde sicakliklarin artmasiyla C. septempunctata erginlerinin temmuz sonu ve agustos
ayl basindan itibaren Sarikiz mevkiinde Kazavlusu'nu olusturan tas yiginlarinin arasinda toplandigi belir-
lenmistir (Sekil 2). C. septempunctatd nin sayisi Agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir. itk ddnem-
lerde Ust site yiginlar halinde biriken C. septempunctata erginleri daha sonra havalarin glinesli ve acik
olmasi durumunda taslarin Gzerinde dolastiklari gozlenmistir. Kapali havalarda ise hareketsizlik devam
etmistir. Yaz aylarini Kazdagi'nin 1700 metre yiiksekliginde geciren C. septempunctata erginleri havala-
rin sogumasiyla Kazavlusu'nu olusturan taslarin altina cekilerek kis aylarinda da karin altinda beslenmek-
sizin barindiklari géralmastdar.

o

Sekil 2. C. septempunctatd nin yaz ve kis aylarinda (kar altinda) barinma hali

Hava sicakliginin 15°C'nin Gzerine ¢cikmasiyla nisan ayi basinda karlarin erimesi sonucu C. septempun-
ctata erginlerinin hareketlendikleri ve mayis ayinin basindan itibaren sayilarinin azaldigi ve mayis ayi
sonunda ise ucuslarin tamamlandigi tespit edilmistir (Sekil 3). Kazdagi'nda ucuslarin baslamasi Edremit
korfezinde yabanci otlarin Gzerinde yaprakbiti kolonilerin olustugu zamana denk gelmistir. Kazdagdi ile
Edremit korfezinin sicaklik farkindan kaynaklanan bu gé¢ davranisi C. septempunctataicin zorunlu olup,
kus bakisi 40-50 km'lik bir mesafeye tekabiil etmektedir.

Sarospataki and Makro (1995) ergin ucusu ile sicaklik arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ve kisla-
ma yerinde sicakligin 15 oC'nin Gizerine cikmasiyla ergin ucusunun basladigini ve 22 oC'de ise en yiiksek
diizeye ulastigini bildirmistir. Diger taraftan C. septempuncatata erginlerinin Kazdagi’'ndaki ayrilisi ile
yaprakbitlerinin Edremit korfezindeki ¢ikisi arasinda bir iliskili oldugu tespit edilmistir. Nitekim Edremit
korfezinde ilk Gelin bocek erginleri 2 Nisan tarihinde goérilmis ve yaprakbitleri ise 10 Nisan tarihinde
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yabanci otlar izerinde kaydedilmistir. Hodek (1962) C. septempuncatata ergin gocini yaprakbiti po-
pllasyonundaki distiisi sonucu aralarindaki iliskinin bozulmasi baglamistir. Ayrica dikkati ceken diger
bir husus haziran ayi sonuna dogru Edremit koérfezinde sicakliklarin artisiyla birlikte C. septempuncatata
erginleri azalmaya baslamis ve temmuz ayi basindan itibaren 1700 metre yikseklikteki Sarikiz mevkiin-
de erginler toplanmaya baslamistir. Hodek, (1960) Avrupa’'da C. septempuncatata erginlerinin agustos
ayinin sonuna dogru kislama alanlarinda toplanmaya basladigini; Ceryngier (2000), ise Polanya’da yapmis
oldugu bir ¢alismada erginlerin toplanma yiksekligini 1500 metreye kadar ¢iktigini bildirmistir
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Sekil 3. Kazdagi Sarikiz mevkiinde Coccinella septempunctata L. nin sicaklikla iliskili olarak
popiilasyon dalgalanmasi

Goruldaga Gzere benzer iklim 6zelliklerine sahip bolgelerde C. septempunctata erginlerinde bir go¢
davranisinin olustugu ancak sicakliga bagli gerceklesen go¢ zamanin farkli donemlerde gerceklesebile-
cegi gorulmustdr.

Bu arastirmanin sonucunda, C. septempunctata nin Edremit ovasinda nisan ayi basindan itibaren go-
rilmeye basladigi ve sicakliklarin artmaya basladigi temmuz ayi basina kadar devam ettigi ve 2 ergin
ucus periyodunun gerceklestigi belirlenmistir. C. septempunctata’nin yazlama ve kislama yeri olarak da
Kazdagi'nda 1700 metrede barindiklari belirlenmistir.

TESEKKUR

Arastirmayi destekleyen Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyo-
nuna ve calismanin yirdtilmesinde gerekli izni veren Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Middrligiine
tesekkir ederiz.
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BiYOLOJIK CESITLILIGIN AMENAJMAN PLANLARINA

ENTEGRASYONUNDA YAKLASIM, YONTEM g,
VE ORNEK CALISMALAR I : 1

A. Kenan OZTAN \ }
(N Mlly

Orman Genel Miidiirliigii Orman idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi

Amenajman Rehberlik ve Denetim Basmiihendisi
OZET

Diinya nifusu arttikca insanlarin kullandigi alanlar da gittikce genislemis ve bu pek cok ekosistemin
yok olmasi endisesi artmistir. Sonucta tiim eylem ve islemler agisindan biyolojik cesitlilige olasi etkiler
hesaplanmak geregi dogmustur. Orman isletmeciligi faaliyetleri de bu acidan sorgulandiginda ekosiste-
me olasi etkileri dikkatten kacmamistir. Bu, isletmecilik calismalarinin, ekosistemin 6zellikleri dogrultu-
sunda farkli planlama ve farkli isletmecilik yontemleri gelistirilmesi gerektigini algilamamizi saglamistir.
Orman Genel Midirligld’'niin ormanlarin isletilmesi kurallarini belirleyen ve planlama isini yapan birimi
olan Orman idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi gérev sorumlulugu geredi yaptigi Amenajman Plan-
larinda konuyu disiplin altina almasi demektir. Biyolojik gesitlilik konunun uzmani olan kurum, kurulus
veya bilim adamlari tarafindan hazirlanip amenajman plan yapicisina altlik olarak verilmesi gereken pek
cok meslek disiplininin birlikte calisacagi bir konudur. Bu nedenle de Daire’'miz bu konuda, Universiteler
ve uzman kurumlarla is birligi halinde calisip konu hakkinda uygulanabilir yontemler gelistirme ¢abasin-
dadir.

Orman idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi, Orman Genel Miidiirliigi’'niin Ana Hizmet Birimlerin-
den biridir. Daire Baskanligimizin bes sube midirligu ile hizmetlerini sirdirmektedir. Amenajman plani
yapimi ve denetlenmesiyle ilgili 21 Amenajman Basmihendisligi, 32 Rehberlik ve Denetim Basmiihen-
disligi ve 8 Orman idaresi Basmiihendisi ile calismalarini siirdiirmektedir. Ayrica yillik is programinin ge-
rektirdigi tim alanlarin planlanmasina mevcut Basmihendisliklerin yetmedigi durumlarda taahhit yo-
luyla 6zel sektor eliyle de amenajman planlari yaptirilmaktadir.

Biyolojik cesitliligin korunmasinin ne anlama geldigini anlatmak istersek sdylememiz gereken; “Kal-
kinma ve gelisme, hem insan merkezli hem de cevre koruma temeline dayali olmalidir. Bizzat kendi ti-
rimdz olan insan tdrd ve tim dider canlilar, yasamak ve nesillerini sirdirmek icin Yerkiresi tGizerindeki
dogal sistemlere siki sikiya bagimlidir. Bu dogal sistemlerin yapisini ve gesitliligini korumazsak, dogal sis-
temler gérevlerini ve islevlerini yerine getiremeyecek; bunun bir sonucu olarak da kalkinma ve gelisme,
kendi kendisinin temelini oyacak ve tim sistem cokecektir. Yerkiiresinin bize sundugu dogal kaynaklari
sirdurulebilirlik ilkelerine uygun bicimde, akillica ve 6ngoriili olarak kullanmazsak, insanlik icin gelecek
tanimiyor, gelecek kusaklar icin yasamayi reddediyoruz demektir. Kalkinma, baska guruplarin ya da gele-
cek kusaklarin zarar gérmesi, diger tiirlerin yasama alanlarinin yok olmasi ve soylarinin tehlikeye girmesi
pahasina olmamalidir” (“Kiiresel Biyocesitlilik Stratejisi” isimli kitabin 6nsozd, Isik, Yaltirik, Akesen, 1997:
s.6).

1960 sonrasi “Planli Ekonomiye” gectikten sonra pek cok kamu kurumunun 10 yillik projeler hazirla-
mistir. Orman Genel Midurligi de 10 yilda tim Tirkiye ormanlarinin amenajman planlarinin yapilmasini
hedeflemistir. Yas siniflari yontemiyle amenajman planlarinin yapimina 1963 yilinda baslanmis ve 1972
yilinda tim ormanlarimizin amenajman planlar bitirilmistir. Boylece bu proje, hedefine ulasan 10 yillik
tek proje olmustur. 2013 yili bu projenin baslatilmasinin 50. yili olmasi nedeniyle de 6zel bir logoyla (ya-
zimizin basliginda da kullanilmistir) taclandirilmistir (1).

Yapilan bu ilk planlarda Bakan oluruyla muhafaza ormani olarak ayrilan alanlar disinda kalan tim or-
manlar Gretim ormani olarak kabul gérmistir. Ancak uygulamada bazi sorunlar ¢ikinca ¢6zim aranmis
ve ilk yenilemelere baslandiktan sonra 1975 yilindan baslayarak bazi ormanlar amenajman heyetleri ta-
rafindan “muhafaza karakterli” isletme sinifi adiyla tGretim disi tutulmustur. Bunlar ekosistem koruma
konusunda atilmis ilk adimlardir (1).
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1980'lere gelindiginde “siirdirilebilir orman yonetimi” kavramiyla birlikte ormanlarin Gretim disinda-
ki islevleri daha etraflica tartisilmaya baslanmis, Orman Genel Midiirligld de bu konuda arayis icerisine
girmistir. Tirk-Alman isbirligiyle Bati Karadeniz Yaprakli Tir Projesi cercevesinde, dogaya uygun planla-
ma sistemiyle amenajman planlari dizenlenmis ve bu planlarda ormanin alt tabakasi da envantere dahil
edilerek “yetisme ortami birligi” konusundaki tespitler de envanter karnelerine islenmeye baslamistir.
Boylece planlayicilar olarak agaclardan sonra alt floraya da bakmaya basladik (1).

Fonksiyonel plan yapimi arayisinda bir asama olarak i.U. orman Fakiiltesine amenajman plani yapti-
rilmistir. Saglanan bilgi birikiminden Bahcekdy Orman isletme Sefliginin ve 1999 yilinda Mugla Bélge
Midirliginde yenilenen planlarda yararlanilmistir. 2000 yilinda olusturulan bir ekiple (4 Amenajman
Heyeti 2 Denetim Basmiihendisi) Eregli Orman isletmesinin planlarinin Fonksiyonel Plan anlayisiyla ye-
nilenmistir. Ayrica Yenice isletmesinde yetisme ortami haritaciiginin denendigi; FRIS projesiyle simu-
lasyon ve yazilim gelistirme konularinin hedeflenmistir. Kerpe Arastirma Ormaninin amenajman plani,
I.U. Orman Fakiiltesi ile izmit Kavakcilik ve Hizli Gelisen Tiir Arastirma Ormani Midirliigi’niin mistere-
ken calismasiyla yenilenmis ve fonksiyonel isletme sinifi ayiriminda bir asama olusturmustur. Bu planda;
Mutlak Koruma (MK), Yaprakli Koruma (YK), Odun Uretimi (OU), Tohum Uretimi (TU), Projeli Bilimsel
Arastirma (PBA), Projesiz Bilimsel Arastirma (PzBA), Estetik (E) olmak izere toplam 7 adet isletme sinifi
olusturulmustur (1).

Silvikiltir Daire Baskanligi tarafindan yayimlanan 6273 sayili “Orman Fonksiyonlari, Fonksiyonel
Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilacak Kriterler ve Uygulanacak Silvikiltirel ilkeler” tamimi ile Fonksiyo-
nel alanlarin belirlenmesi ve yapilacak islerin tanimlamasi yapilmistir. Bunun sonucu olarak amenajman
planlarimiza “Oli agac, Ust Orman Zonu, Yaslandirma adacigi, Ekolojik koridor, Deger agaci, Siiksesyo-
nun izlenmesi” gibi kavramlar girmistir. 2005 yilindan itibaren de planlar, fonksiyonel isletme siniflari
ayrilarak diizenlenmeye baslanmistir (2).

Planlarda (i¢ hektardan kicik orman ici acikliklar agaclandirma yapilamadan oldugu gibi korunmakta-
dir. Buralar hem biyolojik cesitliligin korunmasi hem de yangin benzeri tehlikeler olustugunda insanlar ve
diger canlilar icin kacip korunmasi icin dnemlidir. Hektarda belli sayida dikili-yatik kuru agacin birakilma-
s1, bunlarin biyolojik cesitlilik acisindan 6nemli bulundugu belirtilmektedir. Biitiin bunlari diizenlemek ve
kurala baglamak tGizere 2008 yilinda “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Planlama” anlayisini yasama geciren

voen

yeni “Orman Amenajman Yonetmeligi” yayimlanmistir (3).

Plan yapiminda katiimcilik 6n plana ¢ikmistir. Plan yapimindan bir yil 6nce yazisma-yiiz yiize goris-
me-salon toplantilari dizenleme yoluyla kamu kurumlari, sivil toplum 6rgtitleri ile odun hammaddesiyle
iliskili ticari kuruluslarin ormandan beklentileri sorgulanmaktadir.

Dogal Yasli Ormanlarin “Odun Uretimine ya da diger ormancilik tekniklerine yonelik bir isletme sek-
linin uygulanmadigi; icerdigi agaclarin blyiik cogunlugunun dogal olgunluga eristidi, bunun sonucu ola-
rak icinde, yasli agaglarla birlikte kirik, devrik, ¢lrik ve dikili kuru agaclarin fazlaligi ile yapisinin Gretim
ormanlarindan belirgin bir sekilde ayrildigi; insan etkisinin ekosistemin yapisal 6zelliklerini degistirecek
diizeyde bulunmadigi; kendisini olusturan ddeleri arasindaki iliskilerin timuyle siirdiigi; genellikle cok
tabakali ve degisik yasli ormanlar olarak tanimlanabilir” seklinde tarifi yapilarak planlamamiz sirasinda
boylesi alanlar bulundugu taktirde buralar Gretim disi tutulmakta ve ayri bir isletme sinifi olarak planlan-
maktadir (4). Boylesi yapilar ayni zamanda siiksesyonun izlenmesi icin de gereklidir.

Ulkemizin 2008 yilinda “Hava Kirliliginin Ormanlar Uzerine Etkilerinin izlenmesi ve Degerlendirilmesi”
(ICP Forests) Programina dahil olmustur. Bu amacla 16x16 Km aralik mesafeli grid agi kurularak orman-
larizlenmeye ve her yil raporlanmaya baslanmistir. Boylece atmosferik etkilerin ormanlarimiza olumsuz
etkisi olup olmadigi diizenli olarak izlenmektedir.

“Rio ve Helsinki konferanslarinin ardindan yasanan yeniden yapilanma siireci ormancilikta da yasan-
mistir ve yasanmaktadir. Ormanin sadece odun hammaddesi ve yan kaynaklar olarak gorilip planlanma-
si ve buna gore isletilmesi yerine, ormani bir ekosistem olarak dederlendiren ve icerdigi tim unsurlarla
birlikte ele alip planlamaya calisan bir ormancilik anlayisi ve uygulamalari Turkiye'de de kurulmaya bas-
lanmustir (Ulgen ve Zeydanli, 2008; Zeydanli ve Tug, 2008).” Bu dogrultuda biyolojik cesitliligin amenaj-
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man planlarina entegrasyonu konusunda da arayis baslamistir. Biyolojik cesitlilik s6z konusu oldugunda
iki asama mevcuttur. Bunlar;

1)Biyolojik cesitliligin tespit edilmesi,

2)Bu biyolojik cesitlilige zarar vermeden orman isletmeciligi faaliyetini siirdiirme yontemlerinin gelis-
tirilmesi ve amenajman planlariyla bitiinlesik hale getirilerek siirekliliginin saglanmasidir.

GEF Il Projesi: Proje, Tlrkiye'nin esas dort biyo-cografi kusaginin her birinden secilen dort pilot alan-
da strddrilebilir koruma ve dogal kaynak yonetimi icin etkili katiimci sistemler tesis edecek ve Ulke
capinda bir koruma alanlari agi gelistirmek bakimindan bu deneyimin benzerlerini olusturmak icin ulusal
olanak ve kamu destegi saglayacaktir.

Bu proje ayni zamanda, biyolojik cesitliligin korunmasi icin yasal ve diizenleyici cerceveyi gozden geci-
recek ve orman planlama ve yénetimi, yerel arazi kullanim planlamasi, turizm gelistirme, tarimsal genis-
leme ve su sistemlerinin ¢evresel yonetiminde biyolojik cesitliligin korunmasini énemli bir unsur haline
getirme olanaklarini arastiracaktir. Uluslar arasi 6nemleri ve Tirkiye'nin 4 biiyik biyocografik bélgesini
temsil etmeleri nedeniyle Tirkiye Biyolojik Cesitlilik Komitesi tarafindan dort adet proje alani secilmistir
(5). Bu alanlar:

1. Artvin-Camili Kafkasya Karisik Iiman Yagmur Ormani ve Ylksek Alpin Cayirlari

2. Kayseri-Sultan Sazligi Tabiati Koruma Alani Sulak Alan ve Step Ekosistemleri

3. Antalya-Képrili Kanyon Milli Parki Toros Daglari Akdeniz Orman ve Yiiksek Alpin Ekosistemleri
4, Kirklareli-igneada Alliivial Ormanlar ile Tatli Su ve Deniz Ekosistemleri Birligi

Bunlardan Sultan Sazligi ormanla iliskili olmadigi icin konu disi tutulmustur. Ormanla iliskili ilk uygu-
lama Demirkdy isletmesi igneada ve Bulanikdere planlaridir. Bundan sonra da Artvin-Camili ve Képriili
Kanyon Milli Parkinin planlari yapilmistir. Bitiin bu calismalarda KTU Orman Fakaiiltesi ile ODTU bilim
adamlari da calismalara dogrudan katilmistir. Biyolojik gesitlilikle ilgili hedef tir, bayrak tir ve benze-
ri diger tespitler yapilabilmis ama bunun amenajman planlarina entegrasyonunda standart bir yontem
henilz gelistirilme asamasindadir. Biyolojik cesitlilik ayrica; Genetik cesitlilik, Tir cesitliligi, Ekosistem
cesitliligi ve Ekolojik siireclerin gesitliligini de icermelidir.

Bu calismalardan saglanan bilgi birikimi sonucu entegrasyon konusunda da belli bir asamaya geli-
nebilmistir. Bundan sonra da plani yapilacak plan Gnitelerine yonelik olarak bir rehber hazirlanmis bu
rehber 2012 yilinda giincellenmistir. Ozellikli tiirler ve alanlar bulundugu konusunda én bilgi bulunan
alanlarin hizli ekolojik degerlendirmeler yapilmistir. Orman Genel Midirligi, Doda Koruma Merkezi
(ODTU ve KTU destekli) Hedef tiirlerin belirlenmesinde kullanilan tiir gruplari, bunlardan degerlendir-
meye alinan (karasal tiir olma, yeterli bilginin bulunmasi, Tirkiye'de Greme ve bitkiler icin tehdit altinda
olma sartlarini saglayan) ve puanlanan (ormana bagimli olan ve envanteri ¢ok zor olmayanlar) tir sayisi
ile puanlama sonucunda belirlenen hedef tirlerin sayisini gésteren asagidaki tablo bilgilerine ulasildi.
Rehberin sonunda da Orman isletmeleri itibariyle hedef tiirler liste halinde yayimlandi (6).

Table: 1 Hedel Lir segiminde izlenen segim asamasmda ver alan Wr gruplan ve igerdiklen
Liir sayilar
I Thiddyedeld Deledendimmeye - ooowaosiye  Sedcl
liir Grubu . v oo Alman Tir l'iir
Tiir savis Alman Tiir Savisi* . ,
Says® Sy
Biyik Memeliler i2 22 12 5
Kigik Memeliler 138 100 41 [
Kuslar 462 419 133 7
Strtingenler _ 143 143 103 _
Ciltvasarlar _ i1 31 31 _ 7
Kelebekler JE0 J80 114 [
Bitkiler BRO7 29935 286 94
TOPLAM LOGES 4090 726 128
¥ Bitkilerde altttirler de kullamlmstar,
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Bu giin gelinen noktada; GEF Il projesi kapsaminda yapilan dért planin disinda 13 ayri isletme Midiir-
[Ggld’'nin 28 plan Gnitesinde “hizli ekolojik degerlendirmelerin” yapilmis ve bulgular amenajman plan-
larina yansitilmistir. Bunlar: Géle isletmesi Yalnizcam ve Ugurlu Seflikleri, Yusufeli isletmesi Yusufeli ve
Altiparmak Seflikleri, Savsat isletmesi Savsat ve Velikdy Seflikleri, Giimiishane isletmesi Giimiishane ve
Kelkit Seflikleri, Egirdir isletmesi Yukari Gokdere Sefligi, Cide isletmesi Kizildag, Giiren, Dagli ve Seyhda-
g1 Seflikleri, Akseki isletmesi ibradi Sefligi, Edremit isletmesi Giirgendadi Sefligi, Denizli isletmesi Honaz
Sefligi ve Honazdagi Milli Parki, Azdavay isletmesi Kirazdagi ve Kirkpinar Seflikleri, Pinarbasi isletmesi
Sarnig, Sorkun ve Kurtgirmez Seflikleri, Bartin isletmesi Kurucasile, Amasra, Arit ve Yenihan Seflikleri,
Oltu isletmesi Olur ve Hisar Seflikleridir (7).

Biyolojik cesitlilik acisindan 6ne cikan flora ve fauna tirleri amenajman plan haritalarinda habitatla-
riyla birlikte nokta veriler, cizgi veriler ve alan verileri seklinde gosterilmekte, mutlak koruma alanlari
ve koruma zonlari belirlenmektedir. Planda bu tirlerin yasam sirecleri (beslenme, barinma, Gireme) ile
habitatin korunmasina yonelik dnerilere yer verilmekte, plan Gnitesinin hangi noktasinda hangi tirlerin
bulundugu tablolar halinde gosterilmektedir (8)

KAYNAKCA:
Orman Genel Midirligid, Amenajman Planlari arsivi,
Orman Genel Midarliagd, Silvikaledr Dairesi Baskanligi, 6273 sayili Tamim,

Orman Genel Miidiirligii, Orman idaresi ve Planlama dairesi Baskanligi, Orman Amenajman Yénetmeligi
(2008)

Doga Koruma Merkezi, Biyolojik Cesitliligin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Rehberi, Planlama
Rehberi (PDF), s.28

DEMIR, Mehmet ve CAGATAY Ayhan, GEF Il “Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yénetimi Projesi” Proje
Alanlari ve Biyolojik Cesitliligin Orman Amenajman Planlarina Entegrasyonu icin Yapilacak Calisma-
lar konulu teblig, s.4

Doga Koruma Merkezi, Biyolojik Cesitliligin Amenajman Planlarina Entegrasyonu Rehberi, Planlama
Rehberi (PDF), s.13

DEMIR, Mehmet ve CAGATAY Ayhan, Biyolojik Cesitlilik ile ilgili Stirec ve Orman Amenajman Planlarina
Entegrasyonu konulu sunum.

Doga Koruma Merkezi, Savsat Orman isletme Miidiirliigii Amenajman Planlarina Biyolojik Cesitliligin En-
tegrasyonu, Hizli Biyolojik Cesitlilik Degerlendirme Calismasi (PDF)
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ULUABAT GOLU’NUN BiYOLOJIK CESITLILIGi
Nurhayat Dalkiran'*, Didem Karacaoglu', Siikran Dere’, Zeynep Dorak?, Cafer Bulut?

"Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6limdi, Hidrobiyoloji Anabilim Dali, Niliifer-Bursa
2 fstanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimdi, icsular Biyolojisi Anabilim Dali, Laleli-fstanbul
3 Akdeniz Su Urtinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidirl(igd, Egirdir Birimi, Isparta
OZET

Uluabat goli biyolojik cesitlilik acisindan ilkemizin en dnemli sulakalanlarindan birisidir. Uluabat Go-
G'niin fitoplankton ve zooplankton tir cesitliligi ve kompozisyonu iki farkli 6rnekleme doneminde gol-
den alinan orneklerle belirlenmis, eski yillarda yapilan calismalarla karsilastirilarak tar cesitliligi ve kom-
pozisyonunda olan degisimler ortaya konmustur. Simdiye kadar yapilan calismalar sonucu 51 sekonder
su bitkisi, 331 fitoplankton, 408 bentik alg, 84 zooplankton, 21 balik, 200'den fazla kus, 2 su yilani ve bir
kurbagda tiiri ve bazi memeliler gélde tespit edilmistir.

Ulkemizdeki RAMSAR alanindan biri olan Uluabat géli, zengin kus cesitliligine, Flora ve faunaya sahip
olmasina ragmen, eski yillarla karsilastirnildiginda tir cesitliliginde bir azalma oldugu gorilmektedir. Kirli-
lik, istilaci balik tirlG Carassius carassius L. ve insan faaliyetleri nedeni ile golin ekolojik dengesi giin ge¢-
tikce bozulmaktadir. Ekolojik dengenin bozulmasi ise i¢inde yasayan canli gesitliligini etkileyecegi gibi,
gol cevresinde gecimini tarim ve su Griinleri ile kazanan insanlarin da ekonomik acidan zarar gérmesine,
en 6nemlisi ise bir diinya mirasi olan dogal bir sulakalanin yok olmasina sebep olacaktir.

Anahtar kelimeler: Uluabat Gold, Biyolojik cesitlilik, Kirlilik

ILISU BARAJ HAVZASINDAN BAZI ENDEMIK VE NADIR TURLER
Serdar Aslan’, Bilal Sahin?, Esra Ergin?, Mecit Vural*

1: Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanidi A.B.D., Diizce (serdaraslan@ymail.com)
2: Cankiri Karatekin Universitesi, Yaprakli M.Y.O., Cankiri
3: Doga Arastirmalari Dernegi, Ankara
4: Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara

OZET

Bu calismada Ilisu baraj havzasinda tespit edilen nadir ve endemik tirlerle ilgili yapilan gozlemlere yer
verilmistir. 2009 yilinda yapilan kisa sireli bir calisma ile Ilisu baraji altinda kalacak alanin florasi arastiril-
mistir. Detayli bir calisma olmamasina ragmen 6énemli bulgular elde edilmistir. Bu calismada 2 endemik
ve 4 nadir tirin korolojisi, habitat 6zellikleri, yayilis bilgileri, tehlike kategorileri ve resimleri verilerek
durumlan tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Flora, Ilisu Baraji, Hasankeyf, Endemik

1. GiRiS

Ilisu baraji Dicle Nehri (izerinde, uzun zamandir yapilmasi disindlen ve hazirliklari yapilan bir baraj
projesidir. Ulkemizde genel olarak GD Anadolu bélgesinde oldugu gibi Dicle nehri cevresinde de Floristik
calisma cok azdir. Hatemov ve arkadaslari tarafindan Hasankeyf ilce merkezi ve cevresinde yapilan bir
arastirmada 472 takson tespit edilmistir (Hatemov ve ark., 2007). Havzadaki bir diger ¢calisma da Yangin
tarafindan yapilan “Botan Cayi vadisinin (Siirt) florasi” adli arastirmadir (Yangin, 2001). Ancak bu ¢alisma
havzanin sadece bir noktasindadir ve muhtemel baraj kotu Gzerindeki daglik alani da kapsamaktadir.

Halen baraj alani ile ilgili bilinen baska bir calisma yapilmamistir. Dolayisiyla muhtemel bir baraj yapimi
sonrasinda floranin bu durumdan nasil etkilenecegine dair yeterli bilgi yoktur.

Yapilan calismada 450 kadar takson tespit edilmistir (Vural ve ark., 2009). Alanda yapilan diger ca-
lisma ilave edildiginde toplamda 85 familya icinde 409 cins ve bu cinslere ait 886 adet tir ve tiralti
kategorilerde takson bulunmaktadir. Tirlerin 43 (% 4,9) tanesi endemiktir. Bu taksonlarin 249 tanesi
iran — Turan, 124 tanesi Akdeniz ve 38 tanesi Avrupa - Sibirya fitocografik bélgelerine aittir. Geriye kalan
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475 tanesi cok bolgeli veya bolgesi bilinmeyen taksonlardir. Bizim yaptigimiz calismada énemli bir sonug
olarak; Michauxia nuda (cibil kesir) ve Centaurea regia subsp. regia (sah kavgalaz) ilkemiz icin yeni kayit
olarak tanimlanmis ve floramiza dahil edilmistir (Aslan ve ark., 20103a; Aslan ve ark., 2010b). Bununla
birlikte Papaver yildirimlii (hiddidQ), Astragalus macrocephalus subsp. cucullaris (ponpon geveni), Astra-
galus mardinensis (Mardin geveni), Ophyris bornmuellerisubsp. carduchorum (6kiz salebi) tirleri dar yayi-
lisli ve hassas tirler olmalarina ragmen, baraj alani disinda kaldigi icin bu ¢calismanin disinda tutulmustur.

2. MATERYAL - YONTEM

Arastirma alaninda 2009 yili Nisan — Haziran aylarinda 4 adet arazi calismasi gerceklestirilmistir. Ula-
sim ve arazi calismalarinin zor yapilmasina karsilik uzaktan da olsa bu kisimlarin gézlemlenmesiyle ha-
bitat bazinda bilgiler elde edilmistir. Bu sekliyle calisma alaninin timi gézlemlenebilmis ancak her ye-
rinden bitki toplamasi yapilamamistir. Bitki tiirlerinden teshis edilmesi amaciyla herbaryum o6rnekleri
toplanmistir. Teshiste 6ncelikle, P.H. Davis'in Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eseri kul-
lanilirken, diger flora kitaplari ve makaleler de teshiste kullanilmistir. Toplanan bu 6rnekler herbaryum
materyali olmaya uygun bir sekilde kurutulmus olup, GAZI herbaryumunda saklanmaktadir. Endemik
taksonlarin tehlike kategorileri, Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'ndan ve diger kaynaklardan kontrol edil-
mistir (Ekim ve ark., 2000; IUCN, 2013).

Bitki toplama ve habitat gozleminde, baraj projesinde su kotunun 526 metre olarak hesaplandigi, su
aynasinin bu yiiksekligi gecmeyecedi kabul edildiginden arazi gézlemleri de bu yiikseklige kiyasla yapil-
mistir. Bu yikseklik sinirindan itibaren dikey olarak 50-100 metre (yer yer 200) yatay olarak da yaklasik
300-500 m. genisliginde dar bir serit halinde uzanan, baraj gélinden etkilenecek alan dikkate alinmistir.
Ayrica bu tdrlerin havzada yayilis haritalari verilmistir (Sekil 1). Bitkilerin Tlrkce isimleri Tirkiye Bitkileri
Listesi (Damarli Bitkiler) kitabindan alinmistir (Giner ve ark., 2012).

3. BULGULAR
3.1. Echinops phaeocephalus Hand.-Mazz. (Botan topuzu) - EN

Bu tir Glkemizde simdiye kadar sadece tip lokalitesi olan Botan ¢ayindan bilinmekteydi. Calisma alani-
mizda, tiim Botan Cayi boyunca, Siirt — Eruh yolu ve Siirt — Pervari yolu izerinde yaklasik 700 metre yik-
seklikte goriilmeye baslanan tiir 6zellikle nehre yakin kayalik alanlarda, yaklasik 20-25 km'lik bir hat bo-
yunca, genis bir populasyona sahiptir (Resim 1). Vadi icinde, nehre ve nehri takip eden yola yakin olarak,
bozkir, egimli yamaclar ve yol kenari habitatlarinda yayilis géstermektedir. Ilisu kdyiine giderken nehre
kadar inen bozuk mese agacliklarinda da rastlanmaktadir. Calisma alaninda en iyi gelisim gésteren Botan
populasyonu baraj yapilmasi durumunda yaklasik % 90 oraninda yok olacaktir. Geriye kalan populasyon
Siirt — Eruh yolu ve Siirt — Pervari yolu izerindeki, baraj havzasina nisbeten uzak ve 600-700 metre rakim-
daki bireyler olacaktir. Ayrica bu tiire Umutlu mezrasina giden yol boyunca da yine 500-700 metre rakim-
larinda rastlanmistir. Buradaki populasyon esas olarak baraja birka¢ km mesafede olup, yiikseklik olarak
da st rakimda bulunmaktadir. Sonuc olarak tirin alandaki topluluklarinin dnemli bir kismi barajdan
etkilenecektir. Bu tiirin ayrica Bitlis ve Sirnak (Cizre) illerinden de populasyon kayitlari verilmistir (Vural
& Dadandi, 2010). Ayrica bu tirin sinonimi olarak verilen ve Flora'da tip 6rnegdi yine Siirt'ten bilinen siip-
heli kayit E. bicolortirinin Irak’'tan herhangi bir kaydina rastlanamadigindan Vural ve Dadandi'ya gore E.
phaeocephalus Glkemize endemik bir tirdir. Kirmizi Kitaba gore “DD” kategorisinde olan bu tiir, Bitlis ve
Sirnak’taki kayitlari da dikkate aldigimizda yaklasik 3000 km?'lik bir alanda yayilis géstermektedir. TGrin
yasam alani tahrip edildiginden ve popilasyonlar tehdit altinda oldugundan yapilan revizyon ¢alismasin-
da EN olarak 6nerilen IUCN kategorisi bizce de uygundur (Vural & Dadandi, 2010). Koruma kategorisini
IUCN 2013’e gore diizenleyecek olursak EN [B1ab(i+ii+iii+iv)+C2a(i)] seklinde dederlendirilmesi uygun
olacaktir (IUCN, 2013).

Toplanan orneklere ait yer bilgileri:

C8 Siirt: Siirt-Eruh yolu, kayalik arazi, 490 m, 09.06.2009, S. Aslan 3835 & B. Sahin; Botan ¢ayina 500 m
kala, taslik yamacg, 530 m, 10.06.2009, S. Aslan 3863 & B. Sahin; Mardin: Dargecit, Dargecit - Celikkdy yolu,
Umutlu mezrasina 3 km kala, meselik, 842 m, 11.06.2009, S. Aslan 3883 & B. Sahin.
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3.2 Hyacinthella siirtensis B.Mathew (Siirt kopgasi) - VU

GD. Anadolu bolgesinde, nispeten genis yayilisli olarak bilinen bu tiiriin alanda Siirt, Botan Cayi, Bi-
loris Kaplicasi civarinda yayildigi saptanmistir. Gézlenen birey sayisi yalnizca 100 m? icinde yaklasik 10
adettir. Bu populasyon yapilacak baraj ile sular altinda kalacagindan bu lokasyondaki populasyon tama-
men yok olacaktir. Kirmizi Kitap'ta kategorisi NT (tehdite yakin) olarak verilmektedir (Ekim ve ark., 2000).
Tarln baraj alani icindeki populasyonlar yok olacagindan, birey sayisinin da ¢ok az olmasi nedeniyle
alandaki varliginin korunmasi tarafimizdan tavsiye edilmektedir. Yaklasik 10.000 km? alanda yayilan bu
tGrdn IUCN kategorisi VU [B1ab(i+ii+iii)+2ab(i+ii+iii)] olarak 6nerilmektedir.

Toplanan orneklere ait yer bilgileri:

C8 Siirt: Siirt - Eruh yolu, Kaplica mevkii, Botan cayi kenari, dere kenari, 450 m, 14.04.2009, S. Aslan
3112, B. Sahin & O.F. Kaya.

3.3 Michauxia nuda A.DC. (Cibil kesir) - CR

Dilnya Gizerinde 7 tirle, Glkemizde de ikisi endemik 4 tiirle temsil edilen Michauxia cinsinin Irak ende-
migi olarak bilinen M. nuda tiirQ, Botan cayi vadisinden toplanarak, tilkemiz icin yeni bir tiir kaydi olarak
tespit edilmistir (Aslan ve ark. 2010) (Resim 2). Boylece cinsin tlkemizdeki tir sayisi 5'e yikselmistir.
Botan cayinda yaklasik 500-700 metreler arasindaki kayaliklarda, birkag¢ kilometrelik dar bir alanda ye-
tisen tiiriin goézlenen birey sayisi 50-100 kadardir ve 6nemli bir kismi barajdan etkilenecektir. Ancak cok
az sayida birey baraj Gstiinde kalacaktir. Bu nedenle, tek noktada olmasi, 10 km?'den daha az alanda
250'den daha az sayida birey icermesi, otlatma ve populasyonun biiyiik oranda barajdan etkilenecek
olmasi ve yayilis alaninin 10 km?'den az olmasi nedeniyle IUCN kategorisi olarak CR [A1c+B1a(i+ii+iii)+-
C2a(i)] kategorisinde degerlendirilmesi 6nerilmistir (IUCN, 2013). Ayrica tirin diinya genelinde sadece
Irak ve Tiirkiye'de bozkir sahalarda yayilmasi nedeniyle floristik bélge olarak “ir. — Tur. Elementi” olmasi
onerilmektedir.

Toplanan 6rneklere ait yer bilgileri:

C8 Siirt: Siirt - Eruh yolu, Botan cayinin kenari, yol kenari, 620 m, 19.05.2009, S. Aslan 3649-b, B. Sahin;
ibid., kayalik step (kirectasi), 630 m, 09.06.009, S. Aslan 3802 & B. Sahin.

3.4 Reseda aucheriBoiss. subsp. rotundifolia (Kotschy ex Miill.-Arg.) Rech.f. (Dicle gerdanligi) - CR

Orta Dogu’ da yayilis goésteren bu tiir de floramiza 11. ciltte ilave edilen tirlerden biridir. Tlrkiye'de
sadece Hasankeyf Kalesi'nde ve Siirt'te Botan Cayi kenarindaki kayaliklardan bilinmektedir (Resim 3).
Agustos-Eylil doneminde ciceklenen tirin Hasankeyf populasyonu 2007 yilinda yapilan bir gezide yak-
lasik 10 birey olarak g6zlenmistir. Botan populasyonu da akarsuya yakin alanlarda ve az sayida bulun-
mustur. Baraj yapildiginda Botan populasyonu ortadan kalkacaktir. Hasankeyf populasyonu ise alanin
turizm merkezi olmasi nedeniyle 6nemli bir habitat kaybi tehlikesi altindadir. Kirmizi kitapta NT olarak
verilmesine ragmen (Ekim ve ark., 2000), tiiriin birey sayisi ve habitat kaybi ve yayilis alaninin 10 km?'den
az olmasi nedeniyle CR [B2ab(i+ii+iii)+C2a(i)] kategorisinde dederlendirilmesi onerilmektedir (IUCN,
2013). Hazirlanmakta olan Tirkce Tirkiye florasi kitabi icin her bitkiye bir Tirkce isim verildiginden, yayi-
lisindan dolayi bu tiire Tirkce isim 6nerimiz “Dicle gerdanligi” dir.

Toplanan orneklere ait yer bilgileri:
C8 Siirt: Siirt - Eruh yolu, Biloris kaplicasi, kaya Gsti, 470 m, 09.06.2009, S. Aslan 3811 & B. Sahin
3.5 Zuvanda exacoides (DC.) Askerova (Colemerik teresi) - EN

Bu tiir 2007 yilinda Tirkiye Florasina Malcolmia exacoides adi altinda yeni kayit olarak Tirkiye florasi-
na ilave edilmistir (Ozgdkce & Unal, 2007). Daha sonra bu tiir Askerova tarafindan Zuvanda cinsi altinda
Zuvanda exacoides olarak degerlendirilmistir (Parolly & Eren, 2007). Bu bitkinin dinyadaki genel yayilisi
ise Orta Dogu'dur. Daha 6nce Siirt — Sirnak arasindan toplanan bu takson bu calismada sirasinda da top-
lanmistir (Resim 4). Bu calismadaki verilen lokalite bilgileri de dahil edilince Z. exacoides tiiriiniin havzada
degdisik noktalarda bir cok populasyonun oldugu gorilmektedir. Ancak bu populasyonlarin 6nemli bir
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kismi barajdan etkilenecek alanlardadir. Barajdan etkilenmeyen populasyonlari da olmakla birlikte Gl-
kemiz florasina yeni dahil edildiginden bu tiiriin populasyonunda azalma goriilmesi 6nemli bir tehdittir.
Ozgokee ve arkadaslari tarafindan VU olarak gésterilmesine ragmen, hem cok kisitli olarak nehire yakin
alanlarda hem de otlatma baskisi altinda oldugundan Tiirkiye icin IUCN kategorisi olarak EN [B1ab(i+ii+i-
ii)+2ab(i+ii+iii)] onerilmektedir (IUCN, 2013).

Toplanan orneklere ait yer bilgileri:

C8 Siirt: Siirt - Eruh yolu, Kaplica mevkii, step, 483 m, 14.04.2009, S. Aslan 3129, B. Sahin & E. Ergin;
Batman: Hasankeyf, Hasankeyf’ e 5 km kala, Kili¢ mezrasi; tarla ici, 480-500 m, 15.04.2009, S. Aslan 3159,
B. Sahin & O.F. Kaya; Besiri, Besiri merasi, akarsu kenarindaki tepeler, 594 m, 28.04.2009, S. Aslan 3335,
B. Sahin, E. Ergin & O.F. Kaya.
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subsp. rotundifolia

Sekil 1: Endemik ve nadir tirlerin Ilisu baraj havzasindaki yayilis noktalari
3.6 Campanula mardinensis Bornm. & Sint. (Mardin ¢ingiragi) - EN

Tip 6rnegi Mardin'den toplanip, Bornmueller ve Sintenis tarafindan bilim diinyasina tanitilan bu tir,
Mardin cevresi, Cudi Dagi ve Kuzey Irak’ta yayilis goéstermektedir. Calisma alanimizda, Hasankeyf kalesin-
deki kayaliklarda, Siirt — Pervari yolu (izerinde, Botan Cayi boyunca uzanan kalker kayaliklarda ve Umutlu
Mezrasi'nda kalker kayaliklar Gizerinde gozlenmistir (Resim 5). Ancak bu populasyonalar az sayida birey-
lerden olusmaktadir. Endemik olmamakla birlikte, tiiriin kaya catlaklarina 6zellesmis yoéreye has gizel
bir bitki tirtdir. Alandaki populasyonlari 6nemli 6lclide baraj yapimindan etkilenecektir. Kirmizi Kitap'a
gore (Ekim ve ark., 2000) VU kategorisinde olan bu tiiriin havzadaki birey sayisinin azligi ve tehdit altinda
olmasi nedeniyle alandaki varliginin korunmasi tarafimizdan tavsiye edilmektedir. Bu nedenle Glkemizde
yaklasik 5000 km?den az alanda yayilis gosteren bu tiiriin IUCN kategorisi EN [B1ab(i+ii+iii)+2ab(i+ii+iii)]
olarak 6nerilmektedir (IUCN, 2013).

Toplanan orneklere ait yer bilgileri:

C8 Batman: Hasankeyf, Hasankeyf - Karakoéy yolu, step, 670 m, 07.06.2009, S. Aslan 3757 & B. Sahin;
Siirt: Siirt - Eruh arasi, Yeni Eruh yolu képrisinden 3 km sonra, kaya tzeri, 480 m, 10.06.2009, S. Aslan
3854 & B. Sahin.
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Resim 4: Zuvanda exacoides

Resim 5: Campanula mardinensis

4. SONUC VE TARTISMA

Iisu baraji Gilkemizde uzun zaman 6nce planlanmis ve yapilmasina yonelik faaliyetler yapilmistir. An-
cak bugiine kadar barajin yapilmasi distnilen alan igindeki biyolojik gesitliligin ortaya konulmasi ve et-
kilenmesi muhtemel tirlerin tespit edilmesine yonelik cok fazla calisma yapilmamistir (Yangin, 2001;
Hatemov ve ark., 2007). Bu calismada kisa siire icinde, baraj alaninin tiim noktalari incelenememis olma-
sina ragmen cok onemli bulgular ortaya konmustur. Bu nedenle aslinda baraj havzasinda daha detayli
arastirmalarin yapilmasi gerektigi anlasilmaktadir. Boylece hem Floristik cesitliligin tam olarak ortaya
konmasi, hem de hassas tirlerin muhtemel baraj yapimindan ne kadar etkilenebilecegi anlasilacaktir.
Ayrica neslini kaybetme riski ortaya cikacak tirlerin de Ex-situ ortamda korunmaya alinmasi saglanmis
olacaktir. Ozellikle alandaki Echinops phaeocephalus tiirii basta olmak {izere diger endemik ve nadir bitki
tirlerine ait tohumlarin toplanarak tohum bankalarina gonderilmesi gerekmektedir.

TESEKKUR: Bu calismanin yapilmasini isteyen ve maddi imkanlarini hazirlayan Doga Dernedi'ne, calis-
malar esnasinda her tirlQ ilgi ve yakinligi gésteren Hasankeyf halkina tesekkir ederiz. Echinops ile ilgili
degerli gorislerinden dolayi Erciyes Universitesi Ogretim tiyesi Cem Vural'a tesekkir ederiz.
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iZNiK GOLU HAVZASI'NIN SUCUL BiYOCESITLILIiGi
Yrd. Doc. Dr. S. Cevher OZEREN

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii

Gliney Marmara Bélgesi'nde, iilkemizin 5. biiyiik ve tektonik karakterde dogal bir gélii olan iznik Géli,
hem cevresinde bulunan yogun tarim alanlarinda kullanilan glibre ve ilaclarla hem de cevresinde yer alan
yerlesim birimlerinin kanalizasyon atiklari, zeytinyagi fabrikalarinin atiklari ve zeytin salamura sularinin
gole verilmesi sonucunda hem organik hem de inorganik kirlenmeyle karsi karsiyadir.

Sucul ekosistemler, Gretici basamagdinda yer alan algler (serbest veya bagli halde yasayan algler), bun-
lar Gzerinden beslenen ve birincil ile ikincil tiiketiciler olarak adlandirilan zooplankton ve bentik orga-
nizmalar ile besin tercihine gore gerek fitoplanktonla gerek zooplanktonla ve bentik organizmalarla,
gerekse kicik baliklarla beslenen ve ¢lnciil tiketiciler olarak adlandirilan baliklar'dan olusmaktadir.
Bu kapsamda ele alindidinda, sucul ekosistemdeki besin zincirinin temel halkalar algler (bagli formlar
ve serbest formlar-fitoplanktonik organizmalar), zooplanktonik organizmalar, bentik organizmalar ve
baliklardir.

iznik Gli'niin Fitoplanktonik organizmalariyla ilgili yapilan calismalarda, Chlorophyta'dan 30, Cya-
nophyta’'dan 9, Bacillariophyta'dan 13, Euglenophyta'dan 5 ve Cryptophyta'dan 2 taxa tespit edilirken
sucul ekosistemlerde birincil tiiketici olarak bulunan zooplanktonik organizmalardan Cladocera'dan 14;
Rotifera'dan 35 ve Copepoda’dan 5 taksanin yasadigi saptanmistir (Yagci ve Ustaoglu, 2012).

Bugtiine kadar iznik Géli ve havzasi’'nin makrobentik omurgasizlarla ilgili yapilmis detayli bir calisma
bulunmamaktadir, ancak 2013 yilinda baslatilan calismalarda gél havzasinda Amphipoda’dan 2, Decapo-
da'dan 1, Ephemeroptera’dan 1, Odonata’'dan 1, Tricoptera’dan 1 ve Diptera’dan 2 taxa tespit edilmistir.

Sucul ekosistemlerin tist basamaginda yer alan baliklarla ilgili yapilan calismalarda iznik Goli Havza-
si'nda Cyprinidae familyasindan 11, Cobitidae’'den 1, Balitoridae’'den 1, Siluridae’den 1, Atherinidae’'den
1, Poecilidae'den 1, Gasterosteidae’'den 1, Bleniidae'den 1 ve Gobiidae'den 1 olmak lzere toplam 19 tir
tanimlanmistir. Bunlar icerisinde Atherina boyerive Carassius gibelio ekzotik tiirlerdendir. Bugline kadar
yapilan calismalarda bu iki egzotik tirin populasyon yogunlugunda artis, dogal tirlerin populasyon yo-
gunluklarinda ise azalma oldugu belirlenmistir.

MiKROBIYAL CESITLILIGiIN BELIRLENMESINDE YENi YAKLASIM:
METAGENOMIK ANALIZzi
Dr. Mehlika ALPER
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii
OZET

Diinya'daki prokaryotik hiicre sayisinin yaklasik olarak 4-6 x 10*° oldugu hesaplanmistir. Kiltire alina-
mayan mikroorganizmalar, Diinya'daki biyolojik ¢esitliliginin blyik ¢cogunlugunu olusturmaktadir. Bazi
cevresel ortamlarda bulunan mikroorganizmalarin yaklasik %99'u standart yontemlerle kiltirlere ali-
namamaktadir. Bu cesitlilik, yeni genlerin, farkli metabolik yolaklarin ve dolayisiyla dnemli son Grinlerin
kesfi icin kullanilabilecek genis bir genetik havuzu temsil etmektedir. Metagenomik, dogal cevrelerinden
DNA'nin dogrudan ektraksiyonu ve klonlanmasi ile bir mikroorganizma toplulugunun kiltirden bagim-
siz genomik analizidir. Bu derlemede, metagenomik analizi ile ilgili genel bir bilgi verilmis ve 6zellikle
denizel ekosistemde metagenomik analiz ile biyogesitliligin belirlendigi bazi ¢alisma sonuglari kisaca
Ozetlenmistir.

Anahtar sozciikler: mikrobiyal cesitlilik, metagenomik, denizel ekosistem
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ABSTRACT

The total number of prokaryotic cells on earth has been estimated to be approximately 4-6 x 10%°.
Uncultured microorganisms comprise the majority of biological diversity in the world. In some certain
environments, as many as 99% of the microorganisms cannot be cultured by standart techniques. This
diversity represents a vast genetic pool that may be used for the discovery of novel genes, different
metabolic pathways and important end-products thereof. Metagenomics is the culture-independent ge-
nomic analysis of an assemblage of microorganisms by direct extraction and cloning of DNA from their
natural environment. In this review, the basic knowledge related to metagenomic analyses was given
and results of some studies that was determined biological diversity with metagenomic analyses in ma-
rine ecosytem in particular was summarized.

Keywords: microbial diversity, metagenomic, marine ecosystem

1.GiRiS

Biyosferdeki biyokimyasal déngilerde 6zgin ve zorunlu donisimleri katalizleyen, atmosferdeki
onemli bilesenleri Gireten gozle géremedigimiz prokayotlar, diinya biyotasinin en énemli unsurlari ara-
sinda yer almalarinin yani sira insanlari, hayvanlar ve bitkileri ciddi sekilde etkileyebilmektedir. Diin-
ya Uzerindeki prokaryot hiicre sayisinin yaklasik olarak 4-6 x 10*° oldugu hesaplanmistir (Whitman vd.,
1998). Dinyada’ki tim mikroorganizmalarin yaklasik %99'u standart tekniklerle kiltire alinamamakta-
dir. Bireysel organizmalarin en biyik bélimini temsil eden prokaryotlar, gen sekans analizine dayali
olarak Farkli 10¢ ile 108 taksonomik grubu kapsamaktadir (Amann vd., 1995). Biylk 6l¢lide kesfedilme-
mis bir genetik ve biyolojik havuzu ifade eden bu cesitlilik ayrica farkli metabolik yolaklar, bu yolaklarda
olusan Urinler ve yeni genlerin bulunmasi igin kullanilabilir (Cowan vd., 2005).

“Metagenomik” terimi ilk kez 1998 yilinda (Handelsman vd., 1998) kullanilmistir. Cevresel genomiks
ve populasyon genomiksi anlamlarina da gelen metagenomiks (Handelsman, 2004), 6zellikle belli bir
cevrede bulunan tim mikroorganizmalarin kiltirden bagimsiz olarak genetik analizleri olarak tanimla-
nabilir (Handelsman vd., 1998). Metagenomik, dogal cevrelerinden dogrudan ektraksiyon ve DNA klon-
lamasi ile mikroorganizmalarin genetik analizleridir (Singh vd., 2009) ve dolayisiyla, mikroorganizmalarin
izolasyonu veya iretilmesi gerekliligini ortadan kaldirmaktadir (Simon ve Daniel, 2011). Metagenomik,
genomik kitiphane yapilmasina ve taranmasina benzerlik géstermesine ragmen genom klonu, karakte-
rize edilmis tek bir laboratuar klonu degil daha ziyade cevresel bir 6rnekteki tim mikrobiyal komm{ini-
teden elde edilmistir, bu nedenle kommiinite metagenomu olarak da ifade edilebilir (Ferrer vd., 2009).
Metagenomik disiplini ile toprak, deniz suyu, omurgali ve omurgasizlarin gastrointestinal sistemleri gibi
dogal cevrelerdeki mikrobiyal cesitlilik belirlenebilir (Lopez-Garcia ve Moreira, 2008).

2. METAGENOMIK ANALIzi TEMEL PRENSIBI

Metagenomik analizi temel stratejisi, 6rnekten dogrudan metagenomik DNA izole etmek, Escheric-
hia coli gibi kolaylikla kiltGri olusturulabilen bir organizma icine DNA'yi biiylik parcalarda klonlamak,
biyolojik aktivite icin klonlari ayirmaktir (Handelsman vd., 1998). Metagenomik analizler, ¢evresel bir
ornekten DNA izolasyonu, uygun bir vektére DNA'nin klonlanmasi, konukcu bir bakteriye klonun akta-
rilmasi ve olusan transformantlarin incelenmesi basamaklarini kapsamaktadir (Handelsman, 2004) (Se-
kil 1.). Temel olarak, cevresel 6rneklerden yeni biyomolekillerin belirlenmesi icin kullanilan teknikler,
metagenomik kitiphanelerin fonksiyon-dayali ve sekans-dayali taranmasi olmak Gzere iki ana yaklasim
tarzina bélinebilir (Handelsman, 2004; Daniel, 2005).

Metagenomik kiitiiphanenin sekansa dayali analizi, klonlarin kéken aldigi organizma ile ilgili takso-
nomik grup ve fonksiyonel bilgiyi belirleyen 16S rRNA, radA (Schleper vd., 1998; Béja vd., 2002) gibi
filogenetik markerlari iceren klonlarin tam sekansini gerektirebilir. Ayrica, alternatif olarak rastgele se-
kanslama yapilabilir ve ilgi cekici bir gen bulundugunda, DNA'nin yan bolgelerinde filogenetik marker-
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lar arastirilabilir boylelikle gen ile filogeni arasinda bir baglanti kurabilir (Hendelsman, 2004; Singh vd.,
2009).

Metagenomik kiitiphanenin fonksiyona dayali analizi ise, 6zel bir fonksiyonu ifade eden klonu ta-
nimlamayi gerektirir. Dolayisiyla, bu analiz ile bilinen fonksiyonlar icin tim yeni gen siniflarinin ve bu
genleri tasiyan organizmalarin filogenisi tanimlanabilir. Sekans analizi gerektirmeyen Fonksiyona dayali
analiz ile yeni antibiotikler (Gillespie vd., 2002; Venter vd., 2004), antibiotik diren¢ genleri (Diaz-Torres
vd., 2003), Na* (Li*)/H* tasiyicalar (Majernik, 2001) ve yikim enzimleri (Henne vd., 1999) tanimlanmistir.

Bedus e -Iriven
analysis

Sekil 1. Metagenomik kiitiiphanenin yapimi ve taranmasi. Cevresel 6rneklerden kitiiphane yapiminin sematik
sunumu (Handelsman, 2004).

ilk genis capli ve kapsamli metagenomik projesi 2004 yilinda J. Craig Venter Enstitiiisii tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastiricilar, Bermuda yakinlarindaki Sargasso Denizi'nin tim mikrobiyal populasyo-
nundan elde edilen DNA fragmentlerini sekanslamislardir. Toplamda 1 milyar baz cifti izerinde sekans
Uretmisler ve bu sekanslari, calisilan cevresel bélgede bulunan organizmalarin gen icerikleri, cesitlilikleri
ve oransal bolluklarini belirlemek icin analiz etmislerdir. Arastiricilar, bu verilerin 148'i daha 6nce bilin-
meyen bakteriyal phylotype ait en az 1800 genomik tiirden elde edildigini ve 1.2 milyon yeni gen ta-
nimladiklarini bildirmislerdir Bakteriyal kommunitede yer alan gruplari belirlemek icin farkli filogenetik
biyomarker genleri kullandiklari calismalarinda, Proteobacteria, Actinobacteria, Cyanobacteria, Firmicu-
tes, Bacteroidetes, Chloroflexi, Spirochaetes, Fusobacteria and Deinococcus-Thermus olamk (zere baslica
9 bakterial phylum ile Crenarchaeota and Euryarchaeota olmak (izere 2 arkeal phylum tanimlamislardir.
(Venter vd., 2004). Tyson ve digerleri (2004), dinyanin en ekstrem cevrelerinden biri olan Iron Dagi Ri-
chmond madenindeki (Kalifornia) asit maden drenajinda calisma yapmislardir. Bu cevrede mikrobiota,
maden suyunun yiizeyinde olusan pembe bir biofilm olarak bulunmaktadir. Bu kommiinitede, Leptosipi-
rillum, Sulfobacillus, bazi zamanlarda Acidomicrobium gibi birkac bakteri cinsi, bir arkeal tir olan Ferrop-
lasma acidarmanus ve Thermoplasmatales Gyeleri baskindir (Baker ve Banfield, 2003). Tyson ve digerleri
(2004), dogal asidofilik pembe bir biofilimden elde ettikleri DNA'lari sekanslamislardir. Arastiricilar, Lep-
tospirillum grup 1l ve Ferroplasma tip 1l organizmalarinin neredeyse tim genomunu ve diger komminite
dyelerinin de kismi genomlarini yeniden elde etmislerdir. Biddle ve digerleri (2008), Peru kiyisinda 6zel-
likle sedimentteki mikrobiyal cesitliligi dikkate aldiklari calismalarinda, deniz tabaninin 1, 16, 32 ve 50 m
asagisinda horizonlardaki sedimentten toplam 61.9 Mb genetik materyal sekanslamislardir. Cogu genin,
Chloroflexi ve Euryarchaeota'dakilerle uyumlu oldugu gorilmistir. Bununla birlikte Crenarchaeota’nin
en bol bulunan mikrobiyal Gye oldugu ifade edilmistir. Webster ve digerleri (2010), ic denizel siinger ve
cevreleyen deniz suyu ileiliskili bakteriyel cesitliligi belirlemek icin yaptiklari calismalarinda 250.000'den

118

Bildiri Kitab1

fazla Uretilen sekans 23 bakteriyel filum ile baglantili bulunmustur ve daha 6nce bildirilenden daha fazla
bir cesitlilik gosterilmistir.

3.SONUC

Metagenomik giinimizin en hizli gelisen arastirma alanlarindan biridir. Metagenomik calismalar
baslangicta belli bir bélgede bulunan mikrobiyal kommiinitedeki yeni biyomolekillerin arastirilmasi ile
surduriliyorsa da, DNA izolasyon yontemlerinin, klonlama stratejilerinin ve tarama tekniklerinin gelis-
mesiyle birlikte, asiri tuzlu havzalar, buz gibi ekstrem ve yasanmasi zor olan boélgelerden elde edilen
mikrobiyal toplulukarin dederlendirilmesine imkan saglamaktadir. Yeni nesil sekanslama teknikleri ile
giderek artan cevresel sekans verileri elde edilmektedir. Ayrica, taksanomik ve metabolik cesitlilik ile
ilgili olarak bu verilerin dederlendirilmesi ve karsilastirilmasi icin cesitli biyoinformatik araclarin gelisimi-
ne ihtiyac duyulmaktadir (Simon ve Daniel, 2011).

Hizli bir sekilde mikrobiyal cesitliligin belirlenmesinde yeni bir yaklasim olan metagenomik, yeni gen-
lerin ve fFonksiyonlarinin, yeni enzimlerin ve yeni antibiyotiklerin tanimlanmasinda ayri bir yol olmustur.
Metagenomik son yillarda ayrica, tibbi veya adli arastirmalar icin de kullanilmaktadir. Metagenomik kii-
tiphaneler, cevresel 6rneklerdeki filogenetik ve genetik cesitliligi bulundurmaktadir. Farkli yerlerden
ve farkli zamanlarda hazirlanan kitiphaneler, komminiteler ve cevreler arasindaki farkliligin anlasil-
masinda karsilastirmali olarak ilerleme kaydedilmesini saglayabilir (Riesenfeld vd., 2004). Analizler icin
gelistirilen yontemler ve yeni biyoistatistik araclari yardimiyla, metagenomik gelisecektir ve mikroorga-
nizmalar hakkinda sahip oldugumuz bilgiler daha da artmaya devam edecektir (Handelsman, 2004).
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Terfezia claveryi Chatin. (KEME MANTARI) UZERINDE
MOLEKULER SiSTEMATIK CALISMALAR *

Ars.Gor. Mehrican Yaratanakul GUngor, Mugla Sitki Kogman Universitesi,
Prof. Dr. Fahrettin Gucin, Fatih Universitesi,
Ars.Gor. Zeynep Aydin Sinirlioglu, Fatih Universitesi,
Yrd.Doc.Dr. Fahri Akbas, Fatih Universitesi,

AMAC

Mantarlar sistematik olarak sorunlu bir grup olup teshislerinde zaman zaman problemler yasanmak-
tadir. Toprak altinda yetisen mantarlardan olan Terfezia cinsi mantarlar halk arasinda ‘Keme, Kumi, Dim-
belek, Domalan ve Tombalak’ diye adlandirilmaktadir. Col sartlarinda simbiyotik olarak toprak altinda
olan yetisen bu mantarlarin morfolojik teshisinde spor, peridyum morfolojisi, gleba rengi, koku gibi bazi
karakterler ve organoleptik karakterler kullanilmaktadir. Ancak bununla beraber bu mantarlarin tdr se-
viyesinde tanimlanmasi oldukga zordur.

Bu calismanin amaci; besin igerigi zengin ve yiiksek ekonomik dedere sahip Terfezia claveryi’nin mo-
lekiiler diizeyde tanimlamasini yapmak ve niikleer rDNA'nin tekrarli birimleri olan ITS dizilerinin tar ici
polimorfizm icerip icermedidini tespit etmektir.

GEREGLER VE YONTEMLER

Calismada kullanilan 6rnekler Tirkiye'nin degisik bolgelerinden ve Suriye’den toplanmistir. Toplanan
ornekler Gzerinde 6ncelikle morfolojik ve mikroskobik arastirma yapilmis ve T. claveryiolarak teshis edil-
mistir. Sonrasinda farkli bélgelerden birer 6rnede ait Nikleer rDNA'nin tekrarli Gniteleri olan ITS dizileri
polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ile, ITS1, ITS4 primerleri kullanilarak cogaltilmistir. PZR Grinleri dizi
analizine gonderilmistir.

BULGULAR

Gelen diziler BioEdit biyolojik dizi siralama editori kullanilarak siralanmistir. Elde edilen diziler BLAST
yapilarak GenBank veritabani sonuclari ile karsilastirilmistir. Buna gore, Terfezia claveryi olarak teshis
edilen 6rneklerin tamaminin T. claveryi oldugu molekiler diizeyde de tespit edilmis olup sadece Ela-
zig'dan elde edilen T. claveryi’nin dizisinde bir adet single niikleotid polimorfizmi (SNP) icerdigi tespit
edilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Yer(sti mantarlarin teshisinde morfolojik karakterler kullanisli olsa da, yer alti mantari olan Terfezia
tirleri icin morfolojik 6zellikler yaniltici olabilmektedir. Molekdiler araclar kullanilmaksizin yermantarla-
rinin teshisi oldukca zor ve zaman alicidir. Bu nedenle DNA tabanli teknikler Terfezia tirlerinin dogru ve
hizli tanimlanmasinda oldukca 6nemli ve daha glivenilirdir. Calismanin sonuclari da bu goriisi destekle-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Terfezia spp., (Internal Transcribed Spacer) ITS, Molekiler identifikasyon.

* Bu calisma Fatih Universitesi P50031001-2 nolu Bilimsel Arastirma Projesi olarak desteklenmistir.
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BARAJ GOL AYNASI ( GOLALANI) ALTINDA KALACAK
BiTKi TURLERININ TESPiTi PROJESI

Ergiil TERZIOGLU™, Dr. Z. ipek EKMEN', Emrah ERDOGAN', Serhat ERBAS'
'0Orman ve Su Isleri Bakanligii, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miid(irliigii, Ankara
OZET

DSi Genel Midiirliigii tarafindan yatinmi planlanan ve programa alinan Baraj projeleri baz alinarak;
Baraj gol alanlarinda su tutulmasi akabinde su altinda kalacak olan risk altinda olan veya ekonomik de-
geri olan, endemik, lokal endemik, nadir ve nesli tehlikede olan tiirlerin tespiti, uygun yetisme ortaminin
belirlenmesi, nakledilmesi/yetistirilmesine yonelik uygun metodlarin ortaya konulmasi ve ekonomiye
kazandirilmasi bu projenin temel amacini olusturmaktadir.

Proje calismalarinin hayata gecirilmesinde Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirliga, Collesme
ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii, Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii ve Orman Genel Midirligi
arasinda yapilan ortak isbirligi protokolii 6nem tasimaktadir. S6z konusu proje; Protokol kapsaminda
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligi'nin yakimliligiandn yerine getirilmesine yonelik hazir-
lanmis olup, proje ortaklarinin yiritecekleri calismalara temel altligini olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Baraj Gol Aynasi, Endemik, Lokal Endemik, Tespit, Tasima

1. GIRIS

Anadolu Yarimadasi'nin Kiiclik Asya olarak da adlandirilmis olmasinin nedeni {lkenin iklim, topog-
rafya, flora-fauna zenginligi bakimindan bir anakara 6zelligi géstermesidir. Anadolu’da tiir endemizmi
ylksek oldugundan biyolojik cesitlilik yoniinden 6zel bir yere sahiptir. Trkiye'nin bitki tirleri (Flora) ba-
kimindan sahip oldugu zenginligi anlamak icin, Avrupa kitasi ile karsilastirmak yeterli olacaktir: Tim Av-
rupa kitasinda 12500 acik ve kapali tohumlu bitki tiird varken (Barthlott vd., 1999), sadece Anadolu’'da
bu sayiya yakin (yaklasik 11000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklasik ticte biri Tiirkiye'ye 6zgi (en-
demik) tlrlerdir. Endemik tir; “yalnizca sinirli bir alanda yetisen ve cogu kez de nadir olan tiir” olarak ta-
nimlanmaktadir. Bir sahadaki endemizm orani, o alanin jeolojik anlamda ne kadar eski olduguna, izolas-
yon derecesine, izolasyonun siresine ve topografik 6zelliklere bagli olarak degisiklik gosterir. Tirkiye,
endemik bitkiler agisindan bulundugu cogdrafik kusak itibariyle Diinya'nin en zengin Glkelerinden biridir.
Endemik bitki tiirleri bakimindan zengin olan bélgeler Akdeniz, ic Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgeleridir
(Ekim vd., 2000; Erik ve Tarikahya, 2004).

Diinyada yetisen bitki tirlerinin, 6zellikle cogunlugunun dar ve sinirli yayilisa sahip endemiklerin, ko-
runmalari konusunda son yillarda oldukga ciddi ¢alismalar yapilmakta, dncelikle bunlarin uluslar arasi
tehlike siniflarindan hangisine ait olduklari saptanarak, alinacak énlemlerde 6ncelik, halen ¢cok baski al-
tinda olup nesli kaybolma tehdidi altinda olanlara verilmektedir (Ekim vd., 2000).

2. CALISMA ALANI VE KAPSAM

Bu proje kapsaminda DSi Genel Miidirligi tarafindan yatirim programinda bulunan baraj projelerin-
de; baraj goél alanlarinda risk altinda olan veya ekonomik degeri olan, endemik, lokal endemik, nadir ve
nesli tehlikede olan bitki tirlerinin tespiti, uygun yetisme ortamina nakledilmesi ve cogaltilarak ekono-
miye kazandirilmasi amaciyla Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirliga, Collesme ve Erozyonla M-
cadele Genel Miidiirliigl, Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii ve Orman Genel Miidiirliigi arasinda yapilan
ortak isbirligi protokoli imzalanmistir.

Baraj projelerinde; lilke genelinde barajlarin su tutulacak alanlarinda, risk altinda olan veya ekonomik
dederi olan, endemik, lokal endemik, nadir ve nesli tehlikede olan bitki tirleri (6zellikli bitki tirleri), su
tutulmasi akabinde yok olacak tirler olmasi sebebiyle bu tiirlerin popiilasyonlarinin devamliligini sagla-
mak amaciyla s6z konusu proje hazirlanmistir.
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Oncelikle dzellikli bitki tiirlerinin proje alaninda yerlerinin ve tasinabilir 6zellikte olan tiirler icin ta-
sinmasi/nakledilmesi icin uygun habitatlarin belirlenmesi ve Gretim materyallerinin toplanmasi projenin
temel amacini olusturmaktadir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligl, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Midirligd,
Devlet Su isleri Genel Midiirliigii ve Orman Genel Midiirliigi arasinda yapilan ortak protokol cerceve-
sinde tasinabilir 6zellikte olan tirlerin uygun habitatlara tasinmasi/nakledilmesi ve retimi saglanarak
bu tirlerin kurtarilmasi saglanacaktir.

Proje 2013-2015 yillari arasinda DSi Genel Miidiirliigi tarafindan yatirim programinda bulunan baraj
havzalarinda su tutulacak alanlarda risk altinda olan veya ekonomik dederi olan, endemik, lokal ende-
mik, nadir ve nesli tehlikede olan bitki tirlerine yonelik olarak yiritilecek olup, projede hedeflenen
calismalar asagida yer almaktadir.

1-Tamamen su altinda kalacak alanda yayilis gésteren, koruma biyolojisi, ekonomiklik ve benzeri yon-
lerden ozellikli bitki tirlerinin siirekliliginin saglanmasi bakimindan bu bitkilerin alandaki varligi ve po-
tansiyelleri hakkinda gerekli olan verileri toplamak,

2-Bu bitkilerin dogal habitatlari hakkinda bilgiler toplamak,
3-Bu bitkilerin benzer ekosistem 6zelliklerine sahip alanlari yérede tespit etmek,

4-Bu bitkilerin ayrica toplu Gretimleri icin bitki materyallerinin saglanmasi calismalarina katki sagla-
maktir.

2013 yiliicin 8 adet, 2014 yiliicin 9 adet, 2015 yiliicin de toplam 6 adet su tutulacak alanda bu calisma
gerceklestirilecektir. Bu alanlar asagida verilmistir:

Cizelge 1. Proje kapsaminda 2013, 2014 ve 2015 yillarinda calisma yapilacak alanlar

2014 2015 2016

Barajim ad1 ili / Bélge Miidiirliigii | Barajin adi ili / Bolge Miidiirliigii | Barajin ad1 | ili / Bolge
Miidiirligii

Baskoy Erzurum / 13. Bolge Md. | Naras Antalya / 6. Bolge Md. | Aydinca Amasya / 11.
Bolge Md.

Pazaryolu Erzurum / 13. Bolge Md. | Gokgeler Antalya / 6. Bolge Md. | Sadak Gilimiighane /
12. Bolge Md.

Biiyiik Karacay | Hatay / 7. Bolge Md. Koyunbaba Cankir1/9. Bolge Md. | Reyhanh Hatay / 7. Bol-
ge Md.

Kirazhképrii Bartin / 10. Bolge Md. Aktas izmir / 4. Bolge Md. | Giimiisoren | Kayseri / 7.
Bolge Md.

Pamukluk Mersin / 7. Bolge Md. Burgaz (Zeytinova) | izmir / 4. Bolge Md. | Cayirdere | Kirklareli / 1.
Bolge Md.

Hamzabey Elaz1g / 15. Bolge Md. Giinesli Manisa / 4. Bolge Md. [ Ihsu Mardin/15.
Bolge Md.

Morgedik Van / 14. Bolge Md. Alakoéprii Mersin / 7. Bolge Md.

Kars Kars/13. Bolge Md. Derince Mugla / 4. Bolge Md.

Kanak Sivas/15. Bolge Md.

Bu calisma kapsaminda, yer alan baraj alanlari i¢in g6l alaninin biyikliga, alanin fiziki durumu ve
su tutma tarihleri proje kapsaminda giincel mevcut durum bilgileri temin edilecektir. Daha sonra proje
kapsaminda barajlarin bulundugu g6l alaninda tasinabilir 6zellikli bitki tirleri (risk altinda olan, ekono-
mik (tibbi-aromatik vb.) degeri olan, endemik-6zellikle lokal endemik, nadir ve nesli tehlikede olan bitki
tlrleri) ve tasimaya (transplantasyon) ve dolayisiyla ex-situ korumaya konu edilebilecek bireyleri, pop-
lasyonlariyla birlikte tespit edilecektir. Ayrica bu tirlerin habitatlari, habitat 6zellikleri de (ayrica koordi-
natlandirilarak) tespit edilecektir.

123



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

SONUG VE DEGERLENDIRME

2013 yilinda, proje kapsaminda arazi programinda yer alan barajlarin fiziki durumlari yapilan arazi
incelemesi ile tespit edilmesi amaciyla Bolge Midiirliiklerine ziyarette bulunulmustur. 2013 yilinda hiz-
met alimi slirecini baslatacak olan Bolge Midirligiine yapilan ziyaretlerde teknik sartname tanitilmis
ve arazi incelemesi yapilmistir. Bazi alanlarda miteahbhit firma tarafindan arazide insaat calismalarinin
baslamis olmasi sebebiyle, proje alaninin proje calismasina elverisli olup olmadigi hususu yerinde yapilan
arazi incelemesi ile tespit edilmistir.

Bu calisma ile; 15. Bolge Midirliga sinirlarindaki Sanliurfa ili Tasbasan Depolamasi arazi calismasi ve
teknik sartname bilgilendirme toplantisi yapilmistir. Arazide yapilan incelemeler neticesinde proje calis-
masi yapilacak olan Baraj gol aynasinda (st toprak 6rtiisinin siyrilmis olmasi sebebiyle bu alanin yerine
15. Bolge Midirlaga sinirlaricinde yer alan proje alanlarindan 2014 yilinda calisilmasi planlanan Elazig
ilindeki Hamzabey Baraji'nin 2013 yili programina alinmasi uygun bulunmustur.

Ayrica 5. Bolge Miidirliga sinirlari icerisinde yer alan Denizli ili Akbas Baraji ziyaret edilmis ve teknik
sartname bilgilendirme toplantisi yapilmistir. Ancak arazi calismasinda baraj gol aynasi altinda kalacak
arazi Gzerinde bulunan bitki 6rtiisinin siyrilarak alinmasi gerekgesi ile alanin proje calismasi icin uygun
olmadidina ve s6z konusu proje alaninin projeden ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Proje kapsaminda 2015 yilinda calisma yapilmasi 6ngorilen 13. Bélge Miidirliga sinirlan icerisinde
yer alan Kars Barajl ise yatirimda programinda barajin tamamlanmasina dncelik verilmesi sebebiyle 2013
yili proje calismasi kapsamina alinmistir.

Sonuc itibariyle; 2013 yili icinde 8 baraj alaninda ilgili Bélge Midiirliikleri tarafindan proje hizmet ali-
mi siireci ile birlikte proje calismalarina baslanmistir. Proje calismalarinin neticelendirilmesi ile DSi Genel
Midurligua tarafindan yapilmasi planlanan baraj alanlarinda var olan bitki tiirlerinin populasyonlarinin
devamliliginin saglanmasi temel kazancimizi olusturacaktir.

KAYNAKLAR
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Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirliga, Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Midirliaga,
Devlet Su isleri Genel Midiirliigii ve Orman Genel Miidiirligi arasinda imzalanan isbirligi Protoko-
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SiVAS HAFiK GOLU VE CiVAR GOLLERI
BiYOLOJIK CESITLILiGi VE ENDEMIiK TURLER

Selami SAHINBAY

Sivas il Sube Miid(irii V.
Orman ve Su isleri Bakanligi XV. Bélge Miidiirliigii
Sivas il Sube Miidiirliigii

Anahtar sozciikler: Endemik Tirler, Sulak Alan Biyolojik Cesitliligi, Sulak Alan Ekosistemleri, Astacus
leptodactylus (Tatlisu kereviti)

Anatema :Su ve Biyocesitlilik
Alt Konular : 1- ¢ (Sulak alan ekosistemlerinde bélgesel/yoresel envanter ve izleme calismalari)
AMAC

Hafik Go6lu ve civar golleri Sulak Alan Alt Havzasinin biyolojik cesitliliginin ve endemik tirlerinin or-
taya konmasi ve Hafik Goli ve alt havzasinda bulunan sulak alanlarin korunabilmesi ve sirdirilebilir
kullaniminin ortaya konulabilmesi icin sulak alanlardaki mevcut biyolojik verilerin toplanip cevre ile olan
etkilesimin ortaya konmasi.

1. GiRiS

Biyolojik cesitlilik veya biyocesitlilik, bir yasam ortamindaki canli tirlerinin, bunlara ait genetik 6zel-
liklerin, habitatlarin ve bu habitatlarda cereyan eden ekolojik iliskilerin zenginligini ifade eden bir kav-
ramdir. Tlrkiye; cografi konumunun uygunlugu, iklim, jeoloji, toprak ve su kaynaklari gibi farkli ekolojik
degerlerinin 6nemli 6zellikler tasimasi, kus go¢ yollarinin Gizerinde bulunusu ve buzul caglarinda bircok

hayvana siginak teskil etmis olmasi sebebiyle gerek flora gerekse fauna bakimindan zengin bir cesitlilik
gOstermektedir.

Tarkiye biyolojik gesitlilik agisindan zengin bir Glke olmasina ragmen, her gegcen giin gen kaynaklari ve
dolayisiyla biyolojik cesitliligi azalmaktadir.

Ulkemiz dzellikle son on bes yil icerisinde biyocesitliligin korunmasi amaciyla bircok uluslararasi ant-
lasmaya taraf olmustur. Biyolojik zenginligimizin dnemli bir bolim{ni olusturan sulak alanlar, 6zellikle
su kuslarinin beslenme, kislama ve kulucka yapmalari agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Sulak alanlar-
da canli yogunlugu cok yiiksek olup, organik madde tretimi, biyolojik cesitlilik ve dogal hayat son dere-
ce zengindir. Dinyanin en 6nemli genetik rezervuarlarindan olan sulak alanlar diinyadaki tim tdrlerin
%40'1n1; tim hayvan tirlerinin %12’sini barindirmaktadir. Sulak alanlar, suyun birinci dereceden faktor
olarak cevreyi ve ortamda dogal olarak bulunan bitki ve hayvan hayatini kontrol ettigi alanlardir.

Bu yonleriyle Hafik Goli ve Civar goller Alt Havzasi Bolgesel olarak Biyocesitlilik Rezerv alani konu-
mundadir.

2. ALAN KONUMU, TANIMI VE SINIRLARI

Alt havza alani icerisinde mevcut 22 adet g6l ve sulak alan bulunmaktadir. Bunlardan bazi gollerin ve
kaynaklarin isimleri; Hafik Go6li, Lota Golleri, Cimenyenice goli, Vasga Gold, Sirag Gold, Coraklik Gold,
cormik Golid, Alinyazilmis Goll, Magara Goli, Agagol, Kara Gol, Kizilcam Goll, Kuru Goél, Sultanpinari
Kaynagi, Kesispinar Kaynadi, Ziyaretpinari kaynadi, Baliklikaya kaynagi, gégdin dir.

Sivas ili Anadolu yarimadasinin ortasinda, ic Anadolu Bélgesi'nin Yukari Kiziirmak béliimiinde yer alir.
36° ve 39° dogu boylamlari ile 38° ve 41° kuzey enlemleri arasinda kalan il, 28.488 km2'lik yiizol¢imii ile
Tarkiye'nin toprak bakimindan Konya'dan sonra ikinci baydk ilidir.

Proje alani, Sivas il merkezine 25 km uzaklikta yer alan Hafik ilce sinirlarindan baslamakta ve Zara ilce
sinirlarinda bulunan Tédiirge Goli'ne kadar dayanmaktadir (Sekil-1)
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Sekil 1. Proje Alani Yer Buldugu Haritasi

Bélge temel yapi tasini jipsin olusturdugu ve genis bir yayilim alanina sahiptir. inceleme alaninda jips
karsti sekilleri egemendir. Jipsli tepelerin arasinda irili ufakli gél ve mevsimsel batakliklar bulunmakta-
dir. Proje alaninin hemen hemen tamaminda Orta-Ust Miyosen yasli kiltas, silttasi ara katkili jipslerden
olusan Hafik fFormasyonu yizeylemektedir.

Boélgenin kis ortalama sicakligi 0 °C civarindadir. Hakim riizgar yoni Kuzey (N)'dir. Bolgede Meteoro-
lojik verilere gore, en distik sicaklik -36,2 oC ile Ocak ayinda, en yiksek sicaklik ise 39,2 oC ile Temmuz
ayinda kaydedilmistir. ilcedeki ortalama 5 cm toprak sicakligi 11,7 oC dir. Bélgeye diisen aylar bazinda
yillik ortalama toplam yagis miktari 44,0 mm dir.

Proje alaninin icinde bulundugu Hafik ilcesinde de V-VIII. sinif araziler genis yer kaplamaktadir.
3. BiYOLOJIK VERILER

Sucul Omurgasizlaricin, 55 pm por capindaki Hydro Bios Kiel modeli plankton agi plankton 6rnekle-
mesi yapilmistir. Alanda 84 adet fitoplankton tiri belirlenmistir.

Alanda belirlenen Zooplankton tiirleri; ROTIFERA 1-Lecane closterocerca, 2-Lecane ludwigii, 3-Leca-
ne luna, 4-Keratella quadrata, 5-Testudinella patina CLADOCERA 1-Ceriodaphnia quadrangula, 2-Moina
brachiata, 3-Daphnia longispina, 4-Polyphemus pediculus, 5-Scapholeberis mucronata, 6-Simocephalus
vetulus COPEPODA 1-Cyclops sp.

Hafik Goli'nde ayrica su Grinleri acisindan 6neme sahip Astacus leptodactylus (Tatlisu kereviti) bu-
lunmaktadir (Resim-1). Tirin biyolojik 6zellikleri asagida yer almaktadir.

Phylum: Arthropoda (Eklem Bacaklilar)

Classis: Crustacea (Kabuklular)
Subclassis: Malacostraca

Ordo: Decapoda (On bacaklilar)

Subordo: Reptantia

Familia: Astacidae

Resim-1 Astacus leptodactylus (Tatlisu kereviti)
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Baliklar:
Tablo 1. Hafik Goli'nde tespit edilen baliklar
Tiir IUCN
N Familya ve Tiir Ad1 Tiirkce Adi Endemizm Bern
0 Red List*
CYPRINIDAE Sazangiller
1 Cyprinus carpio Sazan - - vU
2 Squalius cephalus Tatlisu kefali - LC
3 Alburnus chalcoides Tatlisu kolyozu - -
4 Chondrostoma nasus Karaburun Balig1 - LC
Fauna:

Bu calisma ile, Sivas ili Hafik Kasabasi’'nin kuzeyinde yerlesik kiiciik fakat jeolojik yapisi nedeniyle
onemli bir gl olan Hafik Goli ile birlikte, gola icine alan yaklasik 600 kilometrekarelik bolgeye serpilmis
cesitli buylkliklerdeki 22 gol havzasinda barinan kus tirleri ile bunlarin popilasyon durumlari, ulusal
ve uluslararasi koruma sézlesmelerine gore koruma statilerinin belirlenmesi, amaclanmistir. Toplam 66
adet kus tiri tespit edilmistir. Bu tirlerden Uluslararasi Doga Koruma Birligi Kirmizi Listesine gére VU
(Hassas) Aquila clanga Biiyik Orman Kartali, EN (Tehlikede) statiisinde 1 Adet Neophron percnopterus
KiclUk Akbaba, NT (Neredeyse Tehdit Altinda) Statisiinde 1 adet Coracias garrulous Gékkuzgun tirleri
tespiti yapilmistir.

ikiyasamlilar (AMPHIBIA)
Su Kurbagasi (Pelophylax ridibundus), Ova kurbagasi (Rana ridibunda)
Stirtingenler (REPTILIA)

Clice Kertenkele (Parvilacerta parva), Su Yilani (Natrix tessellata), Cizgili Kaplumbaga (Mauremys cas-
pica)

Memeli Hayvanlar (MAMMALIA)

Gelengi (Spermophilus citellus), Tilki (Vulpes vulpes)

Omurgasiz Tiirler

Sariazamet (Colias crocea), Kicilk Zipzip Perisi (Coenonympha pamphilus), Dag Beyazmelegi (Pieris
ergane), Yeni Beneklimelek (Pontia edusa), Kicik Esmerperi (Hyponephele lycaon), Kizil Zipzip (Spialia
orbifer)

FLORA
Hafik Gola ve civarinda yapilan calismalar sonucunda alt havza alaninda 465 6rnek toplanmistir.
Sapkali Mantarlar

Alanda yapilan arazi calismalari ve literatlr taramalari sonucunda 13 familya ve 34 genusa ait 70
makrofungus sapkali mantara tiri bulunmustur. Bu makrofunguslarin tamami Eumycota divizyosuna
dahil olup, subdivizyolara dagilimi ise sdyledir: Ascomycotina - 1 classis, 1 ordo, 2 familya, 3 genus ve 3
tlr'dir. Basidiomycotina - 1 classis, 5 ordo, 11 familya, 31 genus ve 67 tirddr.

Vejetasyon Ortiisti ve Tiirleri

Alanda bazi yerlerde Berberis (Berberidaceae) Rosa, Crataegus, cinslerine ait tirler ¢alilik olustur-
maktadir.

Arastirma alaninda genellikle yaygin olarak Centaurea, Achillea, Artemisia, Helichrysum, Inula, Scor-
zonera (Asteraceae); Onosma, Anchusa (Boraginaceae); Alyssum, Erysimum, Isatis (Brassicaceae); As-
yneuma (Campanulaceae); Silene, Dianthus, Minuartia (Caryophyllaceae); Helianthemum (Cistaceae);
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Euphorbia (Euphorbiaceae); Astragalus, Onobrychis, Hedysarum, Ebenus (Fabaceae); Globularia (Globu-
lariaceae); Hypericum (Hypericaceae); Salvia, Stachys, Phlomis, Teucrium, Thymus, Ziziphora (Lamiace-
ae); Allium (Liliaceae); Acantholimon (Plumbaginaceae); Alopecurus, Bromus, Dactylis, Koeleria, Melica,
Poa, Stipa, (Poaceae); Asperula, (Rubiaceae); Scrophularia, Linaria Verbascum (Scrophulariaceae); Pimpi-
nella, Ferulago, Erysimum (Apiaceae); Hypericum (Hypericaceae); Sedum, (Crassulaceae); Daphne (Thy-
melaeaceae) cinslerine ait bazi tirler bulunmaktadir,

Sulak ve cayirlik alanlarda yaygin bitkiler; Taraxacum, Tussilago (Asteraceae); Carex; Eleocharis,
Scirpoides (Cyperaceae); Trifolium, Ononis (Fabaceae); Juncus (Juncaceae); Mentha (Lamiaceae); Lyth-
rum (Lythraceae); Epilobium (Onagraceae); Plantago (Plantaginaceae); Calamagrostis, Phragmites (Po-
aceae); Polygonum, Rumex (Polygonaceae); Ranunculus (Ranunculaceae); Potentilla, Geum (Rosaceae);
Veronica, Pedicularis (Scrophulariaceae); Typha (Typhaceae) ve Urtica (Urticaceae) cinslerine ait bazi tir-
lerden olusmaktadir.

Alanin jipsli kisimlarinda ise genellikle Sivas ilinde jips Gzerinde goriilen bitkilerden; Achillea, Artemi-
sia (Asteraceae); Chrysocamela (Brassicaceae); Gypsophila, Minuartia (Caryophyllaceae); Thymus (Lami-
aceae); Allium (Liliaceae) ve Scrophularia (Scrophulariaceae) gibi cinslere ait bazi tirler yaygindir.

Alandaki parazit bitkiler ise Cuscuta (Cuscutaceae) ve Orobanche (Orobanchaceae) cinsleriyle temsil
edilmektedir.

Proje sahasinda bulunan endemik bitki tirleri:

Bitkinin Tiir Adi Kategori Familya
-Acanthus hirsutus Boiss., LC ACANTHACEAE
-Achillea sintenisii Hub.-Mor. NT ASTERACEAE
-Cousinia eriocephala Boiss. & Hausskn. LC “

-Helichrysum arenarium (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.) Davis & Kup. LC

-H. noeanum Boiss. LC “
-Scorzonera tomentosa L. LC "

-Anchusa leptophylla Roem&Schult ssp. incana (Led)Chat LC BORAGINACEAE
-Nonea stenosolen Boiss. & Bal. LC “

-Onosma armenum DC. LC “
-Paracaryum racemosum (Schreb.) Brit. var. racemosum LC “

-Alyssum pateri Nyar. subsp. pateri LC BRASSICACEAE
-Chrysocamela noeana (Boiss.) Boiss. EN “

-Isatis glauca Auc. ex Boiss subsp. sivasica (Davis) Yild. VU “
-Gypsophila eriocalyx Boiss. LC CARYOPHYLLACEAE
-G. heteropoda Freyn & Sint. subsp. minutiflora Bark., DD (EN) “

-Minuartia corymbulosa (Boiss. & Bal.) McNeill var. corymbulosa NT “
-Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy, LC CONVOLVULACEAE
-Astragalus elatus Boiss. & Bal. NT FABACEAE

-A. bicolor Lam. subsp. karputanus (Boiss. & Noe) Ponert VU “

-A. lycius Boiss. LC “

-A. xylobasis Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.) Freyn & Bornm. LC
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-Hedysarum pestalozzae Boiss. LC “

Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv. LC “

-Iris danfordiae (Baker) Boiss. LC IRIDACEAE
-1. galatica Siehe LC “
-Crocus ancyrensis (Herb.) Maw LC “

-C. danfordiae Maw LC “
-Marrubium parviflorum Fisch. & Mey. subsp. oligodon (Boiss.) Seyb. LC LAMIACEAE
-Phlomis oppositiflora Boiss. & Hausskn. LC “

-P. sieheana Rech. fil. LC “

-Salvia cryptantha Mont. & Auch. ex Bent. LC “
-Thymus pectinatus Fisch. & Mey. var. pectinatus NT “
-Allium sivasicum Ozhatay & Kollmann LC LILIACEAE
-Bellevalia gracilis Feinbrun LC “
-Consolida thirkeana (Boiss.) Schrod. LC RANUNCULACEAE
-Crataegus tanacetiifola (Lam.) Pers. LC ROSACEAE
-Verbascum wiedemannianum Fisch. & Mey. NT SCROPHULARIACEAE
-Veronica multifida L. LC “

3.SONUC
Hafik goli ve civarindaki gollerde yapilan ¢alismalar sonucu;

Flora Acisindan, alandan toplanan 465 6rnek vardir ve bunlar 46 familya, 178 cins, 265 tiir ve 269 tak-
sondan olusmaktadir.

Monokotiller alanda 6 familya, 30 cins, 43 tir ve 44 takson ile temsil edilmektedir. Bu bitkilerin 6 ta-
nesi endemiktir.

Dikotiller alanda 40 familya 148 cins, 222 tiir ve 268 takson ile temsil edilmektedir. Bu bitkilerin 32
tanesi endemiktir

Tespit edilen 265 tirin 38 tanesi endemiktir. Endemizm orani ise % 14,3 tiir.

Hafik Gola ve civarindan toplanmis bitkilerin timdndn adlandirilmasi sonucu belirlenmis 38 endemi-
gin 29 tanesi, Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi (Ekim ve ark, 2000)'na gore; LC kategorisinde, 5 tanesi NT
kategorisinde, 2 tanesi VU kategorisinde birer tanesi ise DD ve EN kategorisinde bulunmaktadir.

LC kategorisindeki 29 endemik tiir en az endise verici durumda veya koruma gerektirmeyen ve tehdit
altinda olmayan durumdadir.

NT Yani tehdit altina girebilir kategorisinde bulunan alti tiirler: Achillea sintenisii Hub.-Mor., Thymus
pectinatus Fisch. & Mey. var. Pectinatus, Astragalus elatus Boiss. & Bal., Minuartia corymbulosa (Boiss. &
Bal.) McNeill var. Corymbulosa, Verbascum wiedemannianum Fisch. & Mey. VU vyani zarar gorebilir
kategorisinde yer alan endemik tirler: Isatis glauca Aucher ex Boiss subsp. sivasica (Davis) Yildirimli,
Astragalus bicolor Lam. subsp. karputanus (Boiss & Noe) Ponert

EN yani oldukga yiiksek risk altinda-tehlikede kategorisinde yer alan bitkimiz ise Chrysochamela noe-
ana (Boiss.) Boiss. adli bitkidir ve yine mevcut bilgilere gére Diinya'da sadece B6 karesinden ve Sivas'tan
bilinen bir tirddr.
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DD yani taksonun dagilimi ve bollugu hakkindaki bilgi yetersiz-veri yetersiz kategorisindeki bitki Car-
yophyllaceae familyasindan Gypsophila heteropoda Freyn & Sint. subsp. minutiflora Bark. adli bitkidir.
Mevcut bilgilere gore Diinya'da sadece Sivas’ta bulunan 50 civari tiirden biridir.

Faunistik Degerlendirme

Alanda tespit edilmis olan tdrlerin Uluslararasi Doga Koruma Birligi Kirmizi Listesi'ne goére tehlike
statileri sOyledir: Mevcut 66 tiirden 64l listeye girmekte ancak bunlardan 61 tanesi yaygin olarak bu-
lunmakta ve su anki populasyon durumlarina gére kiiresel 6lcekte ‘asgari endise’ (LC) statiisinde de-
derlendirilmektedir. Yani mevcut populasyonlar bugiinkii durumlarini korudugu ve bir azalmaya dogru
yonelmedigi takdirde bu tirlerin varliklarina yénelik duyulacak endise asgari diizeydedir.

Hafik Golu ve Baliklikaya Kaynaginda tespit edilen kiiciik akbaba (Neophron percnopterus) ise bol-
genin 6nemini ornitolojik acidan artirmaktadir. Kiiclik akbaba, Ulusararasi Doga Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan “tehlike altinda” (endangered-EN) kategorisi altinda dederlendirilmektedir.

Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN) Kirmizi Listesi'ne gore tehlike statiisinde degerlendirilen
ikinci tlr ise gokkuzgun (Coracias garrulus)'dur. Kiiciik akbabadan farkli olarak durumu “nerdeyse tehdit
altinda” (near threatened-NT) olarak belirlenmistir.

KAYNAKLAR

Orman ve Su isleri Bakanligi XV. Bélge Midiirliigi Sivas Sube Miidiirligiince Projelendirilen “Sivas ili
Hafik Gola ve civar goller alt havza yonetim plani biyolojik cesitlilik alt projesi” Rapor ve Kaynak
degerleri

TURKIYE'DEKi APHANiUS TURLERININ DAGILIMLARI
VE BAZI BiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERI
Aras. Gor. Baran YOGURTCUOGLU ve Prof. Dr. F. Giiler EKMEKCI
Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Hidrobiyoloji A.B.D. Beytepe Yerleskesi ANKARA
OzET

Tiarkiye icsu balik gesitliligi agisindan oldukg¢a zengin bir yapiya sahiptir. Endemizm agisindan bakildi-
dinda, Cyprinodontidae familyasina ait Aphanius cinsinin bircok endemik tirinin icsu ekosistemlerimiz-
de dagiim gésterdigi gorilmektedir. Ozellikle son yillarda cevresel etkileri gittikce artan kiresel iklim
degisikligi, habitat bozulmasi, endiistriyel, kentsel ve tarimsal kirlilik ve istilaci tirlerin yayilisi gibi et-
menlerle birlikte icsularimizdaki biyolojik cesitliligin ciddi bir tehdit altinda oldugu séylenebilir. Sonuclari
kisa vadede kestirilemeyecek ekolojik degisimlerin bu habitatlardaki ve dolayisi ile bu habitatlarda ya-
sayan canlilar Gzerindeki etkilerinin anlasilmasi, icsu ekosistemlerinin korunmasi ve gelecek nesillere ak-
tarilmasi acisindan dnemlidir. Acisu ve kiyisal drihalin cevrelerde yasayan tirler ile tatlisu, kaynak, dere,
bataklik ve géllerde yasayan tirler olmak Gizere Aphanius cinsi iki ekolojik gruba ayrilmaktadir (Hrbek ve
Meyer, 2003). Zamansal ve mekansal 6lcekte bu iki gruba ait Aphanius tirlerinin olasi cevresel degisim-
lerden nasil etkilenecekleri onlarin biyo-ekolojik 6zelliklerine baglidir. Bu kapsamda sunulan calismada
Tirkiye'de dagilim gosteren Aphanius tirlerinin dagilim alanlari ve bazi biyolojik ve ekolojik 6zellikleri
karsilastirilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Endemizm, Biyolojik Cesitlilik, Tarkiye
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ABSTRACT

Turkey has a very rich nature in terms of inland fish diversity. From the viewpoint of endemism, many
endemic species of the genus Aphanius, which is belong to the Cyprinodontidae family, are distributed
in our inland ecosystems. It can be said that our inland water biodiversity has been under threat due to
the factors such as global climate change, which its environmental impacts has increased especially in
recent years; habitat deterioration; industrial, municipal and agricultural pollution and invasive species.
Understanding the impacts of ecological changes, which can not be predicted in short terms, on these
habitats and organisms is very important for protecting our inland ecosystems and for hand down the
next generation. The genus Aphanius can be divided into two main ecological groups: species inhabiting
brackish water and euhaline coastal environments, and species inhabiting fresh-water oases, and sprin-
gs, creeks, marshes and lakes in landlocked basins (Hrbek and Meyer, 2003). How these two groups likely
to be affected by the environmental changes in temporal and spatial scale depends on their bio-ecologi-
cal characteristics. In this context, this study compares the distribution areas and some of the biological
and ecological characteristics of Aphanius species distributed in Turkey.

Key Words: Endemism, Biological Diversity, Turkey

GiRiS

Cyprinodontidae (dislisazanciklar) familyasina ait bireyler, en fazla 8-9 cm toplam boya erisebilen
kiicUk boylu baliklardir (Wildekamp, 1993). Viicutlari yanlardan hafif yassilasmis olup bazi tirler hafif
silindirik bir viicut yapisina sahiptir. Bitin tirlerde viicut biiyikligi ve renklenme acisindan eseysel di-
morfizm gozlenir; erkek bireyler daha parlak renklere sahip olup boyca disilerden daha kiciktir. Dorsal
konumlu bir agiza sahip olan Aphanius tiirleri omnivor beslenme 6zelligi gosterir (Alcaraz ve Berthou,
2007). Ovipar baliklardir ve yumurtalarini genelde bitkisel materyal Gizerine yapistirirlar.Sunulan calis-
mada Turkiye'deki Aphaniustirlerinin dagilimlari, bazi populasyonlarin biyolojik 6zellikleri, Aphanius tiir-
lerinin 6nemi ve karsilastiklari sorunlar ele alinmistir.

TURKIYE'DE DAGILIM GOSTEREN APHANIUS TURLERI

Glnimuzde Aphanius cinsine ait Tirkiye'de kaydedilmis gecerli dokuz tir bulunmaktadir. Bu tirlerin
ikisi Tirkiye disinda da bir dagilima sahip iken yedisi Tirkiye'ye endemiktir. Bu tirler ve Tirkiye'deki da-
gilim alanlari Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1 - Tirkiye'de dagilim gosteren Aphanius tirleri ve dagilim alanlari
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i. Tiirkiye disinda da dagilim gosteren iki tiir;

Aphanius mento: Erkek ve disi bireyler benekli bir viicut desenine sahiptir. Ureme déneminde erkek bi-
reyler mavi-lacivert bir renklenme gosterir. Tlrkiye'de gliney kesimlerde Antalya, Seyhan, Ceyhan ve Asi
Nehri kollari ile Firat Nehri'nin bazi kollarinda dagilim gosterir. Nemrut Goli'nden de kayidinin oldugu,
ancak bu gole dogal olmayan yollarla girdigi belirtilmistir (Balma vd. 1995).

Aphanius fasciatus: Lagin ve nehir agizlarinda dagilim gosteren orihalin bir tiirdar. Erkeklerin viicut
renklenmesi yesilimsi-sari tonlarinda olup disiler acik kahverengi-gri 6zelliktedir. Tlrkiye'de Seyhan Neh-
ri delta sistemi, izmir Giilbahce Koyu, Kdycediz Goli lagiiner sistemi, Bafa Gélii ve Adana Akgél'de dagi-
lim gosterir.

ii. Tiirkiye'ye endemik tiirler;

Aphanius danfordii; Kiziirmak Havzasi'na endemik olan bu tir, nehrin orta havzasindaki kaynak ve
derelerden Seyhan nehri Gst havzasina kadar nispeten genis bir dagilim gosterir.

Aphanius villwocki: Vicut biyikligl agisindan Aphanius cinsi icerisindeki en biyik tirdir. Sakarya
Havzasi'na endemik olan bu tir havzanin Gst ve orta kisimlarinda kaynak ve gélcliklerde dagilim goéster-
mektedir.

Aphanius anatoliae: Sistematik acidan tartismali olan bu tiiriin erkek ve disi bireylerin renk ve desen-
lenmesi populasyonlar arasinda farklilik gosterir. Tuz golid ve Géller Yoresi'nde acisulardan tatlisulara
genis bir dagilim gosterir.

Aphanius asquamatus: ince bir viicut yapisina sahip, yuvarlagimsi yiizgecleri olan pulsuz bir Aphanius
tlridir. Diinyada sadece Hazer G6li (Elazig)'nde dagilim gosterir.

Aphanius transgrediens: Diinyada sadece Acigél (Afyon)'l besleyen kaynaklarda dagilim géstermekte
olup, 6zellikle istilaci bir tir olan sivrisinek baligi (Gambusia) tarafindan ciddi bir sekilde tehdit altindadir.

Aphanius sureyanus: Silindirik bir viicut yapisina sahip olan bu tiirde alt cene koseli bir yapiya sahiptir.
Diinyada sadece Burdur Goli kiyisal alaninda siiriler halinde dagilim gosterir. Bu tiir daha cok yine Bur-
dur Goli'ne endemik bir kopepod tiiri olan Arctodiaptomus burduricus Gzerinden beslenmektedir.

Aphanius splendens. Aphanius tirleri icerisinde en ince-uzun vicut yapisina sahip tirddr. Sistematik
durumu tartismali olan bu tirin Golclk Goli’'ndeki populasyonunun 6zellikler bu géle giren istilaci tiir-
ler nedeniyle yok oldugu disinilmektedir. Salda Goli'nde de bir populasyonunun oldugu belirtilse bu
tGrin dagilimi hakkinda de daha fazla calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

TURKIYE'DEKi BAZI APHANIIS TURLERiININ POPULASYON YAPILARI VE BUYUME OZELLIKLERI

Sunulan metinde Tirkiye'de calisilmis olan bazi Aphanius tiirlerinin bazi populasyon ve biiyiime 6zel-
likleri derlenmistir (Tablo 1). Buna goére boy ve agirlik degerlerinden elde edilen b degerinin calisilan
tlrlerin pozitif allometrik biyime 6zelliginde oldugunu gostermektedir. A. danforiinin gol ve akarsu po-
pulasyonlarinda bu b dederrinin cok az degistigi, dogdal olarak durgun su sisteminde ¢ok az daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Ayni sekilde akarsudaki populasyonda bireylerin en fazla 2 yil yasadiklari, gérece
durgun bir ekosistem olan Hirfanli Baraj Goli'nde ise 5 yila kadar yasadiklari bulunmustur. Yurtdisinda
da yapilan bircok calismaya paralel olarak, populasyonlarda disilerin erkeklere oranla sayica daha fazla
olduklari ve bireylerinin genelde en fazla 2-4 yil yasadiklari bilinmektedir. Tirkiye'de yapilan calisma-
larda da birkac istisna disinda bu veriler elde edilmistir. Yapilan calismalarda Tirkiye'deki Aphanius po-
pulasyonlarindan sadece ikisinde Greme 6zellikleri calisilmis ve buna goére bu baliklarin ilkbahar ve yaz
aylarinda yaklasik (¢ ay gibi uzun bir siire Gireme faaliyetlerini gerceklestirdikleri belirlenmistir.
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Tablo 1- Tiirkiye'de Bazi Aphanis Tirleri ile ilgili Yiiritilen Calismalar

Tiirler Lokalite Boy-Aguhik Disi:Erkek Yas Ureme  TL(EE-EK] TA(EB-EK) Referans

(b ve RY) Oram Dénemi
A danfordi Fiataris Lavap b 34 108 05 Haz-# 128687 (mm) 004600 fg)  Yorpeiuw
ke Al AR TN Ly u Ekmakgi, D02
A danfardi Sarkarasje; Cay b 3.2 105 -2 18-50 (mm) 0.0%-2.8 g Karsh ve Aral
oo Py r=313 2010
A, lasciatus (itsaige Koy b 34 104 13.5-83 (rmen) D03-52(g)  Sanwe Yesoa
i GEE R r=173) 007
A, sUreyanus I | b 3.5 18 o4 G v, 2007
B ) ERIAT S
A anatolise Eguiir G 1:1,08 (w522 1-4 18,7-55,28 (e Ghsia, 2012
st
A, mento b 2.3 1.4 May-Tem S
. Brkatpal REBTH -

RS FO0E: Cis v
Kugui, 7071

TARTISMA VE SONUG
i. Aphanius Tirlerinin Onemi

GUnUmizde gegerli olan tirlere ek olarak, daha dnceden sinonim olarak kabul edilen ancak gecerli
tir olduklari diisinilen tirler haricinde Tirkiye'de dokuz Aphanius tirli bulunmaktadir. Bunlarin yedisi
Tlrkiye'ye endemik olup bu tiirlerin de dort tanesi tek nokta endemigidir. Bu acidan bakildiginda bu cin-
sin biyolojik cesitlilik ve tir zenginligi bakimindan olduk¢a énemli bir konumda oldugu goérilmektedir.
Gerek yirittigimiz calismalar, gerekse yaptigimiz gézlemler sonucunda bu tirlerin populasyonlarinin
blylk kisminin tehlike altinda oldugu bilinmektedir.

Aphanius tirlerinin bir diger 6nemli 6zelligi sivrisinek larvasi tiketme potansiyeline sahip olmalari-
dir. 1930'lu yillarda Tirkiye'nin bircok noktasina Fransizlar tarafindan sivrisinek miicadelesi icin asilanan
sivrisinek baligi (Gambusia)'nin son zamanlarda yerel balik ve amfibi gruplarina zararli etkilerinin oldugu
anlasilmistir. Bu balik tiirG yerine sivrisinek miicadelesinde yerel Aphanius gibi yerel baliklarin kullanila-
bilecegi yapilan pek cok calisma ile gosterilmistir (Al-Akel ve Suliman, 2011; Yildirim ve Karacuha, 2007;
Frenkel ve Goren, 2000; Homski vd., 1994; Blaustein ve Byard, 1993; Ataurrahim, 1981; Sharma ve Alda-
ham, 1979).

ii. Aphanius Tirlerinin Karsilastiklar Sorunlar

YirGttigimiz arazi ve literatir calismalari ve gézlemlerimiz sonucunda, Aphanius populasyonlarini
etkileyen baslica sorunun 6zellikle Gambusia gibi istilaci balik tiirleri oldugu goérilmuistir. Gambusia tiiri
gerek beslenme ozellikleri, gerekse morfolojik 6zellikleri dikkate alindiginda Aphanius tiri ile benzer
habitatlari ve hatta nisi paylastigi sdylenebilir. Bu durumda kaynaklar icin bir rekabet olmasinin yani sira,
Gambusia tiriiniin agresif davranista olmasi Aphanius tirlerini ciddi bir bicimde etkilemektedir. Gambu-
sia'nin Aphanius tirleri Gzerindeki olumsuz etkileri yurtdisinda yapilan pek cok calisma (Caiola ve Sostoa,
2005; Rincon vd., 2002) ile gosterilmis olmasina ragmen Tlrkiye'de buna yonelik yeterli bilimsel yaklasim
heniiz ortaya konulmamistir.

Aphanius tirlerini olumsuz yonde etkileyen bir diger faktor iklimsel degisim ve hidrolojik rejime yapi-
lan midahalelerdir. Son zamanlarda etkisi gézle goriinir hale gelen iklimsel degisimin bir sonucu olarak
ozellikle s1g gollerimizde sicaklik artisi ve buharlasma ile birlikte tuzlanmanin arttigi ve Aphanius tirle-
rinin yumurtlama alani olan litoral bolgelerin gollerde kiicildigi bilinmektedir. Bununla birlikte basta
sulama olmak Gzere farkli amaclarla akarsu ve gollerden kontrolsiiz sekilde su cekilmesi de yine bu sis-
temlerde su seviyesinin azalmasina yol acmaktadir.

Tarimsal faaliyetler kapsaminda sulara karisan besleyiciler ile suyun birincil Gretimi artmakta ve 6tro-
fik sireci hizlanmaktadir. Bununla birlikte, kullanilan pestisitlerin de suya karismasi ile birlikte bozulan
su kalitesi balik yasamini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sonuc olarak, bu canlilarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasiicin 6ncelikle kusak sayisi, esey-
sel olgunluga erisme yasi veya siresi ve yumurta verimi gibi biyolojik 6zelliklerinin ve habitat gereksi-
nimlerinin bilinmesi gerekmektedir. Yukarida verilen Tablo 1'de goriildigl Gzere Tirkiye'de yapilan en
basit populasyon yapisi calismalarinda dahi bircok eksik s6z konusudur. Dogru ve etkili koruma 6nlemle-
rinin belirlenmesi ve bunlarin uygulanmasi icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

133



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

KAYNAKCA

Al-Akel, A. S., Suliman, E. M., 2011. Biological control agent for mosquito larvae: Review on the killifish,
Aphanius dispar dispar (Rippel, 1829). African Journal of Biotechnology Vol. 10 (44), pp. 8683-8688.

Ataur-Rahim M. Observations on Aphanius dispar (Rippell, 1828), a mosquito larvivorous fish in Riyadh,
Saudi Arabia. Ann Trop Med Parasitol 1981; 75: 359-62.

Balma, G.A.A,, Sidaco, R., Fedrighini, N., 1995. Notes on the Distribution of two fishes in Anatolia, Zoo-
logy in the Middle East, 11: 73-77.

Bardakg, F.,, Tatar, N., Hrbek, T. 2004, Genetic relationships between Anatolian species and subspecies of
Aphanius Nardo, 1827 (Pisces, Cyprinodontiformes) based on RAPD markers. Biologia, Bratislava,
59/5: 559—566.

Blaustein L, Byard R. 1993. Predation by a cyprinodontid fish, Aphanius mento, on Culex pipiens: effects
of alternative prey and vegetation. Journal of the American Mosquito Control Association 9(3):356-
358.

Caiola, N. and Sostoa, de A., 2005, Possible reasons for the decline of two native toothcarps in the Iberi-
an Peninsula: evidence of competition with the introduced Eastern mosquitofish, J. Appl. Ichthyol.
21 (2005), 358-363.

Frenkel, V., Goren, M. 1999, Factors affecting growth of killifish, Aphanius dispar, a potential biological
control of mosquitoes. Aquaculture 184. 255-265.

Gicli, S. S., Turna, I. 1., Giicl, Z., Giille, I. 2007, Population structure and growth of Aphanius anatoliae
sureyanus Neu, 1937 (Osteichthyes: Cyprinodontidae), endemic to Burdur Lake, Turkey. Zoology in
the Middle East 41, 2007: 63—-69.

GlclQ, S. S., 2012. Population structure of Killifish, Aphanius anatoliae (Cyprinodontidae) endemic to
Anatolia in Lake Egirdir-Isparta (Turkey). Iranian Journal of Fisheries Sciences, 11(4) 786-795.

Gicld, S. S. ve Kiiclik, F., 2008. Population age, sex structure, growth and diet of Aphanius mento Heckel
in Russegger, 1843 (Cyprinodontidae: Teleostei), to Kirkgdéz Spring, Antalya-Ttirkiye. Turkish Journal
of Fisheries and Aquatic Sciences, 8 (2), 269-274.

GlclQ, S. S. ve Kiclk, F., 2011. Reproductive biology of Aphanius mento (Heckel in: Russegger, 1843) (Os-
teichthyes: Cyprinodontidae) in Kirkg6z Spring (Turkiye). Turkish Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 11 (2), 323-327.

Homski, D., Goren, M., Gasith, A. 1994. Comparative evaluation of the larvivorous fish Gambusia affinis
and Aphanius dispar as mosquito control agents. Hydrobiologia, May 1994, Volume 284, Issue 2, pp
137-146.

Hrbek, T., Meyer A., 2003, Closing of the Tethys Sea and the phylogeny of Eurasian killifishes (Cyprino-
dontiformes: Cyprinodontidae) J. EVOL. B IOL. 16 (2003 )17-36.

Karsli, Z., Aral, O., 2010, Population age, sex structure and growth of Aphanius danfordii (Boulenger,
1890) to Sarikaraagaclar Stream, in Turkey. Journal of Animal and Veterinary Advances 9 (10): 1427-
1431.

Kosswig, C., 1955, Zoogeograghy of the Near East, Systematic Zoology, Vol. 4, No. 2 49-73+96.

Rincon, P. A., Correas, A. M., Morcillo, F., Risueno, P., Lobon-Cervia, L., 2002, Interaction between the int-
roduced eastern mosquitofish and two autochthonous Spanish toothcarps, Journal of Fish Biology
61, 1560-1585.

Sari, M. H., ilhan, A., Yesilova, B. 2007, Giilbahce Koyu'ndan (izmir Kérfezi) Yakalanan Disli Sazancik, Ap-
hanius fasciatus (Valenciennes, 1821)’larin Bazi Biyolojik Ozellikleri. E. U. Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences 2007 Cilt/Volume 24, Sayi/Issue (3-4): 311 - 314,

134

Bildiri Kitabi1

Sharma, K. P,, Aldaham, N. K. 1979. Comperative studies on the efficiency of Aphanius dispar (Ruppel)
and Gambusia affinis (Baird and Girard) in mosquite control. Comparative Physiology and Ecology,-
Vol. 4 Issue:2, 106-109.

Yildinm, O., Karacuha, A., 2007, A preliminary study on determination of Aphanius chantrei’'s feeding
behaviour on mosquito larvae, Acta Tropica 102 172-175.

Wildekamp, R., H., 1993. A World of Killies, Atlas of the Oviparous Cyprinodontiform Fishes of the World,
Volume I,” The Genera Adamas, Adinia, Aphanius, Aphyoplatys and Aphyosemion “, Published by
the American Killifish Association, Inc., U.S.A.

Villwock, W., Franz, V., R., 1972, Beitrag zur Kenntnis der Zahnentwincklung bei oviparen Zahnkarpfen
der Tribus Aphaniini (Pisces, Cyprinodontidae), Inst, Band 80, S. 251-277. Mitt. hamb. zool. Mus. Inst,
Band 68, S. 135-176.

ULKEMIZDE BASARILI BiR YERLESTIRME DENEYiMi: ALAGEYIGiN (dama
dama) ANTALYA DUZLERCAMI'NDAN YENi ALANLARA AKTARILMASI,
IZLENMESI VE KORUNMASI

C. Can Bilgin¥, Haluk Akgonilli®, Hasan Emir®, Mustafa Durmus?, Deniz Mengiillioglu?, Hiseyin Am-
barli?, Taner Hatipoglu®, Semra Yalcin?, Cemal Akcan®, Nurettin Tas?

aBjyocesitlilik ve Koruma Laboratuari, Biyoloji Béliimii, ODTU 06800 Ankara
®Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miid(irl(igii, Orman ve Su lsleri Bakanlidi, Sodtitozi, Ankara

Yakin ge¢miste yok olma diizeyine gelmis bircok yaban hayvani tiiriimizin koruma ve iretme cabalari
sonucunda artan sayilari, eski yayilis alanlari icinde yeni ve saglikli populasyonlar olusturmayi giindeme
getirmistir. Ancak bu gibi yerlestirmelerin basarili olmasi her zaman miimkiin olmamaktadir. Oncelikli
tirlerimizden Alageyik'in Antalya-Dizlercami yerlesik Tirkiye populasyonu diinya Gzerindeki tek otok-
ton (yerli) populasyondur. Gliniimizde alanda yasayan 150 kadar bireyin maruz kaldigi kacak avcilik, ba-
sibos kopekler ve yerlesim yerlerinin genislemesi gibi tehditler nedeniyle, uygunlugu belirlenen alanlara
tGrldn tasinmasi, izlenmesi ve korunmasi amaglanmistir.

Bu calismada Maxent, ArcGIS ve IDRISI programlari kullanarak gelistirilen bir yayilis modellemesi ile
alageyiklerin yasabilecekleri uygun habitat, ekolojik ihtiyaclar ve korunabilirlik gibi etkenler gozetilerek
aday alanlar belirlendi. Bu alanlara saha ziyaretleri sonrasinda bazilarinda fotokapan calismasi yapildi.
2011 yilinda Antalya-Diizlercami bélgesinde tel 6rgiiile cevrili Esenadasi Alageyik Uretme istasyonu’nda
uzaktan kumandali tepeden inme ag veya boma tipi kapan ile yakalanan alageyikler, minimal miidahale
ile Dilek Yarimadasi Milli Parki’'na gétiirilerek grup halinde veya cift olarak birakildi. Daha sonra yerles-
tirme alanindaki alageyikler GPS-GSM telemetrisi ve fotokapanlarla takip edilmeye baslandi. Dizlerca-
mi'nda su ana kadar yapilan 5 farkli yakalama calismasinda toplam 24 alageyik yakalandi ve bunlarin 9'u
disi, 9'u erkek olmak lizere 18 tanesi Dilek Yarimadasi Milli Parki'na tasindi, digerleri alana geri birakildi.
Su an Milli Park’ta 8'i boga, 7'si ergin disi olmak izere toplam 22-25 alageyik oldugu tahmin edilmektedir.
Bunlardan 3-5 birey Haziran 2012'de alaninda dogan yavrulardir.

Bu calismayla, yerlestirme calismalarinda basariya ulasmak icin gerekli kosullarin neler oldugu ortaya
konmustur. Uygulanan yaklasim, uygun alanlara yerlestirilecek diger nadir yabani tirlerimiz icinde bir
model olusturabilir.
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AVRASYA VASAGININ ENVANTERINDE AVRUPA'DA KULLANILAN
CMR YONTEMININ TURKIYE EKOSISTEMLERINE ILK DEFA UYARLANMASI

Biyolog Batur Avgan
Yabani Arastirmalar Dernegi

OZET

Avrasya vasagdi Lynx lynx Avrupa ve Asya'da dagilim gosteren orta bilyiklikte bir kedi tird. Fakat
dagiliminin yizde 90’1 Asya'da bulunmasina ragmen tir Gzerine bitin calismalar Avrupa'da yapiliyor
(Breitenmoser ve ark., 1993; Okarma ve ark., 1997; Breitenmoser-Wirsten ve ark., 2001; Pesenti ve
Zimmermann, 2012; Weingarth ve ark., 2012; Blanc ve ark., 2012). Tirin statisi Diinya capinda Duyarli
(VU-Vulnerable) kabul ediliyor (Breitenmoser ve ark., 2013). Fakat gliniimize kadar orijinal kalabilmis
sadece iki popilasyona sahip Akdeniz Havzasi'ndaki vasak popilasyonlari Tehlikede (EN-Endangered)
kabul ediliyor (Temple ve Cuttelod, 2009; sayfa 8). Bu popilasyonlardan biri olan Tirkiye'nin glineyinde-
ki vasaklar konusunda yapilmis calisma bulunmuyor.

Tlrkiye'de vasagda ait tek dagilim haritasini iceren Turan (1984; sayfa 80)'daki veriler o zamana kadar
oldirilen vasak kayitlarina ve halktan toplanan bilgilere dayaniyor. Bugiin Avrupa’da her popilasyon
modern yontemlerle incelenirken, Tirkiye'de vasaklarin dagilimina ait bilgi ne yazik ki hala 614 bulunan
vasaklara veya tir odakli yapilmamis fotokapan calismalarina dayandiriyoruz. Bunlar da bize sadece bir
bdlgede vasak olabilecegini soylese de, popilasyon durumlari konusunda bilgi vermiyor.

Vasak populasyonlarinin durumlarini ortaya cikartacak envanterlerde en givenilir yontem kabul edi-
len ve Tirkce'ye “yakala-isaretle-tekrar yakala” olarak cevrilebilecek “capture-mark-recapture (CMR)”
metodu kullaniliyor (Breitenmoser ve ark., 2006; sayfa 13). Fakat fotokapanlarla yapilan CMR yonte-
minde fotokapan sayisi/uzakliklari, calisma alaninin cografi ve demografik tanimi, calismanin zamani ve
siresi gibi bircok degiskenin arazi sartlarina ve vasaklarin poptilasyon yapisina uyarlanmasi gerekiyor
(Breitenmoser ve ark., 2006; sayfa 24).

Bern Universitesi'nde hazirladigim yiiksek lisans tezimde Antalya’'daki Ciglikara Tabiati Koruma Ala-
ni'ndaki vasak popiilasyonunun CMR yoéntemiyle yogunlugunu hesapladim (Avgan, 2011). Asya kitasin-
daki bir vasak popiilasyonunda ilk CMR calismasi olan bu projede yukarida belirtilen degiskenlerin Av-
rupa’da yapilan calismalardan aynen alinarak Tirkiye'de uyarlanamayacagdi ve hangi degisikliklerin nasil
yapilmasi gerektigi belirlendi. Ayrica Avrupa’dakilerden farkli olarak Tirkiye'deki popilasyonlarin birbir-
lerine yakinligi nedeniyle CMR calismalarinin meta-popilasyon konseptinde kaynak (source) ve sink po-
pllasyonlari belirleyerek yapilmasi gerektigi ve buna gére de koruma alanlarinin tanimlanmasi gerektigi
goralda.

Anahtar sozciikler: Avrasya vasadi, envanter, uyarlama

136

Bildiri Kitabi1

KAZDAGLARININ FLORISTiIK ZENGINLiGi VE SURDURULEBILIR YONETIMI
Prof. Dr. Fatih SATIL

Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Balikesir
OZET

Kazdaglari, jeolojik yapisi, iklim cesitliligi ile beraber, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya floristik bélgelerinin
arasindaki sinirda izole olmus konumu nedeniyle zengin bir bitki 6rtiisine sahiptir.

Kazdaglarinda bugiine kadar yapilan floristik ¢calismalar neticesinde 1000 civarinda bitki tirinin ya-
yilis gosterdigi tahmin edilmektedir. Florayi olusturan bu taksonlarin; % 24'G Akdeniz, % 17.6's1 % Avru-
pa-Sibirya, %1.3'( iran-Turan elementidir.

Yoérede yiritilen arazi calismalarina ek olarak alanda yapilmis floristik calismalarin taranmasi sonu-
cunda dagda 83 endemik bitki belirlenmistir. Bu tiirlerden 32'si sadece Kazdagi'na endemik tirlerdir ve
blyik bir cogunlugu sadece Kazdagi Milli Parki’'nin sinirlari icerisinde yayilis gostermektedir. Bu 6zellik-
lerinden dolayi Kazdaglari, Ulkemizde koruma altina alinmis Onemli Bitki Alanlari (OBA) arasinda yer alir.

Kazdaglarn ekosisteminin daha etkin korunabilmesi icin, 6ncelikle habitatlar, ekosistemler ve tehlike
altindaki tirlere donik koruma alanlari belirlenmelidir. Bolgede tiire dayali yerel ya da bolgesel koruma
alanlari ve planlari olusturulmasi ve yerel halk ve karar vericilerde koruma bilincinin gelistirilmesi koru-
manin strddrdlebilirligi icin dnemlidir.

Bolgedeki florsitik cesitliligin sirdirilebilirliginin saglanmasinda envanter calismalari ile izleme ¢a-
lismalarinin 6nemi blylktlr. Buna ek olarak tiir izleme ve envanter calismalarinin zaman icinde tekrar-
lanmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler. Flora, Kazdagi, Siirdirilebilir yonetim

1. GiRis

Kazdaglar silsilesi kabaca NE-SW dogrultusunda 75-80 km uzunlugunda ve N-S istikametinde ise 35-
40 km genisliginde yaklasik olarak 1 012 km? lik bir alandan olusur. Batida Dikit ve Dededadi, ortada
esas Kazdadi, doguda Eybek Dagi, kuzeydoguda Gilirgen, Kocakatran, Kiiciikkatran ve Susuz (Sakar Dagi)
daglarindan olusan bir dag sislsilesidir (Sekil 1). En yiiksek zirveleri arasinda silsilenin bati ucuna dogru
Karatas tepe (1774 m), Babadag tepe (1765 m), ve Sarikiz Tepe (1726 m) sayilabilir. Doguya dogru alcalan
dag, derin vadiler ve yer yer kii¢lik bogazlarla kesilmistir.

Dag kiitlesinin blyiik bir kismi Paleozoyik sist’ten, zirve bolimii ise yiizeye ¢ikmis billursal mermer ve
diger yerlerse mermer, gnays ve tiif tortularindan meydana gelmistir (Ozhatay vd., 2003:37-40; Soykan,
2003:251-280).

Boylesine degisik topogdrafik ve jeolojik yapi ile birlikte t¢ Farkli iklim kosullarinin sekillendirdigi Kaz-
daglari zengin bir bitki cesitliligine sahip olmustur. 1000 civarindaki bitki cesidinin 83 taksonu endemiktir
ve bunlarin da 32'si sadece Kazdagina 6zgudir (Satil and Dirmenci 2012: 23-27).

Kazdaglarinda iki dnemli koruma alani yer almaktadir: Kazdaglari serisinin orta kisminda bulunan Kaz-
dagi Milli Parki, Kazdag silsilesinin gliineye bakan yamacindaki 21.452 hektarlik alani kaplamaktadir. Ayri-
ca Glirgen dagi bélgesinde yaklasik 250 ha'lik bir alanda Kazdagi géknarinin (Abies nordmanniana subsp.
equi-trojani) korundugu bir “Tabiati Koruma Alani” bulunmaktadir.
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Sekil 1. Kazdaglarinin Topografik haritasi (Soykan 2008).

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Kazdaglarinda yayilis gosteren bitkiler olusturmaktadir. Calismada, Flora of
Turkey (Davis, 1965-85; 1988; Giiner ve ark., 2000) ‘den elde edilen veriler ile TUBIVES'ten ve Kazdag-
larinda yapilmis olan cesitli flora calismalarindan yararlanilmistir (Dirmenci vd., 2007; Gemici vd., 1993;
Karabacak, 2002; Karamanoglu 1964; Ozhatay vd., 2003, Satil vd., 2006; Satil, 2009; Satil ve Dirmendi,
2012; Uysal, 2010).

3. BULGULAR

Kazdaglari, Marmara ve Ege boélgelerinin dogal sinirini olusturmasinin yani sira Akdeniz ve Avrupa-Si-
birya gibi iki biiyiik fitocografik bélgenin kesisim alaninda bulunmaktadir. Bu nedenle hem Akdeniz hem
de Avrupa-Sibirya bolgelerini karakterize eden tirleri icermekte ve ayrica her iki bélgeye iliskin orman
tipleri ya da bitki birlikleri burada yayilis géstermektedir. Ayrica, yiikseklik, baki ve iklim degisikliklerine
bagli olarak bolge zengin bir bitki cesitliligi géstermektedir. Alanda yaklasik 100 famiyaya ait 1000 civa-
rinda bitki taksonu yayilis tahmin edilmektedir. Bu zengin bitki ortiisiini olusturan taksonlarin % 24'i
Akdeniz, % 17.6's1 % Avrupa-Sibirya, %1.3' iran-Turan elementidir (Gemici ve Ozel, 2001: 26-39).

Kazdaglarinin gliney yamaclari, Kizilcamlarin tahribi sonucu alanda hakim duruma gec¢mis olan Akde-
niz ikliminin tipik bitkilerini (Cistus creticus, Arbutus unedo, Arbutus andrachne, Laurus nobilis, Quercus
coccifera, Phyllaria latifolia, Pistacia terebinthus, Rhus coriaria, Styrax officinalis, Vitex angustifolia vb.)
barindirmaktadir. Ayrica, gliney yamaclarda 500 m’lere kadar olan alanlarda zeytinlikler (Olea europaea)
yayilis géstermektedir.

Yikseklik, baki ve iklim degisikliklerine bagli olarak bolgede farkli orman tirleri gérilmektedir:

Kizilcam ormanlari, gliney yamaclarda 800 metrelere ve kuzey yamaclarda ise 400 m yikseklige kadar
cikabilmektedir. Kizilcamlar cogunlukla sistli topraklar tizerinde yaygindir.

Karagcam ormanlari kuzeyde Kalkim yakinlarinda 270 m'ye kadar inerek lokal mescereler olusturur. Ka-
racam cogunlukla metomorfik kayalar (6rnegdin sist ve gnays) Gizerinde yaygindir. Karacam kuzey yamac-
larda Kazdagi goknari ve cesitli genis yaprakli agac tirleriyle birlikte gorilmesinin yani sira cogunlukla
saf mescereler olusturur. Karacam ormanlarinin zarar gordiigi yerlerde mese tirlerinin; 6zellikle Q. cer-
ris var. cerris, Q. frainetto ve Q. petraea subsp. iberica’nin agirlikta oldugu ikincil ormanlar gelismistir.

Endemik Kazdagi goknari (Abies nordmanniana subsp. equi-trojana) ormanlari kuzeye bakan yamac-
larda yer yer 400 m'ye inmekle birlikte, genellikle 1000-1400 m arasinda yaygindir. Tipik olarak sistli top-
raklar tGizerinde yayilis gosterir. Goknar ormanlari, cogunlukla dogu kayini (Fagus orientalis) ve karacamla
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birlikte gorilir. Dogu kayini ormanlari, genellikle daha nemli olan golge yerleri ve daha verimli toprakla-
ri tercih eder. Kuzey yamaclarda, 600 -1400 m arasinda yaygindir.

Her iki orman tipinde de Tirkiye'nin Karadeniz ormanlarina 6zgl Avrupa-Sibirya floristik elemanla-
rindan; Astragalus glycyphyllos subsp. glycyphylloides, Atropa belladonna, Blechnum spicant, Cardami-
ne bulbifera, Circaea lutetiana, Epipogium aphyllum, Orthilia secunda, Phyllitis scolopendrium, Primula
vulgaris, Pyrola subsp., Rhododendron luteum, Sanicula europaea, Sorbus domestica, Coryllus avellana,
Vaccinium myrtillus gibi tiirler yayilis gosterir.

600-900 metreler arasinda 6zellikle Kalkim civarinda yayilisi olan Castanea sativa tir{; P. nigra, A.
nordmanniana subsp. equi-trojani ve Fagus orientalis ile karisik topluluklar olusturur.

Girgen (Carpinus betulus) ormani daha serin bolimlerde, vadi tabanlari boyunca (400-650 m), aliivyal
topraklar Gizerinde yer yer karisik topluluklar olusturur. Bu tiir daha ¢cok dagin kuzey, kuzeydogu ve dogu
kesimlerinde bulunur.

Dagin 1600 m'lerden sonraki kireg tasi ve sistli kayalardan olusan zirve bolimiinde ise yastik for-
munda bitki topluluklari (Juniperus communis subsp. nana) ile cok zengin nadir ve endemik bitki tirleri
yayilis gosterir.

Endemizm agisindan Kazdaglari degerlendirildiginde alanda toplam 83 endemik bitkinin varligindan
sOz edilebilir. Endemizm orani yaklasik %9'dur. Bu tiirlerden 32'si sadece Kazdagi'na 6zel tirlerdir ve bi-
yiik bir cogunlugu sadece Kazdagi Milli Parki’nin sinirlari icerisinde yayilis gésteren dar yayilishi tiirlerdir.
Bu endemik tiirler arasinda; Allium kurtzianum, Armeria trojana, Asperula sintenisii, Centaurea odyssei,
Jasione idaea, Hypericum kazdaghensis, Mathiola trojana, Muscari bourgaei, Linum boissieri, Ferulago
idea, Paronychia sintenisii, Sideritis tojana ve Silene bolanthoides sayilabilir. Bunlar disinda zirve boli-
minde yayilis gésteren; Centaurea athoa, Dianthus arpadianus, Iberis saxatilis subsp. saxatilis, Minuartia
garckeana, Saxifraga sancta ve Thymus cherlerioides var. cherlerioides gibi nadir tirler de bulunmakta-
dir.

4. TARTISMA VE SONUC

Kazdaglarindaki bitki zenginliginin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi, bu zenginligi en az etki-
leyecek sekilde yonetim bitinligini saglayacak onlemlerin alinmasi, alanda yasayan halkin sosyal ve
ekonomik olarak desteklenmesi, yerel ve bélgesel etkinligin tespit edilmesi ancak master planlarinin ha-
zirlanmasi ile mimkiin olabilmektedir. Bu alanin sirddrilebilir kullanimini saglamak igin, alanin floristik
zenginliginin ayrintili olarak tespit edilip, koruma dnceliklerinin belirlenip, bu dogrultuda bir planlama
calismalarinin hazirlanmasi gereklidir.

Kazdaginin ekosistem ve biyocogdrafi bitinligiinin korunmasi ve siirdirilebilir yonetimi icin, yalniz
Balikesir il sinirlari icinde kalan boliminin korunan alan kapsamina alinmasi yeterli degildir. Bilindigi
gibi, Kazdagi kitlesinin Balikesir ili sinirlari icerisindeki kalan gliney bakisinda 21.453 ha alan 1993 yilin-
da "Milli Park” olarak ilan edilmistir. Bitincil bir koruma ve yénetim anlayisiyla, iklim 6zelliklerine bagli
olarak sekillenen zengin orman varligi, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, fauna ve Florasi ile endemik
tirleri de dikkate alinarak, ayni koruma duyarliligi icinde dederlendirilmemis ve Kazdagi Milli Parki sinir-
lar1 disinda kalmistir. Biyolojik cesitliligin ve ekosistemin korunmasi, biitiinlesmis koruma ve gelistirme
projeleri ile yonetilen koruma alanlari ile olasidir. Kazdagi’'nin bir bitin olarak korunmasi ve doga bilin-
cinin stirdarilebilirliginin saglanmasi icin Milli Park sinirlari tim dag kitlesini kapsayacak sekilde genisle-
tilmelidir (Olmez, 2006:87).

Sonuc olarak bu alanlarin kullanimi ile ilgili acilen bir alan yonetim planina ihtiyag vardir. Ayrica alan-
daki dogal bitki ortiis(, endemik bitkiler ile ilgili koruma ve tanitim calismalari yapilmalidir.

Ozellikle yerel halk ile alan klavuzlari ve rehberlerin sahibi olduklari bu dogal zenginligin Farkindaligini
artirmak icin bélgede yer alan Balikesir ve Canakkale tniversitesindeki uzmanlarinca, alanin bitki 6rtisda
ve endemik bitkileri ile ilgili egitim ve konferanslar verilmesi yararli olacaktir.

Doga Koruma, her boyutta biyolojik cesitligin korunmasi ve bozulan alanlarin onarimi, yaygin bir koru-
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nan alan sistemi ile biyolojik, ekolojik degerlerin emniyet altina alinmasi ve akilci yénetimini amaclamak-
tadir. Bu amaclari gerceklestirmek lizere yapilacak yonetim planlari her seyden 6nce yore ile ilgili iyi bir
doga ve sosyo-ekonomi envanterine ve veritabanina dayandirilmalidir.

Diinyada biyolojik cesitliligin sirdirilebilirliginin saglanmasinda envanter calismalari ile izleme ca-
lismalarinin 6nemi giderek artmaktadir. Bir tiiriin ya da alanin koruma statiisinin belirlenebilmesi icin
zaman i¢inde izlenmesi gerekir. Tur izleme ¢alismalari temelde envanter ¢alismalarinin zaman iginde
tekrarlanmasindan olusur. Basarili bir izleme calismasi icin, kullanilan yontemin zaman icinde degisiklik
gostermemesi gerekmektedir.

Kazdaglari endemik ve nadir bitki tirleri acisindan da oldukca zengin sayilir. Kazdaglarinda 83 ende-
mik bitki yayilis gosterir. Bu bitkilerden 32'si sadece Kazdagi'na 6zel dar yayilisli endemik tirlerdir. Ende-
mik tirler IUCN (2010) risk kategorilerine gore; yoredeki endemik bitkilerin 13 adeti CR (Cok Tehlikede),
13 adeti EN (Tehlikede), 13 adeti VU (Zarar Gorebilir), 12 adeti NT (Tehdit Altina Girebilir), 30 adeti LC (En
Az Endise Verici) ve 2 adeti DD (Veri yetersiz) kategorisindedir (Ekim vd., 2000; Satil ve Dirmenci, 2012:
23-27). Endemik tdrlerle ilgili etkin koruma 6nlemleri alinmadigi takdirde 6zellikle dar yayilisli endemik-
lerin nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olacadi bir gergektir.

Kazdaglarindaki endemik tirleri ve dogal habitatlarini tehdit eden bircok etken vardir. Bu nedenle
alandaki endemik ve nadir tirlerin korunmasi icin zonlama calismalarinin yapilmasi bir zorunluluktur.
Bu amacla, 6zellikle Baba tepe, Sarikiz, Karatas, Kartalcimen, Nanekiri, Susuz tepe ve Kapidag gibi en-
demizm agisindan zengin olan bélgeler mutlak koruma zonu olarak belirlenmelidir. Buna ek olarak en-
demik tdrlerin bulundugu alanlarda ziyaretcileri bilgilendirici ve uyarici levhalarin dizenlenmesi yararli
olacaktir.

Alanda ekoturizm cercevesinde yapilacak faaliyetlerde endemizm acisindan zengin bu bélgelerde
alan klavuzlarinin daha hassas davranmasi gereklidir. Bu alanlarda tirlerin habitatlarina zarar verebile-
cek Faaliyetlere izin verilmemelidir.

Sarikiz ve Kartalcimen tepelerinde her yil diizenlenen geleneksel torenler ve arabalarla zirveye kadar
ulasimi kolaylastiran yollar nedeniyle, dagin zirve béliminde ziyaretci baskisi giderek artmaktadir. Bu
faaliyetler sirasinda zaman zaman endemik bitkiler ve dogal habitatlari zarar gérebilmektedir. Tlrlerin
habitatlarinin korunabilmesi icin ziyaretcilerin gezdigi alanlarda yirtyds koridorlari planlanmalidir.

Bunlara ek olarak, etkinlik alaninda cadir kurma faaliyetleri de habitat bozulmasina yol agmaktadir.
Bu faaliyet sirasinda cadir kurulacak yerin kismen ya da tamamen dizeltilmesi toprak ve bitki ortiisiini
tahrip edebilmektedir.

Sarikiz etkinlikleri boyunca alana bir¢ok aracg girisi olmaktadir. Bu araclar sadece endemik bitkilerin
yayilis gosterdigi topraklarin sikismasina neden olmakla kalmiyor, ayni zamanda egzozlarindan c¢ikan ze-
hirli gazlarla (Pb, CO2, CO, vb.) basta endemik bitkiler olmak Gzere alandaki diger bitki tirlerinin de zarar
goérmesine neden olmaktadir.

Kazdaglar cevresinde son yillarda yapilan maden arama ve cikarma faaliyetleri her ne kadar korunan
alanlar disinda yapiliyor olsa da, 6zellikle orman ekosistemlerine ve buradaki biyolojik ¢esitlilige zaman
zaman zarar verebilecek boyutlara ulasabilmektedir. Bélgede yapilan maden arama faaliyetlerinin eko-
sisteme zarar vermeden sirdurilebilir yontemlerle yapilmasi konusunda gerekli tedbirlerin alinmasi,
biyocesitliligin korunmasi icin 6nem arz etmektedir.
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ARMUTLU YARIMADASI BiTKi CESITLILiGi
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Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, TR-16059, Gériikle Yerleskesi, Niliifer / BURSA.
OZET

Tarafimizdan yapilan arastirma sonucunda alanin florasinin 906 taksondan olustugu belirlenmistir.
Bu taksonlar 95 familya ve 429 cinse aittir. Bu taksonlardan 18'i Pteridophyta’ ya aittir. Alanda 6 takson
Gymnospermae, 882 taksonda Angiospermae alt bolimiinde yer almaktadir. Alanda nesli tehlike altinda
olan, kiresel 6lcekte 3, Avrupa 6lceginde 6, ulusal 6lcekte nadir tirlerden 2 tirin yayilisi bulunmaktadir.
Tehlike altindaki habitatlardan da Pinus pinea L. ormanlik alanlar yer almaktadir.

GiRIS

Gemlik ve izmit korfezleri arasindan Marmara denizine uzanan Samanli daglarinin bati ucu Armut-
lu Yarimadasi olarak adlandirilir. Yarimadanin kuzeyinde yadisli Akdeniz iklimi, glineyinde ise az yadis-
i Akdeniz iklimi hakimdir (Kaynak, 1997, 154). Yarimadanin kuzeyinde alcak kesimlerde genis yaprakli
(Fagusorientalis-Tiliaargentea-Castaneasativa-Carpinusbetulus-Quercus frainetto-Q. patrea-Q. cerris-Acer
campestra) karisik ormanlar yer alirken daha yikseklerde kayin veya kayin-giirgen-meselerden olusan
ormanlar bulunur. Yarimadanin gilineyide ise F. orientalis kuzeye gore daha yiiksek seviyelerde 700 met-
reden itibaren gériilmeye baslar. igne yapraklilardan P. brutia cogunluk maki elemanlartile birlikte hakim
yapiyi olusturur. P. Pinea lokal olarak kiicik gruplar halinde bulunur. Bélgenin diger igne yaprakli agaci
olan P. nigra 400-750 metreler arasinda Armutlu ve Kapakli'nin Gst kisimlarinda yayilis gosterir. Gliney
kesimin orman yapisini olusturan diger tirler olan meseler Kizilcamlarla birlikte veya cogu yerde oldugu
gibi kurak mese ormanlari olarak bulunur. Ancak bu ormanlar cogu yerde tahrip olmus bozuk baltalik
orman seklindedir. Dolayisiyla bu kesimde 350 metrelerden sonra bozuk orman haline gelmis ve calilas-
mis mese topluluklari oldukca yaygindir. Yarimadanin timiinde, tarim alanina dénistirdlmemis zeytinlik
olmayan yerlerde deniz seviyesinden itibaren yer alan maki giiney bakilarda 600, kuzeyde 300-400 met-
relere kadar ¢citkmaktadir. Glineyde alanin blyiik bir kesiminde maki tahrip edilmis olup bu kesimler garig
formasyonu ile kaplanmistir. Kuzey kesimde maki yer yer daha boylu olmakla beraber asiri yapilasma
sonucu ortadan kalkmistir.

Tarafimizdan yapilan arastirma sonucunda alanin florasinin 906 taksondan olustugu belirlenmistir.
Bu taksonlar 95 familya ve 429 cinse aittir. Bu taksonlardan 18'i Pteridophyta’ ya aittir. Alanda 6 takson
Gymnospermae, 882 taksonda Angiospermae alt bélimiinde yer almaktadir (Kaynak, 1997, 63-98,165-
179, Kaynak ve Ark., 1990, 81-109).

Armutlu Yarimadasi'nda 40 endemik takson yayilis gostermektedir. Bu taksonlar; Lathyrus undulatus
Boiss., Eryngium bithynicum Boiss., Heracleum platytaenium Boiss., Ferulago humilis Boiss., Knautia by-
zantina Fritsch, Anthemisa ciphylla Boiss. var discoidea Boiss.,Carduus nutans L. subsp. trojanus P.H. Davis,
Centaurea olympica C. Koch, Centaurea hermanni F., Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. et F.W. Schultes
subsp. Lydia (Bornm.) Sell et West, Taraxacum pseudobrachyglossum van Soest, Taraxacum turcicum van
Soest, Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata, Campanula persicifolia L., Campanula betonicifoliaSm., Hype-
ricum avicularifolium Jaub. et Spach subsp. byzantinum (Azn.) Robson, Cyclamen cilicicum Boiss. et Heldr.
subsp.intaminatum Meikle, Cylamen mirabile Hildebr., Alkanna tinctoria (L.) Tausch subsp. glandulosa
Hub.-Mor., Verbascum bombyciferum Boiss., Verbascum lydium Boiss. var. Heterandum Murb., Verbascum
bithynicum Boiss., Verbascum tossiense Freyn. et Sint., Scrophularia cryptophyla Boiss., Phlomis russeliana
(Sims) Bentham, Lavandula stoechas L. subsp. cariensis (Boiss.) Rozeira, Wiedemannia orientalis Fisch.
et Mey., Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis, Euphorbia anacampceros Boiss. var. anacampseros,
Euphorbia amygdaloides L. var. robbiae, Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb-Tem.,-
Galium fissurense Ehrend. et Schénb-Tem., Colchicum burtii Meikle, Colchicum chalcedonicum Azn. subsp.
chalcedonicum, Hyacintella lineata (Steudel) Chouard, Galanthus plicatus Bieb. subsp. byzantinus (Baker)
D.A. Webb, Crocus flavus Weston subsp. dissectus T. Baytop et Mathew, Crocus pestalozzae Boiss.,Crocus
antalyensis Mathew.'dir.
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Diinyadaki endemik ve nadir tiirlerin tehlike kategorileri belirlenmis olup bu tirler Bern Sozles-
mesinin ekli listesinde verilmistir. Bu listede yer alan, yukarida belirtilen ve alanda yayilisi olan endemik
tGrlerden, Centaurea hermannive Cylamen mirabiletiirleri Tehlikede (EN), Crocus flavus subsp. dissectus,
Crocus pestalozzae, Lathyrus undulatus, Galanthus plicatus subsp. byzantinus, Cyclamen cilicicum subsp.
intaminatum ise Zarar Gorebilir (VU) statisiinde bulunmaktadir. Alkanna tinctoria, Campanula lyrata,
Campanula betonicifolia, Pilosella hoppeana, Taraxacum pseudobrachyglossum, Taraxacum turcicum, Kna-
utia byzantina, Hypericum avicularifolium, Carduus nutans subsp. trojanus, Centaurea olympica, Anthemis
aciphylla, Eryngium bithynicum, Heracleum platytaenium, Verbascum bombyciferum, Verbascum lydium,
Verbascum bithynicum, Verbascum tossiense, Scrophularia cryptophyla, Ballot anigra, Phlomis russeliana,
Lavandula stoechas, Wiedemannia orientalis, Euphorbia anacampceros, Galium fissurense, Asperula lilacif-
lora, Colchicum burtii Tehlike Altina Girebilir ve Zarar Gorebilir (NT) statlsinde yer almaktadir.

Bern Sozlesmesine gore;

Kiiresel Ol¢ekte Nesli Tehlike Altindaki Tiirler:

Galanthus plicatus subsp. byzantinus, Cylamen mirabile, Centaurea hermanni
Avrupa Olceginde Nesli Tehlike Altindaki Tiirler:

Carduus nutans subsp. trojanus, Centaurea olympica, Crocus pestalozzae, Hypericum avicularifolium
subsp. byzantinum, Taraxacum pseudobrachyglossum, Verbascum bombyciferum.

Ulusal Olgekte Nadir Diger Tiirler:
Anemone blanda, Colchicum chalcedonicum subsp.chalcedonicum
Tehlike Altindaki Habitatlar:

Alanda topluluklar halinde Pinus pinea (Fistik Cami) ormanlari bulunmaktadir. Bu habitatlar Bern S6z-
lesmesinin Tehlike Altindaki Dogal Habitatlar Listesinde 42-83 C1 numara ile yer almakta olup koruma
altina alinmasi gerekmektedir (Ozhatay ve ark., 2005, 84-85).

Yukarida belirtilen endemik tirlerin alandaki yayilislari haritalar Gzerinde isaretlenerek Sekil 1, Sekil
2 ve Sekil 3'de verilmistir.

Armutlu Yarimadasi, Diinya Dogdayi Koruma Vakfi ve Dogal Hayati Koruma Dernedi tarafindan belir-
lenen Tirkiye'nin dncelikli koruma alanlarindan biridir. Ancak hi¢bir koruma statiisi bulunmamaktadir.
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A Lathyrus undulatus Boiss. @ Heracleum platytaenium Boss.
B Enngium bithywicum Boiss. # Knauria byzanring Fritsch

A Camparnula hrata Lam. subsp. hrata @ C.persicifolia L. .. C beronicifolia Sm
& Hypericum avicularifolium Jab. & Spach subsp. byzantinum (Am ) Robson

A Anthemis aciphylla Boiss. vas discoidea Boiss. @ Centaurea olympica C. Koch
B Carduus nutars L. subsp. rrojanus PH. Danvis @ Centawrea hermarmni F.

Sekil 1. Endemik tirlerin Armutlu Yarimadasi'ndaki yayilisi I.

A Cyclamen cilicicum Boiss. & Heldr. subsp. intaminatuon Medde € Cylamen mirabile Hidebr
B Alkarva tinctoria (L.) Tausch subsp. glandulosa Hub-Mor

A Verbascum bombyciferum Boiss. @ V. bitlynicum Boiss,
B V. hdium Boiss. var. heterandum Musb, @ V. tossiense Freyn & Smt

A Scrophularia eryptophyia Boiss. @ Phlomis russeliana (Sims) Bentham
B Lavandula stocheas L. cariensis (Boiss) Rozera € Wiedemannia orientalis Fisch & Mey.

Sekil 2. Endemik tiirlerin Armutlu Yarimadasi'ndaki yayilisi I1.

Bildiri Kitab1
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A Colchicim bwtii Mekle @ Crocus flavus Weston subsp. dissecsus T. Baytop & Mathew
B Galanthus plicarus Bieb. subsp. dyvzanrinus (Baker) D.A. Webb) & Crocus pestalozzae Boiss

A Pilosella hoppeara (Schultes) CH. & F.W. Schultz subsp. hdia (Bornm. &) Sell & West

B Toraxacum pseudobrachyglosswm van Soest & Taraxacum nrcicum van Soest

Sekil 3. Endemik tirlerin Armutlu Yarimadasi'ndaki yayilisi 11

Bildiri Kitab1

LIKEN BiYOCESITLILiGi ACISINDAN ULUDAG'IN ONEMi
Prof. Dr. Sule OZTURK, Aras. Gor. Dr. Seyhan ORAN
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliim(,Gortikle Yerleskesi, 16059 — Niliifer / BURSA
OzZET

Likenler bir mantar ve bir fotosentetik ortadin (yesil alg ve / veya mavi-yesil bakteri) birarada bu-
lundugu simbiyotik organizmalardir. Likenler yasamsal iliskileri nedeniyle kiicilik bir ekosistem modeli
olarak tanimlanirlar ve yeryiziindeki karasal habitatlarin en eski kolonilerini olustururlar. Bu nedenle
likenler yeryiiziinde arktik bélgelerden tropik bolgelere ve ovalardan en yiiksek daglik alanlara kadar ya-
yilis gosterirler. Likenler ¢cok cesitli substratlarda yayilis gosterirler. Bu 6zellik onlarin dagiliminda biyik
bir avantaj saglar. Canli ya da 61U bitkisel materyal (zerinde yayilis gosteren likenler epifit liken olarak
isimlendirilirler. Bu likenler yasamlari icin gerekli tiim maddeleri havadan alarak metabolize etme yada
biriktirme 6zelliklerine sahiptirler. Bu nedenle hava kalitesinin belirlenmesinde biyoindikator olarak kul-
lanilirlar. Mitolojideki adi Olympos olan Uludag Marmara Bélgesinin en yiksek dagidir. Uludag likenlerin
gelisimi icin uygun cesitli substratlari bulundurmasi nedeniyle bircok liken tiiriine ev sahipligi yapmak-
tadir. Uludag liken biyocesitliligine yénelik calismalar yabanci arastiricilar tarafindan baslatilmistir. Daha
sonra yerli arastiricilarin katkisiyla tespit edilen liken tird sayisinin arttigi goriilmektedir. Bu sunumda,
likenlerin genel 6zellikleri, likenlerin doga icin 6nemi, kullanim alanlari ile Uludag’ da gliniimize kadar
yapilmis calismalar ve Uludag'in farkli bitki zonlarinda yayilis gésteren liken tirleri ve cesitliligi hakkin-
daki bilgilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, Liken, Uludag
ABSTRACT

Lichens are symbiotic organisms consisting of a fungus and a photosynthetic partner (green algae
and/ or cyanobacteria). Lichens are defined as a small ecosystem model due to the vital relationships
and the former colonies of the terrestrial habitats on Earth. For this reason, lichens show distribution
from arctic to tropical regions and from the planes to the highest mountains. Lichens grow a wide va-
riety of substrates. This property provides a significant advandage on their distribution. Growing on li-
ving or dead plant material are called as epiphytic lichens. Lichens can absorb necesssary substances for
living from air and they have ability to accumulate and to metabolize. Therefore, the determination of
air quality are used as bioindicators. Uludag which Olympos of mythological name is the highest moun-
tain in the Marmara Region. Due to Uludag has various substrates suitable for growing of lichens, make
host to many lichen species. Studies related with lichen biodiversity were started by foreign researches.
Then, the contribution of local researchers increased the number of identified species of lichen. In this
presentation, the general characteristics of lichens, the importance to the nature of lichens, uses of lic-
hens with lichen distribution at different plant zones and lichen diversity of Uludag.

Keywords: Biodiversity, Lichen, Uludag

Liken terimi dodada iki ayri organizma olarak tanimlanan bir mantar ile bir yosun (alg)'un bir arada
yasamalari, yasam fonksiyonlarini aralarinda is bolimi yaparak dizenledikleri, tek baslarindaki gori-
ndmlerinden cok farkli bir gorinim kazanmalari ile ortaya ¢ikan organizmayi tanimlamak icin kullanilir.
Dogada cok farkli canli gruplari ortak bir yasam alanini paylasirlar. Bu canli objeler cevrelerindeki cansiz
Ozellikteki ortam 6geleri ile de uyumlu iliskiler icindedirler. Streklilik gésteren bu yapiya ekosistem de-
nir. Son yillarda liken birlikteligi de bir ekosistem olarak kabul edilmektedirler.

Liken yapisina katilan organizmalarin birbirleriyle olusturduklari karsilikli yardimlasma 6zellikleri li-
kenlerin ayni zamanda ortak yasamin (simbiyotik yasam) 6zel bir formu olan “Karsilikli Yardimlasma”
(Mutualistik iliski)’ nin da giizel bir 6érnegidir. Liken kelimesi yerine likenlere “Liken olusturan mantar”
ifadesi de siklikla kullanilmakta ve sistematik olarak tanimlanmasinda mantar siniflandirmasi géz énin-
de bulundurulmaktadir. Likenin temel yapisi ve goriinimiinde biiyiik 6neme sahip olan mantarlar yer-
ylzindeki bes 6nemli canli aleminden birini olustururlar. Mantarlarin ¢ farkli grubu (Ascomycotina, Ba-
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sidiomycotina ve Deuteromycotina) liken yapisinda mantar bileseni (Mikobiyont) olarak bulunmaktadir.
Dogada bagimsiz yasamalari durumunda saprofitik beslenme 6zelliginde olan mantarlar liken yapisina
katildiklari zaman, birlikte yasamin bir kazanci olarak bu 6zelliklerini terk ederler ve algin sentezledigi
organik maddelerden yararlanirlar.

Liken yapisina katilan algler ise su ortaminda yasayan ve yosun olarak bilinen bircok tiirden bazilarini
iceren Uyelerdir. Liken yapisina katilmalari durumunda mantarlarin olumlu beslenme kazaniminda oldu-
du gibi, algler de su ortamindan kurtularak karada yasayabilme dolayisiyla yeni bir yasam yeri sansi elde
etmektedirler. Liken yapisinda yer alan algler (Fotobiyont) tiim algler de gorildiga gibi icerdikleri foto-
sentetik renk maddeleri (Pigmentler) ile besin tGretme 6zelliginde olup bu ortak yasamda hem kendisi
icin hem de mantar icin gerekli organik maddeleri sentezlerler.

Liken yapisina katilan algler sadece yesil alg (Chlorophyta) ya da mavi-yesil alg (Mavi-yesil bakteri=C-
yanobacteria) veya her ikisi ayni liken tallusunda bir arada bulunacak sekilde organize olabilirler (Nostoc
sp., Trentepohlia sp.). Likenler yapilarinda yer alan alg ve mantarin kendi morfolojik sekillerinden tama-
men farkli gérindslere sahiptirler. Likenleri morfolojik yapilarina gore ic temel grupta incelemek mim-
kinddr. Talluslar serit ya da iplik seklinde olan dalsi likenler, yaprak gorinimindeki yapraksi likenler ve
kabuk seklindeki talluslari ile substrata sikica tutunmus haldeki kabuksu likenler.

Yeryiziinde yayilis gosteren bitkilerden farkli olarak likenler bircok canlinin yasayamadigi cok soguk,
cok sicak, kurak veya asiri derecede suya doygun ortamlarda yasayabilen organizmalardir. Kok gibi tu-
tunma organina sahip olmayan likenler toprak, kaya, aga¢ kabugdu, odun kiitiigd, deri gibi uzun siire ka-
lici, hareketsiz olma 06zelligi tasiyan bircok substrat (ylizey) Gizerinde yasabilmektedirler. Likenlerin en
cok yayilis gosterdikleri substratlar Gic temel grup olusturur. Cesitli agaclarin, cok yillik ve iyi gelismis cali
formundaki bitkilerin gévde ve dallarinda gelisen epifitik likenler, kalkerli, silisli gibi fFarkli kimyasal ya-
pidaki kayalar Gzerinde gelisen saksikol likenler ve kimyasal bilesimi cesitlilik gésteren toprak materyali
Uzerinde gelisen terrikol likenlerdir.

Bu ortak yasamda besin Uretici diger bir ifade ile fotosentetik organizma olan alg olusturdugu be-
sin maddelerini mantar ile paylasmaktadir. Béylece saprofit 6zellikteki mantar bu beslenme seklini terk
eder. Mantar algden besin saglamasina karsilik bu birliktelik icin su ve mineral madde saglar. Alg tara-
findan Uretilen karbohidratlar mantar tarafindan biriktirilir veya diger metabolitlere dondstirilir. Bu
maddelerin biriktirilme yeri medulla ya da st korteks dokusudur. Liken yapisinda yer alan mantar ve
alg bileseni bagimsiz yasamalari Gretmedikleri bazi kimyasal maddeleri ortak yasam olusturmalari du-
rumunda sentezleyebilirler. Uretilen bu kimyasal maddeler liken talluslarini olumsuz cevre kosullarina
adaptasyonlarini saglamak disinda daha pek ¢ok fonksiyonlara sahiptir.

Kaynak bilgilerinde likenlerin ge¢mis tarih donemlerinde halk ilaglar arasinda yer aldigi ve liken tal-
luslarinin morfolojik sekilleriile cesitli hastaliklar arasindaki benzerlikler dikkate alinarak kullanildigi go-
rilmektedir. Ornegdin: uzun ipliksi goriiniimde bir dalsi liken cinsi olan Usnea tiirlerinden hazirlanan toz
preparatlar sa¢ uzatilmasi amaci ile kullanilmistir. Ginimiizde de bu cinsin metabolik Griinleri arasinda
yer alan usnik asidin cesitli sampuanlarin ve bazi preparatlarin bilesimde yer aldigi gérilmektedir. Rama-
lina farinacea ve Cladonia foliacea'den izole edilen usnik asidin kanser hiicrelerine karsi yiiksek oranda
sitotoksik aktivite gosterdigi tespit edilmistir (Koparal ve ark. 2006). Bir baska calismada 6nemli liken
metabolitlerinden olan parietin, atranorin, usnik asit ve giroforik asidin insan kanser hiicreleri tizerinde
baskilayici etkiye sahip oldugu bulunmustur (Backorova ve ark. 2011).

Likenlerin Grettikleri asit 6zellikteki maddelerin dogada toprak olusumunda dnemli bir gorevi vardir.
Bir kaya Uzerinde ilk tutunabilen materyal bir kabuksu liken tallusudur. Likenin Urettigi asit 6zellikteki
metabolitlerin kaya yizeyini asindirici etkisi havanin nemi ile daha etkili hale gelir. Kaya partikilleri bu
zeminde yapraksi ve hatta kiiclik dalsi likenlerin gelisimini kolaylastirir. Toprak kalinligi giderek artan
kaya ylizeyi, sirasiyla o bélge icin uygun karayosunlari, egrelti otlari, cali, agaccik ve son olarak agac tiirle-
rinin gelisimine uygun hale gelir. Bu nedenle likenler ciplak kaya siiksesyonunda “ONCUL BIiTKILERDIR".

Likenlerin bilime olan bir diger katkisi biyolojik belirte¢ “Biyoindikatér” olarak kullanilabilmesidir.
Adaclar Gizerinde cesitli tirdeki likenleri cok iyi gelismis talluslari ile gorebiliyorsak bu bolgede havanin
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kiikirtdioksit (SO2) iceriginin saglik icin tehlikeli diizeyde olmadigini diger bir ifadeyle o bélgenin hava-
sinin temiz oldugunu soyleyebiliriz. Uzun siireli yiiksek SO2 kirlenmesi altinda olan bélgelerde ortami
ilk terk eden organizmalar likenler olmaktadir. Likenlerce fakir bu yerlere “Liken C6lG" adi verilir. Bu
ozellikleri ile sehir planlamacilarina biyolojik belirtec olarak hizmet edebilecedi cesitli calismalar ile gos-
terilmistir. Bursa il merkezinde yapilan bir calismada SO2 liken dagilimi Gizerindeki etkisi incelenmistir
(Oztiirk ve ark.1997). Bu calismada, sehir merkezinde hava kirliliginin yogun olmasi nedeniyle likenlerin
bulunmayisina karsilik sehir merkezinden uzak kisimlarda, Uludag'in eteklerinde liken varligi tespit edil-
mistir.

Marmara Boélgesinin 2543 mile en yiiksek dagi olan ve kuzey-bati gliney-dogu yéniinde uzanan Uludag
ilk caglarda Olympos Mysios, Osmanli déneminde ise Kesis Dagi olarak isimlendirilmistir. 40 km uzunluga
yaklasik 20 km genislige sahip olan dagin en yiiksek noktasi 2468 m ile Zirve Tepedir. Ayrica farkli yik-
sekliklerde 6nemli yaylalara sahiptir (Kaynak ve ark. 2007). Uludag'in alcak kesimlerinde Bursa sehrinde
hakim olan Akdeniz iklimi goriilmektedir. Dagin Ust kesimlerine dogru cikildikca bu iklim yerini daha ya-
gisli ve soguk bir iklime terk etmektedir. Farkli iklimsel ve yapisal 6zelliklere sahip Uludag'da olusan 6zel
habitatlar pek cok bitki tiird icin yasam alanlari olusturmaktadir. Uludag'in eteklerinden baslayip zirveye
kadar farkli yiksekliklerde yer alan farkli vejetasyon kusaklari Diinyada cok az goriilen bir 6zellik olup
Uludag’a ayri bir 6nem kazandirir. Bu zonlar; Lauretum Kusagi (350 metreye kadar), Castanetum Kusagi
(350-700 m), Fagetum Kusadi (700-1500 m), Abietum Kusagi (1500-2100 m), Alpinetum Kusagi (2100-
2543 m) seklindedir.

Uludag’ da cok cesitli bitki 6rtiisiiniin olusu liken cesitliligi Gzerinde son derece 6nem tasimaktadir.
Farkli agac katmanlari belirli liken taksonlarinin gelisimini kolaylastirmakta ve bu yikseltilerde cok siklik-
la gorillen karakteristik tarler belirlenmektedir. Liken gelisimi bircok ortam faktordi ile iliskilidir. Likenler
su depolayabilme yetenegine sahip olmadiklari icin hava nemi liken yasamini kontrol eden énemli bir
cevre faktoridir. Uludag'da 900-1400 m arasinda yogun orti olusturan Fagetum zonunda yiikseklige
bagli olarak en sik yayilis gésteren likenler Lecanora argentata, L. carpinea, L. chlarotera, L. intumescens,
Lecidella elaechroma, Parmelia sulcata’ dir. Bu likenlerin olusturdugu liken kompozisyonunun alt ve (st
ylkseltilerde farklilik gosterdigi ve yiiksekligin epifitik liken dagiliminda istatistik olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (Oztiirk ve ark. 2010). 1200 — 1400 m arasinda yogun yayilis gésteren Pinus nigra (izerinde
en genis yayilis gosteren likenlerin; Hypogymnia farinacea, Pseudevernia furfuracea oldugu belirlenmis-
tir (Glvenc ve ark. 2009). Uludag’ da 1500-1900 m arasinda yayilis gosteren Abies nordmanniana (Steven)
Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen (Uludag géknari)’'nin olusturdugu Abietum zonu
da binyesinde cok cesitli ve genis yayilisli liken taksonlari barindirmaktadir. Bu zonda en ¢ok rastlanan
trler; 1500-1600 m icin karakteristik tirler; Phlyctis argena, Rinodina capensis, Usnea rigida, 1700-1900
m icin karakteristik tirler; Buellia disciformis, Parmeliopsis ambigua, Bryoria implexa'dir.

Farkli yikseltilerdeki karakteristik tirlerin degisiklik gostermesi, yiiksekligin liken dagilimi ve cesit-
liligini kontrol eden énemli faktérlerden biri oldugunu géstermistir (Oztiirk ve Giiveng 2010). Zira yiik-
seklik nedeniyle degisen 1sik, nem, rizgar gibi etmenlerin liken cesitliligini ve gelisimini etkileyen 6nemli
cevre faktorleri oldugu bilinmektedir. Uludag sahip oldugu bitki 6rtiisi nedeniyle epifitik likenler igin
cok uygun ortamlari olusturur. Silisli ve kalkerli kaya ve ayni icerikli toprak yizeylerin genis yer kapladigi
Uludag'in alpin bélgesinin de kar ortistine dayanikli 6zellikle kabuksu likenler acisindan zengin oldugu
tespit edilmistir (Glivenc ve Oztiirk 2004).

Uludag'da giinimize kadar yapilan ¢esitli calismalarda (Steiner (1916), Szatala (1940), Verseghy
(1982), Oztiirk (1992), Tore ve Ozturk (2009), Oran (2011) 326 liken taksonu tespit edilmistir. Yapilacak
ek calismalar ile giinimize kadar tespit edilmis liken taksonlarina ilavelerin olmasi ve 326 olan liken tak-
sonu sayisinin artmasi mimkadndr.

Goraldiga gibi Uludag bircogu yiiksek bitkiler gibi cok fazla goze carpmayan cok likene ev sahipligi
yapmaktadir. Uludag'in liken zenginligini koruyabilmek, yeni tirlerin yerlesmesine izin vermek ve Ulu-

dag’1 gelecekte liken ¢oll haline donlstirmemek icin gérevlerimiz oldugunu unutmamali ve bunun icin
gereken onlemlerin alinmasi konusunda gereken duyarliligi gostermeliyiz.
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 KORUNAN ALANLARIN FAYDALARI iLE EKOSISTEM MAL VE
HiZMETLERININ DEGERLENDIRILMESi UZERINE YILDIZ DAGLARI VE
KURE DAGLARI MiLLi PARKI ORNEKLERI

Dr. Nihan YENILMEZ ARPA
Orman ve Su isleri Bakanligi, Doda Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii S6giit6zi/ANKARA
OZET

Bu bildiride; Yildiz Daglarinin 130.000 ha. bolimiinin sagladigi ekosistem mal ve hizmetlerinin (EMH)
tahmini degerine iliskin calismalar ile Kire Daglari Milli Parki ve tampon alaninin mevcut ve potansiyel
yararlari izerine yapilan dedgerlendirme sonuglari sunulmustur.

Her korunan alanin mevcut ve potansiyel yararlarinin ortaya konulmasini saglayan “Korunan Alanla-
rin Faydalarinin Degerlendirilmesi Araci (KA-FDA)"” diinyada ilk kez Kastamonu-Bartin Kiire Daglari Milli
Parki'nda uygulanmistir. Bu ara¢ (KA-FDA), korunan alanlar gibi bitiinlestirilmis ekosistem hizmetleri ve
klltirel degerleri barindiran alanlarla ilgili bilgiyi ilgili tim taraflardan katilimci bir yaklasimla toplamak
icin gelistirilmistir.

Yildiz Daglarinda yapilan ¢alismada ise alandaki ekosistem mal ve hizmetlerin piyasa ve piyasa disi
degerleri ele alinmistir. Degerlendirmede, alanin mevcut parasal dederi gosterilerek, koruma amaci ha-
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ricindeki gelir amacli projelerin sonuclari ile koruma sonuclarinin karsilastirilmasi ve koruma-kullanma
dengesinin saglanmasi yoninde girisimlerde bulunulmasina odaklanilmistir.

Ekosistem mal ve hizmetlerinin (EMH) dederlendirilmesi, kaynaklarin siirdirilebilirligi ile birlikte
insan refahini da iyilestirici unsurlari beraberinde getirmektedir. Bu hizmetlerin sahip oldugu dederin
gosterilmesi, politika planlamasinin yani sira koruma hedeflerinin daha gicli savunulmasina da katkida
bulunmaktadir.

Yildiz Daglarinda EMH; tedarik hizmetleri, kiltirel hizmetler, dizenleyici hizmetler ve destekleyici
hizmetler olmak Gzere dort fayda kategorisinde degerlendirilmistir. Alanin kilit degerinin 6ne cikaril-
masi amaciyla ulusal ve uluslar arasi 6zellikli veriler kullanilmistir. Mimkin oldugu durumlarda resmi
verilerden faydalanilmistir. Bu baglamda; odun, karbon dederi, yakacak odun, mantar ve sifali otlar gibi
odun disi orman Griinleri, hane halklarinin kullanimina ve tarimsal ya da diger endistriyel amacli kullani-
ma yonelik su temini, sulak alanlarin olusmasi ve devamliligi icin su, rekreasyon (doga yiriyusleri, sahil
gezileri, vb.), avalik ve balikcilik ile biyolojik cesitlilik EMH olarak belirlenmistir.

Kire Daglar Milli Parki ve tampon alaninda ise yararlar kaynagin kullanimina gore 21 kategoride ka-
tilimai bir yaklasimla korunan alan yoneticileri, Gniversite ve STK temsilcileri, yore halkinin temsilcileri
ve digerilgili kamu kurum ve kuruluslarri ile birlikte degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: koruna alan, ekosistem mal ve hizmetleri, Yildiz Daglari, Kiire Daglari Milli Parki

GiRiS

Korunan alan; Biyolojik cesitliligin, dogal kaynaklarin ve bunlara bagli kiltirel kaynaklarin korunmasi
ve slirdiiriilmesi icin 6zel olarak ayrilmis, yasal ve diger etkili yontemlerle yonetilen kara ve/veya denizel
alanlar (2004, IUCN) ve bdtiinlesik ekosistem hizmetleri ve kiltiirel degerler ile doganin uzun dénemli

korunmasini saglamak icin kabul edilen ve ayrilan, yasal veya diger etkili araclarla yonetilen ve net olarak
tanimlanan cografik bir yiizeye sahip alan (2008,IUCN) olarak tanimlanmaktadir.

Korunan alanlar; Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ve Milenyum Kalkinma Hedeflerinin amaglarina ulas-
masinda en 6nemli araclardan biridir, yerel diizeyde insanlarin yasamlarini destekleyerek yoksullugun
azaltilmasina yardimci olurken biyolojik cesitliligin korunmasinda yeryiziindeki maliyeti en disik arag
olarak gorilmektedir. Ginimizde korunan alanlarin ilaninda; biyolojik gesitliligin korunmasi temel he-
definin yaninda dogal kaynaklarin sirdirilebilir kullanimi ile ekosistemlerin muhafazasi ve daha genis
sosyal kalkinma siirecleri ile biitiinlesme de g6zetilmektedir (Yenilmez Arpa 2011).

Zira korunan alanlarin; fauna, flora, ekosistemler, karasal ve denizel peyzajlari koruma gibi temel de-
gerleri; bitkisel Grinler, hayvansal Griinler, rekreasyon ve turizm, tarihi 6zellikler ve insan eliyle yapilmis
diger kalitlar, bilimsel bilgi ve arastirma, egitim olanaklari sunma gibi yerinde hizmet olanaklari; insan
yasamina ve insan-disi yasama destek, su kalitesi ve miktarina etki, balik Gretimi, tarimsal Gretim ve yer-
lesim birimlerinin korunmasini destekleme gibi alan disinda hizmet olanaklari; kiltir, kimlik, maneviyat,
sosyal refah, gelecek nesiller icin miras olanagi sunma gibi toplumsal degeri; memnuniyet (var olusundan
dolayi duyulan ve deneyimsel olan memnuniyet), fiziki saglik, ruhsal saglik, manevi huzur saglama gibi
bireysel degeri_(materyal harici) bulunmaktadir (Yenilmez Arpa 2011).

Ekonomi teorisi icerisinde degerin anlami degisim dederidir. Para bir degisim aracidir, faydanin de-
deri de genellikle onun fiyati ile tanimlanir. Biyolojik cesitlilik ve ekosistemin degeri ise dogal alanlar
tarafindan saglanan faydanin topluluk icin sundugu ekonomik degeri ile anlasilir. Ekosistemler; tedarik
hizmetleri, kiltirel hizmetler, diizenleyici hizmetler ve destekleyici hizmetler sunarak fFayda saglarlar.

Birlesmis Milletler Milenyum Ekosistem Dederlendirmesi tarafindan da 6nem verilen bir husus olan
ekosistem mal ve hizmet (EMH) degerlemesi, korumanin EMH saglamak suretiyle insan refahini iyilestir-
digini vurgulayan bir unsurdur. Ekosistemlerin sundugu degerin gosterilmesi, politika planlamasinin yani
sira koruma hedeflerinin daha genel anlamda savunulmasina da katkida bulunur (Anonim 2010).

Yildiz Daglari Oneri Biyosfer Alaninin Alani Mal ve Hizmet Degerleri

Yildiz Daglarinda mal ve hizmetlerin ekonomik olarak degerlendirilmesinin temelinde, alanin gele-
cekte bir biyosfer rezervi olarak ilan edilmesi ile béyle bir ilan yapilmayip mevcut durumun korunmasi
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ve mevcut kaynak yénetim uygulamalarina devam edilmesi arasindaki farki ortaya koymada énemli bir
unsur olmustur.

Bazi ekosistem mal ve hizmetleri (kereste veya bal, vs. gibi odun disi bazi orman triinleri), geleneksel
pazarlarda alinip satilmaktadir. Bu mallarin degerlemesi, genellikle, piyasa fiyatlarina ve talep edilen
miktar tahminlerine dayali olarak yapilmaktadir. Ancak; karbon, biyolojik cesitlilik ve klltirel degerler
gibi diger mal ve hizmetlerin degerlemesini yapmak daha giictir. Bu EMH’lerin belirli bir piyasasi olma-
digi gibi, aciklanan veya ifade edilen tercihlere dayali tahmini bir degerleme verisi elde etmek icin ce-
sitli 'vekil-yerine koyma' gibi metodolojik yaklasimlarin kullanilmasi s6z konusu olabilmektedir (Anonim
2010).

Yildiz Daglarinin EMH tespitinde birincil degerleme verileri kullanilmamis; bunun yerine, ilgili mal
ve hizmetlerin belirlenmesinde piyasa ve piyasa disi verilerin transfer edilmesi suretiyle bir degerleme
tablosu (s6zde fayda transferi) elde edilmistir. Bu islem, kesin dogrulugu olan bir takim degerler elde
etmeye calismaktan ziyade, politika amacli olarak degerlerin nispi biytkligine iliskin bir tahmin yi-
ritmektedir. Yildiz Daglarinin EMH degerlendirilmesi calismasinda alandaki orman kaynaklari ve alanin
diger kilit degerlerinin 6ne ¢ikarilmasi amaciyla secilmis ulusal (Tirk) ve uluslararasi veriler kullanilmistir.
Sirec icerisinde, ulasilabildigi 6lclide resmi veri kaynaklarindan da yararlanilmistir. Bu baglamda, Yildiz
Daglari icin EMH’leri; odun, karbon degerleri, yakacak odun, mantar ve sifali otlar gibi odun disi orman
Urinleri, hane halklarinin kullanimina ve tarimsal ya da diger endistriyel amach kullanima yonelik su
temini, sulak alanlarin olusmasi ve devamliligi icin su, rekreasyon (doga yiriyusleri, sahil gezileri, vb.),
avcilik- balikcilik ve biyolojik cesitlilik olarak belirlenmistir. Belirlenen bu EMH’lerinin ekonomik degeri
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Yildiz Daglari icin belirlenen EMH dederleri (Anonim 2010)

Mal / Hizmet 2008 Y1l Toplam Degeri (Avro) | Avro / hektar | Goriisler

Odun 9.9 milyon 99,5

Karbon 445.5 milyon 448 — 4,535 Karbonun Goélge Fiyati’na dayali yiik-
sek deger ile goniillii piyasada orman
karbon kredileri igin 2 Avro / ton CO,e
tutarindaki bir farazi degere dayali dii-
sik deger

Odun dist1 orman 24 Tiim {driinler i¢in ortalama birlesik de-

iriinleri ger
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Yildiz Daglari’'nda EMH’lerinin belirlenmesinde Tablo 2'de verilen dederleme yéntemleri ve gosterge-
leri Gzerinde durulmustur.

Tablo 2 Deger kategorileri, tanimlari ve yontemleri (Anonim 2010)

Ana deger grubu | Degerin tanimi Degerin nicelenmesi icin gostergeler/veriler
Biyolojik ¢esitlilik | Genetik, tiir veya Degerler dogrudan bir gen veya tiir veya bir ekosistem hizmeti kulla-
tiir diizeyi ile tanim- | nilarak ya da varlig1 bilinerek tiiretilebilir.
lanmuis cesitlilikten
tiiretilen deger Dogrudan kullanim degerleri (6rn. aveilik) fiyat ve miktar verileriyle
nicelenir. Dolayli kullanim degeri ise, gezi verileriyle nicelenir (6rn.
bir tiirii gérmek).
Kullanim dis1 degerler varsayimsal senaryolardan gelen 6deme istek-
liligi verileriyle nicelenir.
Gidaya iliskin de- | Ciftlik tiretimi Her iki durumda da fiyat ve miktar verileri
gerler hasadi ya da yabani
tiirlerin toplanmast
Suya iligkin de- Hane igcme ve temiz- | Alternatif hizmetlerin degeri veya toplama siiresi. Su hizmetleri i¢in
gerler lik suyu saglanmasi | 6deme yapma istekliligi.
Suya dayali rekre- | Rekreasyonel alanlar i¢in seyahat giderlerine iliskin veriler
asyon
Kiiltiirel ve mane- | Ikonik, kiiltiirel, Odeme istekliligi anketinin uygulanmasi disinda bu degerin

vi degerler

tarihsel veya dini
olarak 6nemli
ormanlik alanlardan
gelen degerler.

degerlenmesi i¢in tatmin edici bir degerleme yontemi yoktur.

Rekreasyonal de-
gerler

Ormanlik alanlara
yapilan gezilere
ve ormana 6zel
faaliyetlere iliskin
degerler

Rekreasyonel alanlara seyahat i¢in ve rekreasyonel aktivitelere harca-
nan zaman ve para

Rekreasyonel alanlarin korunmasi i¢in 6deme istegi

Su (hane kullanimi) | 122.275 / y1l

Su (tarimsal kulla- | -

nim)
Rekreasyon 12.558 / y1l
Avcilik 80.500 / y1l

Biyolojik ¢esitlilik | Biyolojik ¢esitlilik bir¢cok fark-
I1 sekilde (tiirler ve ekosistemler
gibi) anlagilabilir ve genellikle
yiiksek bir varolus degeri ile ilig-
kilendirilir. Ancak bu tiir degerle-
rin elde edilmesi, genelde oldukca
karmagik ve ayni derecede tar-
tigmal1 bir konudur. Bu nedenle
biyolojik ¢esitliligin ekonomik
degerini dogrudan temin etmek
yerine maliyet-fayda analizi aci-
sindan tayin karar iizerinde bir
fark yaratabilmek icin sadece bu
degerlerin ne kadar biiyiik oldu-
gunun gosterilmesine g¢aligilmig-

Saglik Fiziksel faaliyet ve | Beyanla ortaya konan ormana erisim kaynakli refahin sagladig sag-
akil saghig (yesil liksal faydalara dair gosterge ve veriler. Ormana erisim olmadigi du-
alan ve ormana rumla karsilastirildiginda fiziksel ve zihinsel refahla iligkilendirilebile-
erisimin psikolojik | cek azalan medikal harcamalar.
faydalar1) baglamin-
da saglik (Bu kategoriye parasal bir deger atanamamaktadir).

Bilgi/egitim Okul ve iiniversite | Ozellikle ormana iliskin egitim firsatlar1 saglanan ¢ocuklarin

cagindaki 6grenci-
lere egitim imkan-
larinin saglanmasi,
orman yonetimi

ve ¢evre hakkinda
bilgi sahibi olmalar1
yoluyla katilan de-
gerler

sayisindan elde edilen gosterge

(Bu kategoriye parasal bir deger atanamamaktadir).

Cevresel hizmetler

Karbon sekestrasyo-
nu dahil olmak iize-
re hava ve su kalite-
si diizenlemeleri

Temizlenen ya da degistirilen uyun maliyeti. Su giderleri ya da kotii
hava kalitesinin yol agacagi hastaliklarin 6niine gecilmesiyle tasarruf
edilen giderler. Hava ve su kalitesinin devamini saglamak i¢in 6deme
yapma istekliligi. Bu kategorilere bu ¢caligmada parasal bir deger ata-
namamaktadir.

Materyaller

Kereste ve odun dis1
orman {iriinleri.

Yakacak odun, mantar, sifali bitkiler vb. odun dis1 iiriinler

tir.
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EMH dederlendirilmesinde karmasiklik ve veri gereksinimine gore cesitli degerleme yontemleri kul-
lanilabilir. Yildiz Daglarinin EMH dederlendirilmesinde daha ¢ok pazar 6l¢cimlerine ve sadece hesaplana-
bilmesi miimki{n bazi pazar disi degerlere odaklanilmistir. Tablo-3'te verilen tekniklerden sadece bazilari
da bu degerlendirmede kullanilabilmistir.

Tablo 3. EMH dederlemede kullanilabilecek bazi ekonomik ve ekonomik olmayan teknikler (Anonim 2010).

Ekonomik Teknikler Ekonomik Olmayan Teknikler
Pazar fiyat1 yaklasimlar1 [stisari yontemler:
Pazar maliyeti yaklagimlar Anketler

Yenileme maliyetleri yaklagimlari Derinlemesine miilakatlar

Hasar maliyeti yaklagimlar Miizakereci ve Katilime1 Yaklagimlar

Uretim islevi yaklasimlar Odak grup toplantilari, derinlemesine goriis-

meler
Agiklanmig tercih yontemleri

Vatandays jiirileri
Seyahat maliyeti yontemi

Saglik tabanli degerleme yaklasimlar
Hedonik fiyatlandirma yontemi

) i . ) Q-metodolojisi
Belirlenmis tercih yontemleri

Delphi aragtirmalari
Tercih modelleme

Hizl kirsal degerlendirmeler
Kosullu degerleme

Katilimei kirsal degerlendirmeler
Katilimc1 degerleme yaklagimlar

Katilimci1 eylem aragtirmasi
Goriismeye dayali degerleme

Bilgi inceleme yontemleri:
Aracili Modelleme (Mediated modelling)

Sistematik incelemeler

Fayda transferi

Kiire Daglari Milli Parkinin Sundugu Faydalar/Degerler

Kiire Daglar Milli Parki ve tampon alanda dahil olmak Gzere alanin sagladigi faydalari ve bu faydalari
kime sagladigini belirlemek, gelecekte yapilacak izleme ve dederlendirme calismalari icin dnemli ve 6n-
celikli alanlari belirlemek amaciyla

“Korunan Alanlarin Faydalarinin Degerlendirilmesi Araci (KA-FDA)” kullanilmistir. Bu ara¢ katilimci
olarak ilk kez Kiire Daglar Milli Parkinda uygulanmistir.

Degderlendirme c¢alismasi; Korunan Alanlarin Yararlarinin Degerlendirilmesi ¢alismasi; Orman Koruma
Alanlarinin Giclendirilmesi Projesi alani olana; Kastamonu — Bartin Kiire Daglari Milli Parki Milli Park
sinirlari (37.000 ha) ve cevresindeki tampon bélge (80.000 ha) ile birlikte toplam 117.000 hektarlik alan-
da 2009 yilinda uzman destek ekibi ile birlikte proje calisanlari ve yereldeki ilgili paydaslarin katilimi ile
gerceklestirilmistir.

Korunan Alanlarin Faydalarinin Degerlendirilmesi Araci (KA-FDA), her korunan alanin mevcut ve po-
tansiyel yararlarinin ortaya konulmasini saglayan ve ayni zamanda BCS Korunan Alanlar is Programi’'nin
3.1.2. maddesindeki islerin yapilmasi destekleyen bir ¢calismadir (Anonim 2009).

KAF-DA; bitinlestirilmis ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel degerleri Gizerine bilgi toplamak, faydalar
ve dederlericin standartlar olusturarak korunan alanlar sistemi icin genel bir cerceve olusturmak, sistem
Uzerinde (6rnegin belirli kaynak kullanimlari igin kararlar alinmasi ve politika gelistirilmesi) bir planlama
araci olarak veya korunan alanlarin desteklenmesinde savunuculuk araci olarak kullanmaktir (Dudley
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and Stolton, 2007).

KA-FDA faydalari “sayisal” olarak 6l¢gmek icin tasarlanmamistir, salt biyolojik cesitliligin korunmasi-
na odaklanilan korunan alanlardan ziyade ¢cok amacli kullanimlara dogru bir egilim Gretecek sonuclarin
O0zetlenmesine katki saglamayi hedeflemektedir.

Kullanim amaclari;

« Korunan alanlarin sagladigi faydalari ve kime fayda sagladigini kayit altina almak (Bu faydalara
ekonomik deger koyma gereksinimi yoktur).

e Korunan alan yoneticileri tarafindan yerelden kiiresele bircok ilgi grubuna énemli degerleri ve
yararlari ortaya koymalarina yardimci olmak, Sistematik bir sekilde tiim faydalari ortaya ¢ikarmak,

« lletisim ve destek mekanizmalarini olusturmak,

« Degerler ve yararlar icin standart bir yontem olusturdugu icin korunan alanlar sistemi (bolgesel
gruplama, ulusal sistem, biyom gruplari, vb.) icin genel bir cerceve cizmek,

» Sistem diizeyinde planlama araci (6rnegin belirli kaynak kullanimiicin kararlar alinmasi ve politika
gelistirilmesi) olarak ya da korunan alanlarin desteklenmesinde savunuculuk araci olarak da kullanmak,

e Alandaki tiim dederlerin daha iyi yonetimini saglamak,

e Yonetim planini desteklemek

e Arastirmalaricin 6nceliklerin belirlenmesini saglamak,

* Sonuclarinin projelerde ve uygulamalarda kullanimini saglamaktir (Anonim 2009).

KA-FDA kapsaminda; Biyolojik cesitlilik degerleri, korunan alan yonetimi, gida ile ilgili degerler, su ile
ilgili degerler, kiltirel manevi degerler,saglik ve rekreasyonel dederler, bilgi , materyaller ve cevresel
hizmetler degerlendirilir (Dudley and Stolton, 2007).

Bu arac, korunan alan yoneticilerini, korunan alanlarin fayda tipleri, kim faydalaniyor, ne kadar fayda-
laniyor ve bu faydalar koruma stratejisiyle nasililiskili sorulari hakkinda mantiksal diisinmeye sevk eder.
Diizenli olarak tekrarlanirsa, bu faydalarin degisimini tanimlamaya katki koyar. ilgi gruplariyla calismayi
gerektirir. ideal durumda, degerlendirmenin yapilmasi icin genis ilgi grubu katilimina ihtiyac duyar (Or-
negdin korunan alan yoneticileri, yore halki temsilcileri ve alanla ilgili diger kurumlarin katilacagi bir calis-
tay diizenlenerek uygulanabilir).

Bartin ve Kastamonu'da ayri ayri uygulanan calismaya ilgili uzmanlar, korunan alan calisanlari, kamu
kurum ve kurulus temsilcileri katiim saglamis ve Kiire Daglari Milli Parki ve Tampon Alan icin 23 deger/
fayda tanimlanmistir.

Calisma yapilirken Tablo-4'te verilen sorgulama tablosundan yararlanilmis, korunan alanda bulunan
degerler ve bu degerlerden kimin faydalandigi sorgulanmis ve katilimcilar ile birlikte bu tablo doldurul-
mustur.
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Tablo 4. Korunan Alanlarin sundugu faydalarin degerlendirilmesi tablosu (Dudley and Stolton, 2007).

Degerler (yasal kullanimlar)

Korunan
alan icinde
yasayan halk

Korunan alan
yakininda yasa-
yan halk

Ulusal niifus

Devlet

Endiistri

Kiiresel
Toplum

Biyolojik cesitlilik

Korunan alan yonetimi
is imkan1 (MP yoneticisi,
muhafaza memuru, giris
kapisi vs)

Avcilik (gecim ve rekreas-
yonel)

Yabani bitki tiikketimi ve
ekonomik katkisi

Balik¢ilik ve balik stoklari-
nin gelistirilmesi

Geleneksel tarim

Otlatma ve kuru ot/yem
toplama

Evsel ya da ticari su (sula-
ma, HES vs) kullanimi

Kiiltiirel ve tarihi degerler

Kutsal dogal alanlar ve
peyzajlar

Simgesel degerler (kanyon,
selale, kayalik, dag vs)

Yerel ve ecza endiistrisi icin
tibbi/sifal otlar

Turizm ve rekreasyon

Bilgi olusturmak, derlemek

Egitime katki

Genetik materyallarin top-
lanmasi

Iklim degisikliginin
azaltilmasi

Topragin korunmasi

Kiy1 alanlarinin korunmasi

Taskin 6nleme

Su Kkalitesi ve miktarinin
gelistirilmesi

Odun dis1 orman iiriinle-
rinin toplanmasi (mercan,
deniz kabugu, ot, recine,
maden vs)

Ormancihk

Varsa diger degerler

Milli Park ve tampon alanin sundugu faydalar tablosunun degderlendirilmesi neticesinde milli park ve

cevresiicin 23 deger/fayda tanimlandigi gorilmistir, Bu degerler Tablo-5'te ve Grafik 1'de verilmistir.
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1. Biyolojik gesitlilik,

2. Yénetim Isleri,

3. Ticari olmayan su,

4. Ticari su,

5. Kiiltiir ve Tarih,

6. Kutsal dogal alanlar,

7. Yabanil alanlar ve simgesel degerler,
8. Yerel tibbi kaynaklar,

9. Eczacilik endiistrisi,

10. Turizm,

11. Bilgi olusturma,

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Egitim,

Genetik Materyal,
Toprak stabilizasyonu,
Sel muhafazasi,

Su kalitesi ve niceligi,
Tozlasma

Avcilik

Yabani gida bitkileri
Geleneksel tarim
Otlatma-yem
Materyal ¢ikarma

Kereste uretimi

2,0

Milli Parkin Degeleri

O Ortalama
Deger

Ortalama
Ekonomik
Deger

0,0 -

Grafik 1. Degerlendirme sonuclarinin grafiksel gosterimi (Anonim 2009).

SONUC

Korunan alanlar sahip olduklari kaynak degerleri zenginliginden dolayi statilendirilmektedirler. Ko-
runan alanlarin 6ncelikli fonksiyonlari bu alanlarin sahip oldugu biyolojik cesitlilik ve kaynak degerlerini
korumak, bu alanlari bilimsel ve egitsel amagli uygulamalar icin dederlendirmek ve bu alanlar icerisinde
ve cevresinde yasayanlarin cesitli ihtiyaclarini karsilamak olmakla birlikte, bu alanlar pek cok tilke tarafin-

dan 6nemli turizm ve rekreasyon alanlari olarak goérilmektedirler (Thomas et al. 2003).
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Bugiin icin korunan alanlarin yerel, ulusal ve uluslar arasi biyolojik cesitlilik politikalarinin olusmasin-
da goreceli olarak 6nemli bir rolii vardir. Bu alanlar ayni zamanda bilimsel arastirmalar icin 6nemli alanlar
olup, yabanil alanlarin korunmasi, cevresel hizmet ve servislerin devamliliginin saglanmasi, egitim, tu-
rizm ve rekreasyonel potansiyeli, 6zellikli dogal ve kiltiirel degerlerin ve biyolojik kaynaklarin stirdiri-
lebilir kullanimi gibi olanaklar da sunmaktadirlar (Yenilmez Arpa 2006).

Yine, pek cok tilkede korunan alan yoneticileri/sorumlulari korunan alanlarin sahip olduklar kaynak
degerlerinin etkin korunmasi amaciyla bu kaynaklarin ekonomik degerlenmesine yonelik bazi girisim-
lerde bulunmaktadirlar. Ozellikle bu alanlarin sahip olduklari ekosistem hizmet ve degerinden kimlerin
nasil faydalanmaya calistiklari konularinda arastirmalar ve gézlemler yapilmakta, alanlara ve kaynaklarin
kullanimina yonelik her faaliyetin bir bedelinin olmasi gerektigi konusunda calismalar yiritilmektedir
(Phillips, A. 1998).

Korunan alanlarin sundugu ekosistem hizmetleri ve degerleri alandan alana, degisiklik gosterebilir.
Ancak s6z konusu kaynaklarin potansiyeli, kimlerin bu kaynaklardan ne sekilde yararlandigi, bu kaynak-
lara kimlerin nasil bir deger verecegi ve yararlanma sekilleri gibi konular yeterince arastirma ve calisma
yapilmadigindan ve korunan alanlarin 6ncelikli fonksiyonlarinin koruma oldugu unutulmadan degerlen-
dirme yapilmalidir.

Korunan alanlardaki iktisadi faaliyetlerin gerceklestirilis amaclari; 6ncelikle bu alanlardaki kaynakla-
rin yonetimi ve sirdirilebilirligini destekleyecek parasal girdiye ulasmak olarak goriilmektedir. Diger
bir amaci da; korunan alanlar icinde yasayan yore insani icin alternatif gelir olanaklari sunarak kaynakla-
rin kontrolld, planli ve kuralli olarak yonetimini ve kullanimini saglamaktir (Yenilmez Arpa 2006).

Temelde ister korunan alan disinda isterse bir korunan alan icinde olsun dogal alanlarin ekosistem
hizmetlerinin degerlendirilmesi amaci koruma ile iktisadi faaliyetlerin sundugu fayda-maliyet analizini
ortaya koymak ve dogal alanlarin sundugu faydalari karar vericilere, politika Greticilerine ve yatirnmcilara
sunabilmektir.

Zira Yildiz Daglarinin EMH degerlendirilmesi ile hem alanin koruma statisinin tanimlanmasi, hem
mevcut finansman dederinin ortaya konmasi ve hem de mevcut kaynak yonetim uygulamalarinin devam-
ilgina bagli olarak arasindaki farki ortaya koymak amaclanmis ve calisma bu dogrultu da gerceklestiril-
mistir.

Kire Daglari Milli Parkinda da benzer yaklasimla korunan alanin sundugu faydalar listelenmis ve ko-
runan alan yoneticileri ve kullanicilarinin alani yonetirken ve alandan faydalanirken bu degerleri dikkate
almalarina yonelik farkindalik yaratilmistir.
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MUGLA iLi TIPULOIDEA (DIPTERA) FAUNASI
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OZET

Tirkiye biyolojik cesitlilik ve zenginlik acisindan diinyanin kita 6zelligi gosteren pek az llkesinden
biridir. Ayni zamanda Avrupa ve Orta Dogunun en zengin biyolojik cesitlilige sahip Ulkesi olup Avrupa
kitasinda da bu acidan dokuzuncu sirada yer almaktadir.

Tirkiye'de sulak alanlarin bollugu, fitocografik bolgelerin cesitliligi, Farkli iklim tiplerinin gorilmesi,
Uc tarafinin Farkli ekolojik karakterdeki denizlerle cevrili olusu, deniz seviyesinden baslayarak 5000 m.ye
yaklasan yilkselti fFarkliligi ve bltiin bu Faktorlerin bir araya gelmesiyle olusan 6zellesmis lokalite zengin-
ligi, tir cesitliligi yaninda ayni zamanda tir ici cesitliliginin de artmasini olumlu yonde etkilemektedir.
Bununla beraber sanayilesmenin beraberinde getirdigi cevre kirliliginin Glkemizde, gelismis (lkelerde
oldugu gibi tehlike boyutunda olmamasi sebebiyle Tiirkiye'deki ekosistemlerin canli populasyonlari Av-
rupa’ya kiyasla daha az zarar gérmustr.

Bu arastirma, Mugla il sinirlariicinde 2002-2013 yapilan arazi calismalari sonucu toplanan 93 tiire da-
yanmaktadir. Arastirma alanindan 44'G Tipulidae'ye 49'u Limoniidae'ye ait olmak izere toplam 93 tiir ve
alttlr tespit edilmistir.

Teshis edilen 6rnekler bocek zarflari veya alkol icinde olmak izere cam kavanozlarda muhafaza alti-
na alinmistir. Orneklerin tamami Mugla Sitki Kocman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimi Zooloji
Laboratuarinda daha 6nce yaptirilmis olan bécek koleksiyon kutu ve dolaplarinda muhafaza altina alin-
mistir.

Anahtar kelimeler: Diptera, Tipulidae, Limoniidae, Fauna, Mugla.

ABSTRACT

Turkey is one of few countries of the world that shows a continent property in regard to biological
diversity and abundance. By the way, it is the ninth country in Europe that has the richest biological di-
versity of Europe and Middle East.

In Turkey, abundance of wetlands, diversity of phytogeographical regions, occurence of different
climate types, being surrounded by seas of different ecological character on three sides, difference alti-
tude from sea level to 5000 meters and specialized-locality richness that is formed by all of these factors
effect not only increasing of species but also interspecies diversity in a positive manner. At the same
time, because enviorenmental pollution brought by industrialization in our country is not in the same
extent of danger with developed countries, live populations of ecosystems in Turkey are less damaged
compared to Europe.

This investigation is based on 93 specimens, which were collected in the field studies inside the bor-
ders of Mugla province during 2002-2013. From the investigation area, the total of 93 species and subs-
pecies, in which, 44 taxa belonged to Tipulidae, and 49 taxa belonged to Limoniidae are identified.

Identified samples have been gotten under preservation in envelopes of insects and glass jars. All
of the samples have been stored in insect collection boxes and cupboards that were made previously in
Mugla University, Faculty of Science Department of Biology Laboratory of Zoology.

Key Words: Diptera, Tipulidae, Limoniidae, Fauna, Mugla.
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1.GiRIS

Tipuloidea; Cylindrotomidae, Limoniidae, Pediciidae ve Tipulidae olmak (izere 4 familyayr kapsamak-
tadir. Erginleri birbirine cok benzer, ancak kanat damarlanmasi, palpin son segmentinin boyu ve anten
segment sayisi bakimindan farkliliklar géstermektedir (Mannheims & Theowald, 1980; Oosterbroek &
Theowald, 1992; Savchenko, Oosterbroek & Stary, 1992). Viicut biiyikliga 5 ile 50 mm arasinda degisir.
Sicak ilkbahar ve yaz aylarinda genellikle akarsu ve gol kenarlarindaki cayirlik ve calilik alanlarda bulu-
nurlar.

Tipuloid tirlerinin gerek larvalari gerekse de erginleri diger tirlerin 6nemli besini durumundadir. Er-
ginleri; kuslar, yarasalar, 6riimcekler, su bakireleri, yirtici sinek ve arilarin, larvalari ise kuslar, kurbagalar,
kostebekler, tarla fareleri, baliklar ve tel kurtlarinin besinini olusturur (Williams & Feltmate, 1992; Narf,
1997).

Yaygin olarak cayir sivrisinegi ya da turna sinegi olarak bilinen tipuloidler nemli topraklarda daha fazla
cesitlilik gostermesine ragmen diinya genelinde genis yayilis gosterir (Williams & Feltmate, 1992). Tipu-
loidea, diinyada 688 cins ve altcinse dahil gecerli 15363 tiir ve alttiiri icermektedir. Palearktik bolgeden
3188, llkemizi de kapsayan Bati palearktik bolgeden ise 1467 tiiri bilinmektedir (Oosterbroek, 2013).
Tir sayisi bakimindan Diptera’nin en genis Gst fFamilyalarindan birisidir (Jong et al., 2008).

Yeterli olmamakla birlikte son yillarda Glkemiz Tipulidleri hakkinda yayinlanmis pek ¢ok calisma goze
carpmaktadir. Turkiye'den bilinen tir grubu taksonlarinin sayisi 2001 yilinda 152 iken, bu giin bu sayi son
Uc calisma ile birlikte 277'ye yikselmistir (Oosterbroek, 2013).

3. MATERYAL VE METOT

Mudla ilinde 2002 yilindan itibaren iki proje (BAP 01/017 ve TBAG 102T177) ve herhangi bir proje
kapsaminda olmayan bircok arazi calismasinda cok sayida Tipulidae 6rnegdi toplanmistir. Ergin Tipulidae
ornekleri, genellikle yilin Nisan — Ekim aylari arasinda ve siklikla ¢ap1 40 cm olan atrap yardimiyla nadiren
de 1sik tuzaklari ile toplanmistir. Toplanan 6rnekler, etil asetatli 6ldirme kavanozlarinda 6ldirilerek bo-
cek zarflar icerisinde laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen 6rneklerin genital preparasyonlari
yapilarak stereo mikroskop altinda tir teshisleri yapilmistir. Teshis islemleri tamamlanan orneklerin bir
kismi ignelenmis halde, diger kismi da bocek zarflari icinde standart miize materyali tipinde etiketlene-
rek muhafaza altina alinmistir.

4. BULGULAR

Arastirma alaninda gerceklestirilen arazi calismalari sonucunda Tipulidae familyasina ait 44, Limonii-
dae familyasina ait ise 49 olmak (izere toplam 93 tiir ve alttir kaydedilmistir (Cizelge 3.1 ve 3.2).

Cizelge 1. Mudla ilinden tespit edilen Limoniidae tirlerinin ilcelere gore dagilislari
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Ilceler

Tiirler

Bodrum

Dalaman

Datca

Koycegiz

Marmaris

Ortaca

Ula

Yatagan

Dicranomyia (s.str.) chorea

+ | Merkez

+ | Fethiye

+ | Kavakhdere

+ | Milas

D. (s.str,) goritiensis

D. (s.str,) kamakensis

D.. (s.str.) lucida

+

D. (s.str,) mitis

D. (s.str,) modesta

D. (s.str.) signatella

D. (Glochina) sericata

[+ +

D. (Melanolimonia) rufiventris

D. (Melanolimonia) hamata

D. (Melanolimonia) morio

Ellipteroides (Protogonomyia) quadridens loehmeri
*

E. (Protogonomyia) limbatus

E. (s.str) friesei

Erioptera (Mesocyphona) bivitata

E. (s.str) fusculenta

Epiphragma ocellare

Eloeophila maculata

Gonomyia (s.str.) conoviensis

G. (s.str) sicula

G. (s.str.) copulata

G.caloptera

Hexatoma (Cladolipes) simplex

H. (Eriocera) chirothecata

H. (s.str.) bicolor

Helius hispanicus

Idiocera (s.str.) pulchripennis

L (s.str) alexanderiana

Limonia macrostigma

L. nussbaumi

L.nubeculosa

L.phragmitidis

Molophilus (s.str.) propinquus

[+ +]+

Orimarga (s.str) virgo

[+ +]+

Neolimnomyia adjuncta

Paradelphomyia (Oxyrhiza) senilis

Ilceler
<5}
S
= | ~n| B
N| B = o | S| &| = =
_g E E 1 .Z‘ '% )8 E 17, 8 )gn
=l | S| 2=l 5l =2]E ]
el d|l=l =Bl =S|l 8l=lEl =88
) slRele|l/|=[&E|Id|=|=Z|C|B ]|~
Tiirler
Antocha vitripennis + + T
Austrolimnophila (s.str.) brevicellula + + +
Baeoura alexanderi * +
Cheilotrichia (Empeda) cinerascens +
Dactylolabis jonica + | + + +
Dicranoptycha ( s.str.) fuscescens + |+ | + + + |+ | +
D. (Ulugbekia) savtshenkoi + + +
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Ilgeler

Merkez
Bodrum
Dalaman
Datca
Fethiye
Kavakhdere
Koycegiz
Marmaris
Milas
Ortaca
Ula
Yatagan

Tiirler

_|_
+

T. (L.) mendli

J’_

T (L.) micropeliostigma *

T. (L.) murati n.sp.

I I
+
+
+

T (L.) ornithogona *

T. (L.) p. peliostigma

T (L.) p. burdurafyonensis * + + +

T. (L.) pseudopeliostigma +

T (L.) pseudowolfi + +

T (L.) quinquespinis +

T (L.) rhynchos * +

T. (L.) russula * + +

T (L.) sciurus * +

T. (L.) selenis +

T. (L.) soosi izmirensis™* + | + + | +

T. (L.) teunisseni

T. (L.) vermooleni + +

J’_
|+ +

T. (Savtshenkia) odontostyla

T (S.) rufina rufina + +

T. (s.str.) italica errans

T. (s.str.) orientalis + +

T. (Yamatotipula) caesia

+l+]+ |+
+l ]+ |+

T. (Y) lateralis lateralis + + +

T. (Y) submontium +

Toplam 2214 (10| 1 |23 |1 (21| 6 |14 | 14| 16 | 15

Ilgeler o
= % S -
S|B|lE|E|S|&5|8|S|2|5|2]E
Tiirier sle|le|le|=[|2|=|=2|C|B]|~
Pseudolimnophila sepium + + +
Phyllolabis kocmani + + + + |+
Scleroprocta balcanica +
Symplecta (Psiloconopa) stictica +
S. (s.str) hybrida hybrida +
Dicranophragma (Brachylimnophila) adjunctum +
Toplam 20 2 |6 4 (1416 (27 3 |10 8 | 9 (10
*: Endemik tirler
Cizelge 2. Mugla ilinden tespit edilen Tipulidae tiirlerinin ilcelere gore dadilislar
Ilceler 5 2
= T N|E
|l 2| Rl =l 8l S| =E|IElE|ER
Tiirler SR AR ||| ¥|=|=|C|B|
Dolichopeza graeca +
Nephrotoma a. appendiculata + + +
N. cornicina + + +
N. croceiventris lindneri + +
N. guestfalica guestfalica + + + |+
N. quadrifaria quadrifaria +
N. scalaris scalaris + + + |+
N. theowaldi i + s + + T+ + ol ol +
Tipula (Acutipula) latifurca + +
T. (A.) isparta + +
T. (Lunatipula) bimacula + + + + |+ |+ F
T. (L.) cillibema n.sp. +
T. (L.) decolor + |+ |+ +
T. (L.) dedecor + + + + + | +
T (L.) dracula + |+ + + | +
T (L.) franzressli * + + + +
T. (L.) furcula + + + + + | +
T. (L.) helvola + + + + | + + | +
T (L.) horsti * +
T (L.) huberti * + +
+

T. (L.) istriana
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*: Endemik tirler
4. SONUC

Arastirma alanindan 24 cinse dahil 49 Limoniidae taksonu ile 3 cinse dahil 44 Tipulidae taksonu be-
lirlenmistir. Belirlenen taksonlardan Limoniidae familyasindan 2, Tipulidae familyasindan 10 olmak Gze-
re toplam 12 takson Glkemiz icin endemiktir. Mugla ili toplamda 27 cinse ait 93 tir (12'si endemik) ile
Tipuloidea Ustfamilyasi acisindan zengin bir bélgedir. Ayrica Tipulidae taksonlarindan 16 tanesinin tip
lokalitesi de Tirkiye'de bulunmaktadir.

Arastirma alanindan 2004'yilina kadar sadece 10 Tipulidae taksonu biliniyordu. Yapilan bir calismayla
Limoniidae ve Tipulidae'ye dahil taksonlarin sayisi 77'ye (Kog, 2004) yikselmis. Daha sonraki arazi ¢alis-
malari ile bu rakam 93’e yiikselmistir (Koc et al., 2006).

TESEKKUR

Bu calismada degerlendirilen 6rnekler Mugla Sitki Kocman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(Proje no: 01/0174 ) ve Tibitak (Proje no: 102T177) tarafindan saglanan maddi destek sayesinde top-
lanmistir.
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MUGLA iLINDE BULUNAN ORKIDE TURLERININ TESPIT EDILMESI
VE KORUMA STRATEJILERI UZERINE BIR ARASTIRMA
Cenk Durmuskahya
Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi EGitimi B6liimdi, Demirci,Manisa,
Rahmi Bayrak, Mehmet Uzuner
T.C. Orman Su Isleri Bakanlidi IV. Bélge Miidiirliigii, Manisa
AMAC

Bu calismanin amaci,Mugla ilinde dogal yayilis gésteren orkide tirlerinin tespit edilerek koruma stat-
ratejilerinin belirlenmesidir.

Geregler ve Yontemler: Bu arastirma 2009-2013 yillari arasinda Mugdla ili ve ilcelerinde gercekles-
tirilmistir. Arazi calismalari sonucunda Mugdla ili ve ¢evresinde Orchidacea ailesi Gyesi olan 14 cinse ait
toplam 70 takson tespit edilmistir. Arastirma bélgesinde bulunan bitki 6rnekleri Flora of Turkey and The
East Aegean Islands (Davis 1965-1985), (Davis vd. 1988), (Giner vd. 2000), Tirkiye Orkideleri (Kreutz &
Colak 2009) olmak tizere flora kitaplarindan ve herbaryum koleksiyonlarindan yararlanarak tayin edil-
mistir.

BULGULAR

Yapilan calismalara gére arastirma sahasinda toplam tdr, alt tir ve varyete diizeyinde olmak lizere
toplam 70 orkide tir{ tespit edilmistir. En fazla tiir iceren orkide cinsleri ise; Ophrys (31 takson), Ana-
camptis (10 takson), Orchis (8 tiir) ve Serapias (5 tdr) dir.

SONUC

Yapilan arastirma sonucunda Mugla ilinde 70 farkli Orkide taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen bu
tlrlerin yarisindan fazlasi ginimiiz kosullarinda tehlike altinda olup en kisa sirede koruma altina alin-
masi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orkide, Flora, Mugla, Tlrkiye
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ORTA VE BATI TOROS DAGLARI ARASINDAKIi BOLGENIN
FLORISTiK CESITLIiLiGi
Doc¢.Dr. Osman Tugay, Prof.Dr. Kuddisi Ertugrul
Selcuk Universitsi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bliimii, Kampus, Selcuklu / KONYA
OZET

Bu calisma Bozkir-Cumra Apa Baraji ve Hadim (Konya) arasinda kalan bolge ile Orta ve Bati Toroslar
arasindaki gecis kusaginda yapilan diger floristik calismalari karsilastirmak ve Gilkemizin endemik tirler
bakimindan en zengin bolgesi olan bu bélgenin 6zellikle tip lokalitesinden bilinen bitkiler hakkinda bilgi
vermek amaciyla yapilmistir. Bozkir-Cumra Apa Baraji ve Hadim (Konya) arasinda kalan bélgeden 2001-
2003 yillari arasinda toplanan 2385 bitki 6rneginin dederlendirilmesi sonucu 107 familya ve 487 cinse ait
1173 takson (810 tiir, 238 alttir, 125 varyete) tespit edilmistir. Calisma alanindaki endemik takson sayisi
217 (% 18.5)'dir. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimlari séyledir: Akdeniz elementleri 236 (%
20.1), iran-Turan elementleri 230 (% 19.6), Avrupa-Sibirya elementleriise 41 (% 3.5). Geriye kalan 666 (%
56.8) taksonun 195'i (% 16.6) genis yayilisliiken 471'i (% 40.2) fitocografik bélgesi bilinmeyendir. Calisma
alanindaki 6 takson Pteridophyta divizyosundan olup, 1167 takson ise Spermatophyta divizyosuna aittir.
Gymnospermae alt divizyosu 11 taksona, Angiospermae alt divizyosu ise 1156 taksona sahiptir. Angios-
permae alt divizyosundan 1003 takson Dicotyledones sinifina, 153 takson ise Monocotyledones sinifina
aittir. icerdikleri takson sayisina gére biiyiik Familyalar sirayla Compositae (Asteraceae) 167, Legumi-
nosae (Fabaceae) 107, Labiatae (Lamiaceae) 81, Cruciferae (Brassicaceae) 75, Gramineae (Poaceae) 63,
Caryophyllaceae 59, Liliaceae 55, Umbelliferae (Apiaceae) 52, Boraginaceae 47, Scrophulariaceae 46'dir.
Takson sayisina gore en blyiik cinsler ise Astragalus 32, Centaurea 20, Allium 19, Anthemis 16, Silene 15,
Alyssum 15, Verbascum 13, Trifolium 13, Salvia 13 ve Veronica 13'tir.

Anahtar kelimeler: Floristik cesitlilik, Orta ve Bati Toroslar, Endemikler.

1. GIRIS

Ulkemiz gerek cografi konumu gerek jeomorfolojik yapisi ve gerekse de farkli iklim tiplerinin bulun-
masindan dolayi cok zengin bir fFloraya sahiptir. Tirkiye'de Akdeniz, iran-Turan ve Avrupa-Sibirya olmak

Uzere (¢ ayri fitocografik bélgenin bulunmasi yurdumuz florasinin zengin olmasini saglayan 6nemli et-
kenlerden birisidir. Ulkemizin endemik bitkiler tarafindan en zengin bélgesi Toros Daglari'dir.

Tirkiye'den bitki toplayan ilk arastiricilardan biri Fransiz botanik¢i Tournefort'tur. Bu arastirici 1702
yilinda Bati, Kuzey ve Dogu Anadolu’'nun bazi yerlerinden topladigi bitkileri yayinlamistir (Burtt, 2001).
ilk 6nemli arastirma 1843 yilinda isvicre'li botanikgi E.Boissier tarafindan yapilmistir. Boissier Anadolu’da
yaptigi geziler sirasinda topladidi bitkileri Balkanlar'dan Hindistan'a kadar uzanan bolgenin bitkilerini de
icine alan 5 cilt ve 1 ekten olusan “Flora Orientalis” adli eserde yayinlamistir (Boissier, 1867-1888). Bu
eser Turkiye Florasinin yayinlanmasina kadar temel kaynak olarak kullanilmistir. Boissier'den sonra basta
alman botanik¢i Bornmiiller (1936, 1940) olmak lzere, Handel Mazetti (1909), Schwarz (1936), Huber
Morath (1966, 1973, 1974), Walter (1962, 1972) ve P.H.Davis (1965, 1988) Tirkiye Florasi icin katkida
bulunan bilim adamlarindan bazilaridir. Ulkemiz florasiyla ilgili en énemli calisma ise 1965-1988 yillar
arasinda P.H.Davis'in editorliginde yayinlanan “Flora of Turkey and the East Aegan Islands” adli 10 cilt-
lik eserdir (Davis, 1965-1985; Davis et al., 1988). Tirkiye florasi 11. cildi Tark bilim adamlari tarafindan
yazilmistir. Turkiye florasi 11. cilt sonuclarinda ise 11014 tiir ve tir alti takson ve bu sayininda 3708'inin
endemik oldugu gorilmektedir (Giner ve ark., 2000). Tirkiye Bitkileri Listesine goére ise lilkemizde top-
lam 11.707 takson bulunmakta ve bunlarin 3.649'u endemiktir (Gliner ve ark., 2012).
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Cizelge 1.1. Tiirkiye Bitkileri Listesine Gore toplam takson sayilar (Glner ve ark., 2012).

Dogal | Endemik |% Yabanc: | Kiiltiir | TOPLAM
Kibritotlar1 13 1 8.00 |0 0 13
Egreltiler 73 2 274 |0 0 73
Aciktohumlular 37 6 16.00 |4 1 42
Kapalitohumlular | 11.343 | 3.640 32.09 | 167 69 11.579
TOPLAM 11.466 |3.649 31.82 | 171 70 11.707

Cetik ve arkadaslari yaptiklari calismalarla Konya ilinin yurdumuzda Floristik acidan en iyi bilinen iller
arasinda olmasini saglamislardir. Bu calismalarda elde edilen sonuclar bir eserde toplanarak Cetik ve
arkadaslari tarafindan yayinlanmistir (Cetik ve ark., 1984). Calisma alanimiza yabanci bilim adamlarindan
Heldreich (1845) P.H.Davis (1947-1974), Huber-Morath (1948-1979) ve M.Nydegger'in (1980) bitki topla-
mak icin geldikleri Tirkiye Florasi ciltlerinden anlasilmaktadir.

Tirk bilim adamlar tarafindan son zamanlar da alanimizdan ve yakin yerlerden bilim dinyasi igin ta-
nimlanan bazi yeni tirler sunlardir; Prangos heyniae H.Duman & M.F.Watson (Duman, 1999), Pentanema
alanyense H.Duman & Anderb. (Duman, 1999), Psephellus hadimensis (Wagenitz, Ertugrul & Dural) Wa-
genitz (Wagenitz et al., 1998), Allium goekyigitii Ekim, H.Duman & Giner (Ekim ve ark., 1999), Astragalus
yilmazii Aytag & M.Ekici (Aytag ve ark., 2000), Chrysophthalmum gueneri Aytac¢ & Anderb. (Aytac and An-
derb, 2001) ve Aethionema alanyae H.Duman (Duman, 1994).

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini 2001-2003 yillari arasinda Uc yil siiresince Subat-Kasim aylari arasinda yapilan
arazi calismasi sonucunda toplanan bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Calisma alanindan toplanan bitkiler
numaralandirilip preslenmis ve yaygin herbaryum tekniklerine gére kurutularak tasnifleri yapilmis ve
“Flora of Turkey and the East Aegan Islands” adli eser temel kaynak olarak kullanilmis tir teshisleri ya-
pilmistir. Teshis edilen bitki drnekleri herbaryum materyali haline getirilmis olup Selcuk Universitesi Fen
Fakiltesi Biyoloji B6limi Herbaryumu’'nda (KNYA) muhafaza edilmektedir.

Calisma alanimiz olan Bozkir-Cumra Apa Baraji ve Hadim (Konya) arasinda kalan bélge ile karsilastir-
masini yaptigimiz Orta ve Bati Toroslar arasindaki gecis kusadinda yapilan diger floristik calismalardan
bazilari sunlardir; 1. Bozkir-Cumra Apa Baraji ve Hadim (Konya) Arasinda Kalan Bolgenin Florasi (Tugay,
2003). 2. Kiclk Geyik Dagi (Bozkir-Konya) ve Civari Florasina Katkilar (Cetik ve Yurdakulol, 1982). 3. Dip-
siz Gol-Sariot Yaylasi ve Sorkun (Bozkir-Konya) Arasinda Kalan Bélgenin Florasi (Tugay ve ark., 2002).
4. Geyik Dagr'nin (Antalya) Florasi (ilarslan ve ark., 1997). 5. Yildizli Dagi (Akseki-Antalya) Florasi (Dural
ve ark., 1995). 6. Gevne Vadisi'nin (Hadim-Alanya) Florasi (Duman ve ark., 2000). 7. Kusak Dagi (Hadim)
Florasi (Demirelma & Ertugrul, 2002). 8. Bademli Aladag (Hadim-Konya) Florasi (Serin ve ark., 1988). 9.
Seydisehir Maden Bolgesi (Konya) ve Cevresinin Florasi (Ocakverdi, 1984). 10. Tuzakli, Otluk, Gidefi Dag-
lari’'nin (Akseki) ve Cevresinin Florasi (Duran, 2002). 11. Taseli Platosu (Konya-icel-Antalya) Florasi |, II, I1I,
IV (Simbiil ve Erik, 1988, 1990)

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma alanimizdan toplanan bitki 6érneklerinin ait oldugu floristik bélgelere gore siniflandirilmasi
yapilmis ve Toros Daglari'nda yapilan diger yakin bolgelerle karsilastirmak icin Cizelge 3.1°'de sonuglar
gOsterilmistir.
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Cizelge 3.1. Karsilastirilan alanlardaki taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Calisma No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Topl. Taks. Sayis1 »

¥ Fitocografik Bol- 1173 {400 | 530 | 729 (473 |391 |326 513 {900 | 1023 | 1053

ge
Akdeniz (%) 20.1 |120.2{18.5]29.0 (224|233 |16.8 |17.2|15.6|37.4 |29.0
[ran-Turan (%) 19.6 | 18.0 {234 (19.6 |19.5|9.2 |23.619.9|17.0|89 |169

Avrupa-Sibirya (%) |3.5 |4.7 |32 |3.7 |22 |03 |42 |41 |58 |3.6 |58
Genis Yay. ve Bilin-
meyen (%)

56.8 |57.1 549 |47.7(559|67.2 554 |58.8|61.6|50.0 |48.3

Adi gecen ¢alismalar fitocografik bolge elementi oranlari bakimindan karsilastirildigi zaman benzerlik
oranlarinda farkliliklar goriilmektedir. Bozkir-Cumra Apa Baraji-Hadim Arasinda Kalan Bolgenin Florasi,
Kiclik Geyik Dagi ve Cevresi Florasina Katkilar, Yildizli Dagi Florasi, Bademli-Aladag Florasi ve Seydi-
sehir Maden Bolgesi ve Cevresinin Florasi calismalarinda Akdeniz ve iran-Turan elementlerinin oranlari
birbirlerine yakin bulunmustur. Akdeniz ve iran-Turan fitocografik bélgeleri arasinda gecis kusaginda
bulunan bu calismalar her iki bolgenin tesiri altinda kalmaktadir. Calisma alanlarinin tamamen Akdeniz
fitocografik bolgesinin etkisinde kalan Geyik Dagi'nin Florasi, Gevne Vadisi'nin Florasi, Tuzakl-Otluk-Gi-
defi Daglari ve Cevresinin Florasi ile Taseli Platosu Florasi calismalarinda Akdeniz elementleri % 23 ve
Uzerindedir. Deniz etkisine tamamiyla kapali olan Dipsiz Gol-Sariot Y.-Sorkun Arasinda Kalan Bélgenin
Florasi ve Kusak Dadi Florasi calismalarinda iran-Turan elementleri 6ne cikmaktadir. Tuzakli-Otluk-Gi-
defi Daglari ve Cevresinin Florasi, Yildizli Dagi'nin Florasi ve Dipsiz G6l-Sariot Y.-Sorkun Arasinda Kalan
Bolgenin Florasi calismalari Akseki-Bozkir sinirlar icerisinde olmalarina ragmen oranlarda farkliliklar
gorilmektedir. Tamamiyla Toroslarin glineyinde bulunan ve Akdeniz fitocografik bolgesinin etkisinde
kalan Tuzakli-Otluk-Gidefi Daglari ve Cevresinin Florasi calismasinda Akdeniz elementleri dnde iken To-
roslar’in kuzeyinde bulunan Yildizli Dagi gecis bélgesinde oldugu icin Akdeniz ve iran-Turan elementleri
orani oldukca yakindir. Akdeniz bélgesinden en az etkilenen ve daha cok step karakterli bitkilerin oldugu
Dipsiz Gol-Sariot Y.-Sorkun Arasinda Kalan Bélgenin Florasi calismasinda ise iran-Turan elementleri 6ne
gecmektedir. iran-Turan elementinin en disiik oldugu calismalar ise % 9.2'yle Gevne Vadisi Florasi ve
% 8.9'la Tuzakli-Otluk-Gidefi Daglari ve Cevresinin Florasi'dir. Gevne Vadisi Akdeniz'e kadar acilmakta
olup Akdeniz Fitocografik bélgesinden fazlaca etkilenmekte ve vadi icinde step karakterli bitkilerin az
bulunmasi iran-Turan elementlerinin oranini oldukca diisiirmistiir. Yine Tuzakli-Otluk-Gidefi Daglari ve
Cevresinin Florasi calismasinda boélge bitiinlyle Akdeniz fitocografik bolgesi etkisinde kalmasindan do-
layi iran-Turan elementleri diisiik cikmistir. Karsilastirilan biitiin calismalarda Avrupa-Sibirya elementleri
Uclincli sirada yer almaktadir. Bu elementler genellikle dere ve su kenarlarinda, daglarin kuzeyinde kalan
serin-nemli alanlarda, yillik yagisin yiksek oldugu yerlerde sinirli olarak yayilis géstermektedirler. Genis
yayilisli ve Fitocografik boélge elementi bilinmeyen bitkilerin orani, yerlesim merkezlerinde, tarla ve yol
kenarlari gibi alanlarda dogal ortamlara gore daha yiiksektir.
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Cizelge 3.2. Karsilastirilan alanlardaki en ¢cok taksona sahip familyalar

Yapilan Cahsmalar | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
>

Topl. Taks. Say. » 1173 | 400 | 530 729 |473 |391 |326 |513 |900 |1023 | 1053

V Familya Adi

1. Compositae (%) 143 |7.5 102 (132|104 |12.5]13.8 (99 |12.6|10.0 |11.5
2. Leguminosae (%) 91 |125]104(95 |99 |84 |89 |123(93 |I1L.1 [10.0
3. Labiatae (%) 69 |85 |87 |89 |68 |10.0(10.7]9.0 |63 |6.6 |7.1
4. Cruciferae (%) 64 |93 |81 |92 |55 |05 (7.1 |58 |60 |54 |72
5.Gramineae (%) 54 138 (58 |41 |76 |74 |74 |9.0 |6.7 |81 |34
6. Caryophyllaceae | 5.0 |63 |7.7 |66 |85 |46 |7.1 |28 |6.1 |58 |54
(%)

7. Liliaceae (%) 47 6.0 |32 |74 (42 |43 |46 |27 |28 |44 |47

8. Umbelliferae (%) 44 |35 |42 |47 (3.8 |38 |2.1 |35 |51 |54 |35
9. Boraginaceae (%) |4.0 |3.8 |58 |41 |40 |28 |[1.8 [3.7 |33 |22 |3.8
10.Scrophulariace-|39 |25 |26 (4.1 |3.0 |26 (3.1 |3.7 |41 |33 |47

ae(%)

11. Rosaceae (%) 37 138 (3.0 |14 |38 |41 (40 |35 |33 (33 |28
12. Ranunculaceae (%)|2.6 1.5 |3.0 |15 |1.7 |33 |25 |19 |3.0 |23 |27
13. Rubiaceae (%) 1.8 2.0 (20 |19 |3.0 |13 |25 |27 |24 |20 |24

14. Papaveraceae (%) |1.5 |18 |23 |1.1 |08 |13 |12 |09 |16 |10 |13
15. Geraniaceae (%) 1.1 |15 |15 (1.8 (1.2 1.3 |09 |04 |12 |14 |1.2

Arastirma alanimizin ve yakin alanlarin en ¢ok takson iceren familyalari Cizelge 3.2'de karsilastirilmis-
tir. Bu cizelge incelendiginde Gevne Vadisi'nin (Hadim-Alanya) Florasi ve Kusak Dagi (Hadim) Florasi calis-
malari hari¢ diger tim ¢alismalarda Compositae ve Leguminosae familyalariilk iki sirada yer almaktadir.
Calisma alanimizla birlikte Geyik Dagi’'nin (Antalya) Florasi, Yildizli Dagi (Akseki-Antalya) Florasi, Gevne
Vadisi'nin (Hadim-Alanya) Florasi, Seydisehir Maden Bolgesi (Konya) ve Cevresinin Florasi ve Taseli Pla-
tosu (Konya-icel-Antalya) Florasi'nda Compositae familyasi ilk siradadir. Bu familyanin tiirlerinin kolay
yayilis géstermesi ve tir sayisinin Tlrkiye Florasi'nda ilk sirada yer almasi yukarida ki calisma alanlarin-
da birinci sirada bulunmasinin en 6nemli nedenidir. Ki¢ciik Geyik Dagi (Bozkir-Konya) ve Civari Florasi,
Dipsiz Gol-Sariot Yaylasi ve Sorkun (Bozkir-Konya) Arasinda Kalan Bélgenin Florasi, Bademli Aladag (Ha-
dim-Konya) Florasi ve Tuzakli, Otluk, Gidefi Daglari'nin (Akseki) ve Cevresinin Florasi calismalarinda ise
Leguminosae familyasi ilk siradadir. Bu bolgelerde Leguminosae familyasinin ilk sirayr almasinda tarim
alanlari ve cevresiyle step vejetasyonu ortaminda yaygin olmasindan kaynaklanir. Gevne Vadisi'nin (Ha-
dim-Alanya) Florasi ve Kusak Dagi (Hadim) Florasi calismalarinda birinci siray1 Compositae alirken ikinci
siray! Labiatae familyasi almaktadir. Karsilastirilan alanlarda en ¢ok cinse sahip familyalar

Cizelge 3.3'te verilmistir. Cizelge incelendigi zaman Compositae familyasi tiim ¢alismalarda ilk sirada
bulunmaktadir. Tiirkiye Florasi'nda birinci sirada yer alan Gramineae calisma alanimizda ikinci sirada yer
almaktadir. Diger familyalarin siralanmasinda oldukca biyik farkliliklar gézlenmektedir. Kanimizca bu
farkliligin temelinde ¢alisma alanlarinin topodrafik, jeolojik, iklimsel ve toprak yapilarinin farkli olmasi
yatmaktadir.
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Cizelge 3.3. Karsilastirilan alanlarda en cok cinse sahip familyalar

Calisma No » 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
Topl. Cins Say.» 487 212 | 255|299 |221 [258 | 195 |284 412 | 484 | 450
V¥ Familya Adi

1. Compositae 63 |18 |26 |42 |27 |33 |28 |35 |54 |54 |54
2. Gramineae 41 |8 20 (20 |21 |24 |19 |29 |37 |46 |26
3. Cruciferae 35 |16 |23 (26 |11 |11 |12 |17 |31 |33 |38
4. Leguminosae 29 |15 (17 |17 |18 |17 |13 |20 |18 |34 |27
5. Umbelliferae 28 |10 |14 |25 |12 |13 |7 13 |27 |32 |25
6. Labiatae 23 |17 (19 |20 |17 |23 |18 |18 |20 |25 |25
7. Rosaceae 20 |11 10 |8 13 |12 |9 13 |16 |20 |20
8. Boraginaceae 19 |9 17 (12 |11 |10 |6 11 (14 |14 |17
9. Caryophyllaceae 16 |11 |12 |13 |9 6 8 12 |18 |16 |13
10. Scrophulariaceae 13 |5 6 8 7 4 6 6 10 |11 |12
11. Liliaceae 12 |10 |6 13 |9 9 9 9 12 |16 |15
12. Ranunculaceae 9 2 7 4 3 8 4 6 11 |7 10
13. Rubiaceae 7 3 5 4 5 3 3 6 7 8 8
14. Malvaceae 6 3 2 2 2 1 1 4 3 4

15. Papaveraceae 6 3 6 6 1 3 3 4 5 4 5

Galisma alanlarindaki en ¢ok taksona sahip cinsler Cizelge 3.4'te verilmistir. Bu cinslerin Tirkiye Flora-
si’'ndaki siralanisi ile calisma alanlarindaki siralanisi arasinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Kanimiz-
ca bu durum 6zellikle habitat farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Tarkiye Florasi incelendigi zaman ilk
bes sirayi Astragalus, Verbascum, Centaurea, Allium ve Silene alir. Astragalus cinsi asagi yukari bolgelerin
cogunda birinci sirada yer almaktadir. Astragalus cinsine ait tirlerin ilk sirada yer almasi bu bélgelerde
kserofitik bitki hakimiyetinin oldugunu gostermektedir. Yapilan arastirmalarda Astragalus'un zengin ol-
masi yurdumuzun didger benzer yorelerinde yapilan calismalarin sonuclariyla da uygunluk géstermekte-
dir. Centaurea, Allium, Silene, Alyssum, Salvia ve Veronica cinsleri asagi yukari farkliliklar géstermesine
ragmen genellikle ilk on icerisinde yer almaktadir.

Cizelge 3.4. Karsilastirilan alanlardaki en ¢cok taksona sahip cinsler

Calisma No » 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Topl. Taks. Say. »

1173 | 400 | 530 | 729 |473 [391 [326 | 513 |900 | 1023 | 1053
V Cins Ad1
1. Astragalus 32 13 (11 |29 |12 |9 9 19 (21 |16 35
2. Centaurea 20 5 11 |13 9 7 11 |7 13
3. Allium 19 3 4 9 6 5 5 16 13
4. Anthemis 16 4 4 18 2 1 3 11 |10 11
5. Silene 15 8 10 |17 |17 |8 8 10 |15 |18 19
6. Alyssum 15 9 6 17 |6 4 3 7 7 6
7. Verbascum 13 3 3 4 4 3 2 3 6 5 14
8. Trifolium 13 7 8 5 5 4 5 16 |17 7
9. Salvia 13 5 8 7 4 4 5 10 |10 |8 11
10. Veronica 13 3 2 11 |4 2 4 6 14 |11 16
11. Ranunculus 12 5 7 7 6 5 5 4 14 |15 13
12. Dianthus 12 1 7 4 4 0 3 3 5 5 5
13. Galium 11 6 6 9 9 2 5 7 13 |10 11
14. Trigonella 11 4 6 5 6 1 0 6 8 9 9
15. Polygonum 10 2 2 1 1 1 1 2 4 4 7
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Tilrkiye Florasi'nda ikinci sirada yer alan gen merkezi tilkemiz olan Verbascum (Akman, 1993) cinsinin
calisma alanimiz ve Taseli Platosu haric¢ diger tiim calismalarda ilk on icerisine giremedigi gorilmekte-
dir. Bu durumun 6zellikle bitkinin toplanma ve kurutulma gicligiinden kaynaklandigini disinmekteyiz.
Anthemis calisma alanimizda 4. sirada iken Geyik Dagi ¢alismasinda 2. sirada bulunmaktadir. Anthemis
tirleri teshisinin aken ve paleadan ayrilmasindan ve arazide morfolojik olarak birbirlerine benzemesin-
den dolayr kanaatimizce arastiricilarin bu tirleri daha az toplamasina neden olmaktadir. Polygonum cinsi
calismamizda 15. sirada yer almaktadir. Calisma alanimiz ¢ok genis oldugu icin, tarla kenari, yol kenari ve
nemli yerler oldukca fazladir. Polygonum tiirleride genellikle boyle ortamlari sevdigi icin siralamaya gir-
mektedir. Tlrkiye Florasi'nda siralamada Galium cinsi 7. sirada bulunmasina ragmen Hadim ve Cevresinin
Florasi adli calismada bu cinse ait hicbir takson toplanmamis olmasi ilging bir durumdur.

Cizelge 3.5. Karsilastirilan alanlardaki endemizm durumlari

CalismaNo |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Toplami,1on 1400 [530 [729 |473 391 |326 |513 |900 |1023 |1053
Taks. Sayisi

Endemik

217 |34 |91 212 |85 115 |70 77 103 163 |213
Taks. Sayisi

Endemizm

Oram (%) 18.6 |85 |17.1 [29.0 [18.0 {294 |21.4 |15.1 |11.4 |169 |20.2

Galisma alanlarindaki endemik takson sayilari ve oranlari Cizelge 3.5°te verilmistir. Calisma alanimiz-
dan 217 endemik bitki toplanmis olup orani % 18.6'dir. Yurdumuz florasinin endemik orani 11. cilde gére
% 34.5 oldugu distndlirse alanimizdaki endemizm orani diisiiktdr. Bunun baslica sebebi olarak calisma
alaninda bulunan yerlesim merkezleri, yol kenarlari, tarim alanlari, ruderal ve sulak alanlar ve bu alanlar-
da yetisen kozmopolit bitkiler gosterilebilir. Calisma alanimizda ki endemik bitkilerin yogunlugu genel-
likle Bozkir ve Hadim arasinda kalan Orta Toros'lardadir. Calisma alanlari incelendigi zaman en yiksek
oran % 29.4 ile Gevne Vadisi'nin (Hadim-Alanya) Florasi ve % 29.0’la Geyik Dagi'nin (Antalya) Florasi adli
calismada gorilmektedir. Gevne Vadisi'nde endemizm oraninin yiiksek olmasinin nedeni toplam takson
sayisindan da anlasildigi gibi kanaatimizce daha cok ilging bitkilerin toplanmis olmasidir. Geyik Dagi'nda
endemizm oraninin % 29.0 olmasini ise yiiksekligin fazla olmasina baglayabiliriz. Geyik Dagi gibi cevre-
sinden izole olmus yiksek daglar biinyelerinde daha farkli ekolojik 6zellikleri bulundururlar. Dolayisiyla
bir ¢ok bitkinin dar alanlarda lokalize olmasina neden olur. Bu durum 6zellikle tek kiitle halinde yiikselen
daglarda endemizm oranini yiikseltmektedir (Duran, 2001). Calisma alanlari icerisinde en disiik ende-
mizm orani % 8.5 ile Kiiclik Geyik Dagi ve % 11.4 Seydisehir Maden Bolgesi adli calismalarda gorilmek-
tedir. Bu ¢alismalar yayinlandigi zaman flora ciltleri tamamlanmadidi icin kanimizca endemik orani diisik
kalmistir. Su anda yeniden degerlendirilirse bu oranin yikselecegdi kanaatindeyiz.

Calisma alanlarinin hayat formlarina gore dagilimlari Cizelge 3.6'da gosterilmistir. Kiicik Geyik Dagi
(Bozkir-Konya) ve Civari Florasi, Geyik Dagi'nin (Antalya) Florasi, Yildizli Dagi (Akseki-Antalya) Florasi,
Gevne Vadisi'nin (Hadim-Alanya) Florasi adli ¢calismalarda hayat formlari dagilimlari belirtilmedigi igin
degerlendirmeye alinamamistir.

Cizelge 3.6. Karsilastirilan alanlarin hayat formlarina gére oranlari

Yapilan Calismalar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
Hayat Formu
Hemikriptofit (%) 433 |- 33.2 |- - - 41.2 |46.0 {379 |38.9 [41.8
Terofit (%) 26.9 | - 273 |- - - 13.7 123.9 [ 30.5 |33.7 | 26.7
Geofit (%) 10.6 | - 11.2 |- - - 6.6 (94 [139 |75 |134
Kamefit (%) 9.0 |- 224 |- - - 309 1103 |1.0 |85 [10.2
Fanerofit (%) 7.7 |- 52 |- - - 7.6 |10.0 7.0 |104 |79
Hidrofit (%) 1.5 |- 0.5 |- - - - - 1.7 |- -
Vaskiiler Parazit (%) [1.0 |- 02 |- - - - 04 |14 |10 |-
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Tidm ¢alisma alanlarinda Hemikriptofitler birinci sirada yer almaktadir. Kusak Dagi calismasi harig di-
ger tim calismalar da Terofitler ikinci sirada yer almaktadir. Calisma alanimiz, Seydisehir Maden Bolgesi
(Konya) ve Cevresinin Florasi ve Taseli Platosu (Konya-icel-Antalya) Florasi adli calismalarda Geofitler
Uclincl sirada yer almaktadir. Diger hayat formlarinin dagiliminda ise farkliliklar goriilmektedir.
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BiTKISEL TUR CESITLILIGININ ORMAN MESCERELERINE GORE DEGIiSiMi
(ORMANUSTU PLANLAMA BiRiMi ORNEGI, TRABZON / MAGCKA)
Alper Uzun', Salih Terzioglu?, Seyran Palabas-Uzun' Cengiz Acar?

'Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali, Kahramanmaras, Tiirkiye
2Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanidi Anabilim Dali,
3Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Béliimii, Trabzon, Tiirkiye

Trabzon-Macka, Catak mevkiinde yer alan ve ayni zamanda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fa-
kiltesi'ne ait arastirma ormani olan Ormansti Planlama Birimi'nde bitkisel tir cesitliliginin farkli mes-
cere tiplerindeki degisim arastirilmistir. Calisma 2009 yili Temmuz ve AJustos aylarinda olusturulan 166
adet 6rnek parsel Gizerinden yiritdlmastir. Toplam 403 adet takson degerlendirmelere dahil edilmistir.
Bu sayi arazinin timinden elde edilen takson sayisinin (656) yaklasik % 61'ine denk gelmektedir. Bu
taksonlarin alandaki 28 mescere tipindeki dagilimlari, mescere tiplerine ait Shannon cesitlilik degerleri,
nispi bolluklari, Sorenson benzerlik yiizdeleri belirlenmistir.

Bitkisel tir zenginligi ve cesitliligi agag, cali ve ot olmak Gzere 3 katmanda incelenmistir. Katlarin
tim tir zenginligine gore degerlendirildiginde en fazla takson BDy-T (48,80) mescere tipinde saptan-
mistir. Bunu Ld1/a (44,67) ve La (44,33) mescere tipleri izlemektedir. En disik tir zenginligi ise KnLcd3
(12,29) mescere tipinde saptanmistir. Ot kati icin en yiiksek deger yine BDy-T (39,00) mescere tipinde
saptanirken bunu sirasiyla Ld1/a (38,67) ve La (34,33) takip etmektedir. Cali kati icin en ylksek tir zen-
ginligi sirasiyla LDybc2 (14,00), Dybc3 (13,50) ve Lcd2 (12,33) mescere tiplerinde tespit edilirken en di-
sk deger BL-T (3,33) mescere tipinde tespit edilmistir. Agac katiicin en yiiksek tir zenginligi ise sirasiyla
LDybc2 (5,33), LDybc3 (4,80) ve Lbc2 (4,33) mescere tiplerinde, en diisiik taksonomik cesitlilik (1,00) ise
BL, BL-T ve Ld1/a mescere tiplerinde saptanmistir.

Mevcut 28 mescere tipi icinden katlarin tiimiine gore en ylksek bitkisel tir cesitliligi (H'), tir zengin-
ligi (S) ve nispi bolluk (J') degeri BDy-T mescere tipinde (H'= 3,70; S=48,80; J'= 0,61) elde edilmistir. En
disik cesitlilik degerleri ise KnLcd3 mescere tipinde (H'=2,13; S= 12,29; J'= 0,35) citkmuistir.

Anahtar Kelimeler: Mescere tipi, Bitkisel Tir Cesitliligi, Shannon, Sorenson, Trabzon

TURKIYE'NIN LONGQZLARININ iGNEADA LONGOZ ORMANLARI MiLLI
PARKI ORNEGINDE DEGERLENDIRILMESi

Dr. Nihan YENILMEZ ARPA
Orman ve Su isleri Bakanlidi, Doda Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirl(igiSogiitozi/ANKARA

OZET

Bu bildiride Tiirkiye'deki longoz ormanlari ve longoz ormanlarinin su ile iliskisi Yildiz (Istranca) Daglari
igneada Longoz Ormanlari Milli Parki érneginde irdelenmistir.

Longoz, denize dogru akan derelerin getirdigi kumlarin birikerek kiyida set olusturmasi ve dere ag-
zini kapatmasi sonucu akarsuyun biriktigi yerde olusan 6zel bir ekosistemdir. Disbudak (Fraxinus sp.) ve
kizilagac (Alnus sp.) gibi agac tirleri; gol sogani (Leucojuma estivum), su meneksesi (Butomus umbella-
tus), kamis (Phragmites australis), saz (Cladium mariscus),hasir otu (Schoenoplectusl acustris subsp. Ta-
bernaemontani)gibi su bitkileri; karaleylek(Ciconia nigra) ve balikcil (Ardea sp.) gibi kus tiirleri bu yasam
ortaminin 6nemli temsilci tirleridir.

Longoz (Su basar) ormanlari; yiksek organik icerikli ve yiiksek su tabakali asitli topraklar Gzerinde
biydrler. Bu ekosistemin devamlilidi icin en temel kosul, su ve bu suyun devamUliligidir. Su, getirdigi kil
ve organik materyal ile bu sahalarin topraklarini mineral ve organik materyal yoniinden zenginlestirir.
Bu sucul ormanlar yagmur ormanlari gibi giirdir. Bununla birlikte, yagmur ormanlari gibi sadece yagisa
ve hava nemine degil, daha ¢ok ‘taban suyuna” bagimlidir. Bu 6zellikleri ile tropikal bélgelerin ‘mangro-
ve' ormanlarina benzer.
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Bern Sozlesmesi'ne gore tehlike altinda bir habitat tipi olarak tanimlanan longoz ormanlari, Glkemizin
nadir ekosistemlerindendir. Ulkemizde; biri Marmara Denizi, digerleri ise Bati ve Orta Karadeniz kiyilarin-
da olmak {izere toplam 7 alanda longoz ormani bulunmaktadir. Bu alanlardan igneada; longoz ormanlari
ile birlikte sulak alanlar, yaprak doken ormanlar ve kiyi kumullarinin olusturdugu zengin ekosistemle-
ri barindiran ve Avrupa olcedinde dogal 6zelliklerini halen koruyan sinirli sayidaki érneklerden biridir.
29.04.1988 tarihinde Saka Goli Tabiati Koruma Alani (1345 ha.) olarak belirlenmis olan alan genisletil-
mek suretiyle 2007 tarihinde Bakanlar Kurulu Karariyla igneada Longoz Ormanlari Milli Parki (3155 ha.)
olarak ilan edilmistir. Milli Park sahasi iki parcadan olusmakta olup glineydeki bélimi; Saka Gold, Mert
GOl ve cevresindeki sazlik alanlar, Deniz Gold, Hamam Goli, Pedina Go6li, longoz ormanlari ve yaprak
doken ormanlar, kuzeydeki bolimi ise Erikli GOlU ve gevresindeki sazlik alanlar ve bu bélgeyi cevreleyen
longoz ormanlarindan olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: longoz ormanlari, su basar ormanlar, igneada
GiRiS
Longoz, denize dogru akan derelerin getirdigi kumlarin birikerek kiyida set olusturmasi ve dere agzini

kapatmasi sonucu akarsuyun biriktigi yerde olusan 6zel bir ekosistemdir. (www.birdunyabilgi.org/lon-
goz-subasar-ormani-nedir, 2013).

Longoz ormanlari; yilin belli donemlerinde veya yil boyunca taban suyunun yiikselmesine bagli olarak
bataklik ve gollerde olusan orman olarak da tanimlanmaktadir Kumullar nedeniyle denize ulasamayan
derelerin, bataklik alanda son bulmasi sonucu dogarlar (www.longozacarlar.com, 2013).

Longoz (Su basar) ormanlari; yiiksek organik icerikli ve yiiksek su tabakali asitli topraklar Gzerinde
biydrler. Su, getirdigi kil ve organik materyal ile bu sahalarin topraklarini mineral ve organik materyal
yoniinden zenginlestirir. Bu ekosistemin devamliligi icin en temel kosul, su ve bu suyun devamliligidir.
Devamliligi; sadece yagisa ve hava nemine degil, daha cok ‘taban suyuna” baglidir (www.birdunyabilgi.
org/longoz-subasar-ormani-nedir, 2013)..

Ulkemizdeki Longoz Ormanlarinin Dagilimi ve igneada Longoz Ormanlari Milli Parki

Biyolojik cesitlilik, insanligin temel gida ve ila¢ kaynagi oldugu gibi sagladigi ekosistem hizmetleri ile
de varligimizin vazgecilmez unsurudur. Bu temel unsur tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de 6zellikle
korunan alanlar ilan edilerek muhafaza altina alinmakta ve siirdirilebilirligi saglanmaktadir. Ulkemizde-
ki longoz ormanlari da sahip olduklari nadir ekosistemlerinin korunmasi amaciyla tabiati koruma alani ve
milli park gibi statiler verilerek koruma altina alinmistir. Bu alanlar ayrica sulak alan ve dogal sit alani ola-
rak da korunmakta ve yonetilmektedir. Clinki longoz ormanlari Bern S6zlesmesine gore tehlike altinda
bir habitat tipidir. Ulkemizde biri (1) Marmara Bélgesi, altisi (6) Bati ve Orta Karadeniz kiyilarinda olmak
Uzere yedi (7) alanda longoz ormani bulunmaktadir (Anonim 2013).

KARADENIZ P -
i O Galerig
lgneada .
Altinkium 3
Haciogman

KOCacay

TORKIYE

AKEDENIZ
Sekil 1. Tirkiye'deki longoz ormanlarinin dagilimi (Anonim 2013)
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igneada longozlari; 29.04.1988 tarihinde Saka Golii Tabiati Koruma Alani (1345 ha.) olarak belir-
lenmis 2007 tarihinde sinirlari da genisletilmek suretiyle Bakanlar Kurulu Karariyla igneada Longoz
Ormanlari Milli Parki (3155 ha.) olarak ilan edilmistir.

Milli Park sahasi iki parcadan olusmaktadir. Gineydeki bolim; Saka Go6li, Mert Gold ve cevresindeki
sazlik alanlar, Deniz G6li, Hamam Goli, Pedina Gold, longoz ormanlari ve yaprak déken ormanlar; kuzey-
deki bolimi ise Erikli Goli ve cevresindeki sazlik alanlar ve bu bélgeyi cevreleyen longoz ormanlarindan
olusmaktadir.

Sekil 2. igneada Longoz Ormanlari Milli Parkinin Lokasyonu (Anonim 2010a)

Alanda 27 km boyunca uzanan kiyr kumullari bitki 6rtisd, kiyr cizgisinden orman sinirina kadar bol-
gesel bir yayilis géstermektedir. Orman sinirinda dar bir serit halinde uzanan yalanci-maki caliliklar, ku-
mulun sinirini belirlemektedir. Karmasik bir habitat mozayigi olusturan lagtinler ve kiyi batakliklarinda;
kamis ve saz yataklari hakimdir.

Milli parkta; ST o
1-Subasar (Longoz) orman ekosistemi (2119 Ha.)
2- Sulak alan ekosistemi (390Ha.)
3- Kiy1 Kumul ekosistemi (135 Ha)

4-Yaprak Doken Orman ekosistemi (511Ha.) olmak Gzere 3155ha.

Silax aspera

kaplayan 4 farkli ekosistem tipi gérilmektedir (Anonim 2013). -
Milli Parkta birbirinden ayri vaziyette (¢ parca halinde Erikli Golu W
Longozu (555 Ha.), Mert GOl Longozu (782 Ha.) ve Saka G6li Longozu

(782 Ha.) olmak lzere subasar (longoz) orman alanlari bulunmaktadir. g
Bu ic longoz ormaninin toprak yapisi alivyal-koliivyal karakterli olup, — mea==.,
floristik kompozisyonu biiyiik oranda birbirine benzerlik gosterir. Milli
park alaniicindeki subasar ormanlarinin habitatlari heniiz bozulmadigi
icin oldukca boylu (8-15 metre) karisik orman agaclarindan olusan bir
floristik kompozisyona sahiptir. Taban suyu seviyesi ve organik madde
miktarina gore subasar ormanlar icinde 9 farkli vejetasyon ve ortii tipi
tespit edilmistir (Anonim 2010b).

igneada Longoz Ormanlarinin Su ile iligkisi ve Sorunlar

Sekil 3. igneada Longoz Orman-
larinin Ekosistem Dagilimi (Anonim

igneada Longoz Ormanlari siirekli akan ve yilin bazi désnemlerinde 2013)

kuruyan akarsular tarafindan beslenmektedir. Karadeniz'e dokilen kiclk akarsularin bircogu, yaz mev-
siminde kuru veya durgundur. Bu durum longoz ormanlari igin karakteristik bir 6zelliktir. Zira bu akarsu
rejimine bagli olarak longoz ormanlari kis sonlarinda sular altinda kalir, fFakat Haziran'dan sonra kurudur-
lar. Bolgede yadislar Eylll ayinda baslamakla birlikte su seviyesindeki yiikselme Kasim ayinda gorildr.
Clnka Eylil-Ekim aylar ylzeysel ve yiizeyalti akislar baslamadan 6nce toprak suyunun yeniden doldugu
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aylardir. Alan icinde akarsu akislari yagmurlu mevsim basladiktan bir-iki ay sonra yiikselmekte, en yiik-
sek akis seviyesine Subat-Mart, en distik akis seviyesine ise Agustos aylarinda rastlanmaktadir (Anonim
2010¢).

Milli park alanina ulasan nehirlerin su kalitesi sulama icin timiyle uygundur ve sucul organizmalari
desteklemek icin de yeterli oksijen’e sahiptirler (Anonim 2010c).

Gollerde de asiri kirlilik gérilmemekte ve gerekli tedbirlerin alinmasiyla ekosisteme énemli bir tehdit
olusturmamaktadir.

Longoz ormaninin var olusu ve yasamsal devamliligi alandaki akarsu rejimine baglidir. Su rejiminde
olusacak en kiiciik bir degisim su basar orman ekosistemini tehdit edecek ve hatta yok edecektir. Zira,
milli parki besleyen ana derelerle baglantili barajlar mevcuttur. Ayrica iSKi ve DSi'nin de bélgenin su
kaynaklarina iliskin planlari bulunmaktadir. DSi, bélgede, Demirkdy, Balaban, Kémiirkdy ve Kizilagac'ta
4 adet baraj insa etmekte; ISKI, su anda Pabucdere ve Kazandere'de baraj insa etmis ve istanbul'a su gé-
tiirmektedir. ISKi tarafindan, ayrica Balabandere’de bir baraj planlanmakta ve Rezvedere, Panayirdere ve
Yavuzdere'den su alimi planlanmaktadir. Ergene Havzasinda genisleyen endistriyel merkezler nedeniyle
de su kaynaklarinin asiri kullanimi ve kirliligi ile istanbul'un su talebi bélgenin su kaynaklari (izerinde bir
stredir baskiya sebep olmaktadir (Anonim 2010c). Bu durum tlkemizdeki nadir ekosistemleri olusturan
su basar orman ekosistemini ve bu ekosistem icinde yasayan flora ve faunayi dnemli 6l¢liide tehdit et-
mektedir.

Yine alanda;

e Dogal gollerin besin ve sedimentlerle zenginlesmesi (6trifikasyon),
e Erozyon ve sedimentasyon

e Su kaynaklari Gizerine artan baski-talepler,

« Bolgenin dogal kaynaklarina insan baskisi gibi stirdirilebilir olmayan eko-hidrolojik konular da
mevcuttur (Anonim 2010c¢).

Bolgedeki diger bir tehdit de iklim degisikligi ve kurakligin etkileridir. Son 50 yillik donemde bir yagis
azalmasi-sicaklik artisi egilimi oldugu ortaya konulmustur. iklim modelleri de bu egilimi desteklemekte
ve 6nlimizdeki donemde bu durumun daha ciddi bir sorun olarak devam edecedi ve lagin ve subasar
ekosistemleri icin kritik bir konu olacagi distinidlmektedir. Tatli ve tuzlu su sistemlerinin taban suyu se-
viyeleri arasindaki denge ve mevsimsel dong, tuzlu suyun arazinin icine girmesine neden olabilecektir.

Taban suyu seviyesi diistiigii anda longoz ormanlari gercek 6zelliklerini kaybederler. Milli park ala-
ni icindeki subasar ormanlarinin habitatlari heniiz bozulmadigi icin oldukca boylu (8-15 metre) karisik
orman agaclardan olusan bir floristik kompozisyona sahiptir. Ancak su kaynaklarina yonelik talepler bu
ozelligin bozulacaginin bir géstergesidir (Anonim 2010c¢).

SONUC

Su kaynaklari (Akarsular, goller, barajlar, haligler vs.), direk olarak kendi havzalariyla baglantilidirlar ve
yonetim agisindan ayrilamazlar. Bir golin korunmasi, onun havzasiyla birlikte korunmasi demektir. Bu-
tin diger ekosistemler gibi suya bagimli ekosistemler, madde cevirimi gibi bazi ekolojik mekanizmalarla
hayatta kalirlar. Su ve diger materyaller, enerji ve organizmalar, alan izerinde ve zamanla karsilasirlar
ve birbirleriyle etkilesirler. Bu hareket, besin déngusi, yizeysel akistan kirliligin fitre edilmesi, taskin
sularini absorbe etme ve yavasca saliverme, balik ve yaban hayati habitatlarini muhafaza etme, yeralti
suyunun yeniden doldurulmasi ve akarsu akisini muhafaza etmek gibi hayatiyeti devam ettirmek igin
gerekli kritik fonksiyonlari saglar.

Bu nedenle; Dogal akis sartlari ve su dengeleri, siirdirilebilir bir yonetim sisteminde muhafaza edil-
melidir.

Kamunun, gelisme raporlariyla birlikte su yonetim sistemi ve tedbirleri konusunda bilgilendirilmesi,
su kaynaklari yonetiminin bir parcasi olmalidir.
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Bitin bolge, suya bagimli ekosistemleri, kendi dogal durumlarinda muhafaza etmek icin insan baski-
sindan korunmalidir.

Yore halkinin, dogal kaynaklardan sirdirilebilir bir sekilde fFaydalanmalar saglanmali, bu olanaklar
desteklenmeli ve gelistirilmelidir,

Su kaynaklari: Dogal goller, laglinler ve cevresindeki subasar ormanlarinin havzalari, rezervuar hav-
zalari ve diger bolimler olarak ayrilmali-zonlanmalidir.

Dogal goller ve onlarin havzalarini olusturan bolgelerde, gél, lagiin ve subasar ormanlarin ve longoz-
larin stirdirdlebilirligi icin kati bir su yonetim sistemi kurulmali ve uygulanmalidir.

Uc Lagiin (Erikli, Mert, ve Saka) icin 6nemli bir nokta, bu géllerin sedimantasyon ile sekilleniyor
olmalaridir. Bu godller diisiik akis mevsimi esnasinda, digsaridan gelen sedimentler ve kumullar tara-
findan onlarin baglantilari kapatilir, fFakat yagmurlu mevsimde, bu goéllerin dogal dongiisii, subasar
ormanlarini (Longoz ormanlari) yaratan taskinlara ihtiyac duyar. Taskin, bu akarsu sistemlerinde, sedi-
mentleri denize desarj etmek icin bir sistemdir. Her hangi bir baraj insaati veya suyun alinmasi ile taski-
nin olusmamasi sedimentlerin, akarsu sisteminin disina tasinmamasina neden olacak ve bu sedimentler
gollericinde kalip gélleri dolduracaktir. Bu durum ayrica balik populasyonlarini beslemek icin Karadenize
olan besin transfer mekanizmasni da durduracaktir. Béylece; Karadeniz ile baglanti olusmayacak ve sedi-
mentler ve besinler laglinlerde tutulacak ve birkac on yilda bu goéller batakliga déniseceklerdir.

Uygulanmasi gereken temel hususlar;

insan yerlesimlerinde kati kontrol,

Kanalizasyon desarjlarini minimize etmek ve en azindan 2.derece su aritmasi,

Tehlikeli desarjlar ve atiklar konusunda 6zellikle mandiralarin kontrold,

Glbreleme gibi tarimsal faaliyetler ve 6zellikle yol yapimi, bakimi ve tomruk nakli gibi ormancilik
faaliyetlerinin kontrol,

- Tasinti baraji, gélet, boru hatti, yollar vs. gibi akarsular ve géller ile onlarin havzalarina her hangi
bir direk etki konusunda etki degerlendirmesi.

- Sualinmasina izin verilmemesi
- Milli parkin ayrilis amaglari dogrultusunda etkin yonetiminin saglanmasi,

- Alandaizleme ve degerlendirme calismalarina 6zen gosterilmesi ve longoz ormanlarina olasi bas-
kilarin acilen ortadan kaldirilmasidir.
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BiYOCESITLILIGIN KORUNMASINDA BiYOLOJi BiLIMiNiN ONEMI
Biyologlar Dayanisma Dernegi

Biyolojik cesitlilik; canli populasyonlarinin gen havuzlarindaki gen cesitliligi ya da bir bolgedeki gen-
lerin, bu genleri tasiyan tirlerin, bu tirleri barindiran ekosistemlerin birbirleriyle olan iliskisini ifade et-
mektedir. Bu durumda biyocesitlilik; genetik cesitlilik, tlr cesitliligi ve ekosistem cesitliligi olmak Gzere 3
ana unsur zerinde sekillenmektedir.

Biyoloji ise kisaca; canlilari, bu canlilarin birbirleriyle ve cevreleri ile olan iliskisini inceleyen temel
yasam bilimidir.

Diinya toplam ekonomik Gretiminin yaklasik %60’ dogrudan biyolojik cesitlilige dayanmakta ve in-
sanlarin, kisaca “ekosistem hizmetleri” olarak tanimlanabilecek; beslenme, giyinme, barinma, saglik v.b.
temel ihtiyaglar biyocesitlilik sayesinde karsilanmaktadir. Bununla birlikte; biyolojik cesitlilikten en fazla
yarar sadglayan canli grubu insanlar olmasina ragmen, dogal kaynaklarin hizla tiketilmesi, asiri nifus ar-
tisi, plansiz sanayilesme, cevre kirliligi ve kiiresel 1Isinma gibi etkilerle, biyolojik ¢esitlilige en fazla zarar
veren canli grubu yine insanlardir.

Bu durumda; koruma kullanim dengesinin saglanmasi, biyolojik cesitliligin, ekosistemlerin ve daha ge-
nel bir ifadeyle dogal kaynaklarin korunmasi gerekmektedir ki iste tam da bu noktada, biyoloji biliminin
yardimina ihtiyac duyariz. Oyle ki bu yardim, yalnizca zooloji, botanik ve ekoloji ile sinirli kalmayip, ge-
netikten molekdiler biyolojiye, fizyolojiden embriyolojiye kadar, biyolojinin hemen tiim alt disiplinlerini
ilgilendiren bitinlesik yaklasimlar gerektirmektedir. Bunun yani sira, biyoloji bilimi somut olarak;

- Yerinde korumaya iliskin ekosistem temelli batincil uygulamalar

- Ex-Situ korumada, tohum, polen, DNA saklama yontemleri ve cesitli laboratuar tekniklerinin uy-
gulamalari

- Biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik, ilgili kurumlarla isbirligi yapilmasi ve koruma politikala-
rinin belirlenmesi icin gerekli verilerin olusturulmasi

- Toplumun ve ilgili kesimlerin egitimi ve farkindaliginin artirilmasi

gibi biyolojik cesitliligin anlasilmasi ve korunmasina iliskin uygulamalarda dogrudan fayda saglamak-
tadir.

Biyocesitliligin korunmasi ve siirdirebilirliligi; ekosistemde yer alan tirlerin beslenme, barinma, tre-
me ve davranissal 6zelliklerini gerek makro, gerekse mikro (DNA, gen, protein gibi hiicresel boyutta) di-
zeylerde inceleyen, ekosistemler arasindaki biitiinleyici iliskiyi ve ekolojik dénglyi analiz edebilmemize
olanak saglayan biyoloji biliminin gelisimine baglidir.
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GOKOVA KIYI ALANLARI FLORASI
*Prof.Dr.Glven Gork, **Uzman Olcay CEYLAN,
Mugla Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bliimii 48000 Kétekli/MUGLA,
OZET

Gokova, Tiirkiye'nin glineybatisinda, Mugla ili Ula ilcesi sinirlari icinde yer alir. Calisma alanimiz orman-
lar, orman alti makilikler, makilikler, orman acikliklari, yol kenari, tuzcul, kumul, sazlik alanlar, tarla kenari
ve icleri, kayalik ortamlar, értiiciiler, su kenarlari gibi degisik biyotoplar iceren Gokova i¢ Kérfezidir. SMAP
IIl Avrupa Birligi Gokova Projesi kapsaminda yapilan arazi calismalari sonucunda 76 bitki familyasina ait
toplam 338 tir ve tiir alti takson toplanmis olup bunlardan 5 tanesi endemiktir.

1.GiRIS
Tlrkiye, cografik konumu, topografyasi, jeomorfolojik cesitlikleri, sahip oldugu iklim ve toprak yapi-
sindan dolayi Euro —Siberian ( Avrupa -Sibirya), irano- Turanian (iran —Turan) ve Mediterranean (Akdeniz)

olmak lzere (¢ Farkli Flora bolgesine sahiptir. Biitiin bu ekolojik cesitlilikler Tlrkiye Florasinin zenginligi-
ni ortaya koymaktadir.

Bu gline kadar pek cok yerli ve yabanci arastirici, calismalari neticesinde 12000'e yakin bitki tirindn
varligini belirlemistir. Floramiz % 33 gibi yiiksek bir endemizm oranina sahiptir (Erik ve Tarikahya, 2004).
Bu anlamda yaptigimiz flora verileri, bolgenin biyolojik cesitliligini ortaya koymaya yardimci olacaktir.

Ulkemizin ti¢ tarafi denizlerle cevrili olup, kiyi sinirlari uzunlugu 7816 km dir. Anadolu’nun Giineybati-
sinda yer alan Mugla ili, 1124 km'lik kiyi uzunlugu ile Tirkiye'nin en uzun kiyi seridine sahiptir. Mugla ili
sinirlariicinde bulunan ¢alisma bélgemiz Gokova kiyi seridi ise Dogu-bati yoniinde yaklasik olarak 56 km
uzunlugundadir.

Kiyi alanlari karasal ve denizel yasam alanlarinin her ikisinin de ekolojik 6zelliklerini yansitan ve bu
nedenle de cesitliligi ve verimliligi yiiksek olan ekolojik gecis alanlaridir. Kiyr alanlarinin korunmasi ve yo-
netimi konusunda yapilacak ¢alismalar, kiyidaki temel ekolojik siireclerin ve yasam destek sistemlerinin
devam ettirilmesi, biyolojik cesitliligin ve genetik mirasin korunmasi sirdirilebilir kullaniminin garanti
altina alinmasi tim Glkelerin Gzerinde 6nemle durdugu bir konudur.

SMAP IIl Avrupa Birligi Gokova Projesi kapsaminda Goékova Kiyi Alani Dogal Florasi Yonetim Plani kap-
saminda flora calismalari 2008 yilinda periyodik olarak yapilan arazi ¢calismalari verileri ile ortaya konma-
ya calisilmistir.

Proje alani Tirkiye’'nin giineybatisinda, Mudla ili Ula ilcesi sinirlari icinde yer alan Gékova ve Akyaka
beldelerini icine alan Gdkova i¢ Kérfezidir.

2. MATERYAL-METOD

SMAP |l Avrupa Birligi Gokova Projesi, Dogal Flora Yonetim Plani kapsaminda flora calismalari 2008
yilinda periyodik olarak yapilan arazi calismalari verileri ile ortaya konmaya calisilmistir. Calisma bolge-
mizde yayilis gosteren bitkiler 6dncelikle toplanmis ve resimleri ¢cekilmistir. Araziden toplanip laboratu-
vara getirilen 6rnekler uygun sekilde kurutularak teshis edilmistir. Teshis sirasinda bitki érneklerinin
adlandirilmasi icin “ Flora Of Turkey and the East Aegean Island” adli eserden faydalanilmistir ( Davis
1965-1988). Tayinleri yapilmis ve kurutulmus 6érnekler Mugla tniversitesi herbaryumunda saklanmakta-
dir.

3. BULGULAR

Calisma alanimiz P.H.Davis'in “Flora Of Turkey and the East Aegean Island” de kullanilan kareleme
sistemine gore C2 karesinde yer almaktadir (Davis 1965-1988).
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1-ACANTHACEAE
Acanthus spinosus L

2-AMARYLLIDACEAE

Narcissus seratinus L.

Narcissus tazetta L. subsp.tazetta
Strenbergia fisheriana (Herbert) Rupr.

3-ANACARDIACEAE
Pistacia lentiscus L.
Pistacia terebinthus L.
subsp. palaestina (Boiss.) Engler

4-APIACEAE (UMBELLIFERAE)
Berula erecta (Huds.) Coville
Bunium ferulaceum Sm.
Daucus carota L. subsp. carota
Eryngium creticum Lam.
Eryngium falcatum Dolar.
Ferula communis L.
subsp. communis
Ferulago humilis Boiss. End.
Foeniculum vulgare Miller.
Lagoecia cuminoides L.
Oenanthe pimpinelloides L.
Opopanax chironium (L.) W.Koch
Scandix iberica Bieb.
Scandix pecten-veneris L.
Tordylium apulum L.
Torilis arvensis (Huds.) Link.
subsp. purpurea (Ten.)Hayek
Torilis nodosa (L.) Gaertner

5-APOCYNACEAE
Nerium oleander L.

6-ARACEAE

Arisarum vulgare Torg.-Tazz. subsp. vul-
gare

Dracunculus vulgaris Schott

7-ARALIACEAE
Hedera helix L.

8-ASCLEPIADACEAE
Cynanchum acutum L.subsp. acutum

9-ASPLENIACEAE
Ceterach officinarum DC.

10-ASTERACEAE (COMPOSITAE)
Anthemis chia L.

Anthemis cotula L.

Anthemis pseudocotula Boiss.
Anthyllis tetraphylla L.

Bellis annua L.

Bellis perennis L.

Bellis sylvestris Cry.

Calendula arvensis L.

Carduus macrocephalus Desf.

Carduus pycnocephalus L. subsp.
pycnocephalus

Centaurea calcitrapa L. subsp.cilicica
(Boiss.& Bal.) Wagenitz.

Centaurea solstitialis L. subsp.
solstitialis

Chrysanthemum coronarium L. var.
discolor Urv.

Chrysanthemum segetum L.

Cichorium intybus L.

Crepis foetida L. subsp. foetida

Crepis sancta (L.) Babcock

Echinops ritro L.

Helichrysum orientale (L)DC.

Helichrysum stoechas (L.) Moench.
subsp.barreileri (Ten.) Nyman.

Inula crithmoides L.

Inula heterolepis Boiss.

Inula viscosa (L.) Aiton

Leontodon tuberosus L.

Matricaria macrotis Rech. End.

Onopordum caricum Hub.-Mor.End.

Pallenis spinosa (L.) Cass.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak
subsp. piloselloides

Ptilostemon chameageuce (L.) Lesv.

Pulicaria dysenterica (L.) Dernh.

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner
var. stellatus

Senecio vulgaris L.

Tragopogon longirostris Bisch. ex
Schultz Bip. var. longirostris

Tragopogon dubius Scop.

Urospermum picroides (L.)
EW.Schmidl

Xanthium strumarium L.
subsp. cavanillesii Schouw D.L&ve

11- BETULACEAE
Alnus orientalis Decne
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12-BORAGINACEAE

Alkanna tinctoria (L.) Tausch.
subsp. anatolica Hub.-Mor.

Anchusa undulata L.
subsp.hybrida (Ten.) Coutinho

Cynoglossum creticum Mill.

Echium italicum L.

Echium plantagineum L.

Heliotropium hirsutissumum Grauver

Myosotis minutiflora Boiss& Reuter

Onosma frutescens Lam.

Silene armena Boiss. var.armena

Silene behen L.

Silene cretica L.

Silene gallica L.

Silene italica (L.) Pers.

Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vul-
garis

Stellaria media (L.) Vill.

Bildiri Kitab1

Vicia sativa L.
subsp. nigra (L.) Ehrn.var.nigra
Vicia villosa Roth subsp. villosa

13-BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
Arabis verna (L.) DC

Alyssum fulvescens Sibth & Sm.var. fulves-
cens

Biscutella didyma L.

Cakile maritima Scop.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Cardamine hirsuta L.

Clypeola jonthlaspi L.

Crambe tataria Sebeok

Erophila verna (L.) Chevall. subsp. verna
Malcolmia chia (L.) DC.

Matthiola incana (L.) R.Br.

Mathiola tricuspidata (L.) R.Br.
Nasturtium officinale R.Br.

Raphanus raphanistrum L.

Sinapis alba L.

Sinapis arvensis L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop

Erica manipuliflora Saliub.

Thlapsi perfoliatum L.

18-CHENOPODIACEAE
Chenopodium opulifolium Schrad
Halimione portulacoides (L.) Aellen

Salicornia europaea L.
Salsola kali L.

19-CISTACEAE

Cistus creticus L.

Cistus laurifolius L.

Cistus parviflorus Lam.
Cistus salviifolius L.
Fumana arabica (L.) Spach.

27-EUPHORBIACEAE

Euphorbia acanthothamnos Heldr.&
Sort.ex.Boiss

Euphorbia dendroides L.

Euphorbia peplis L.

Euphorbia peplus L. var.peplus

Euphorbia platyphyllos L.

Euphorbia rigida Bieb.

Euphorbia verna (L.) Cheval.
subsp. verna

Mercurialis annua L

20-CONVOLVULACEAE
Calystegia silvatica (Kit.)Griseb
Convolvulus arvensis L.
Convolvulus cantabrica L

21-CRASSULACEAE
Umbilicus erectus DC.

22-CUPRESSACEAE
Cupressus sempervirens L.

14-CAMPANULACEAE

Campanula drabifolia Sm.

Campanula lyrata Lam.subsp.lyrata End.
Legosia speculum veneris (L.) Chaix

23-CYPERACEAE

Bolboschoenus maritumus (L.) Palla

Carex flacca Schreber subsp.
serrulata (Biv.)Greuter

Carex muricata L.

Schoenoptus litoralis (Schrader)
Palla

15-CAPPARACEAE
Capparis spinosa L.var. inermis Turra

16- CAPRIFOLIACEAE
Lonicera etrusca Santi

17-CARYOPHYLLACEAE

Arenaria serpyllifolia L.

Cerastium glomeratum Thuill.

Dianthus zonatus Fenzl

Holosteum umbellatum L.var.umbellatum

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk.
subsp.hybrida

Petrorhagia velutina (Guss.)Ball.& Hey-

wood

24-DIPSACACEAE

Knautia integrifolia (L.) Bert
var.bidens (Sm.) Borbas

Pterocephalus plumosus (L.) Coulter

Scabiosa argentea L.

Scabiosa calocephala Boiss.

25-EQUICETACEAE
Equicetum hyemale L.

26-ERICACEAE
Arbustus andrachne L.
Arbutus unedo L.
Vicia hybrida L.

Vicia lutea L.

Vicia palaestina Boiss.

28-FABACEAE (LEGUMINOSAE)
Anagyris foetida L.
Anthyllis tetraphylla L.
Anthyllis vulneraria L.
subsp. praepropera (Kerner) Bornm.
Astragalus hamosus L.
Astragalus condensatus Lam.
Astragalus lusitanicus Lam.
subsp.orientalis Chate & Meikle
Calycotome villosa (Poiret) Link.
Ceratonia siliqua L.
Cercis siliquastrum L.subsp. siliquastrum
Coronilla emerus L. subsp. emeroides
(Boiss.& Sprun ) Uhrova
Lupinus angustifolius L. subsp. angustifo-
lius
Lupinus micranthus Guss.
Genista acanthoclada DC.
Hippocrepis unisiliquosa L.subsp. unisili-
quosa
Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi
Lathyrus annuus L.
Lathyrus aphaca L. var. aphaca
Lathyrus aphaca L.
var.pseudoaphaca (Boiss.) Davis
Latyrus sylvestris L.
Lotus ornithopodioides L.
Medicago disciformis DC.
Medicago minima (L.) Bart. var. minima
Medicago polymorpha L.
var.vulgaris (Benth.) Shinners
Medicago rigula (L.) All.var.rigula
Melilotus alba L.
Melilotus indica L.
Melilotus officinalis (L.)Desr

Onobrychis caput-galli (L.) Lam.

Medicago rigidula (L.) All.var.rigidula

Pisum sativum L.subsp. elatius
(Bieb).Aschers.& Graebn. var. elatius

Securigera securidaca (L.) Degen.&Dorf

Spartium junceum L.

Trifolium angustifolium L. var.angustifoli-

um

Trifolium campestre Schreb.

Trifolium cherleri L.

Trifolium pauciflorum D'urv.

Trifolium repens L. var. repens

Trifolium speciosum L.

Trifolium tomentosum L.

Trigonella monspeliaca L.

29-FAGACEAE

Quercus aucheri Jaub.& Spach
Quercus coccifera L

Quercus infectoria Olivier

30-GERANIACEAE

Erodium laciniatum (Cav.) Willd.
subsp. laciniatum

Erodium moschatum (L.) UHerit

Geranium lucidum L.

Geranium molle L.subsp. molle

Geranium purpureum Vill.

Geranium robertianum L.

31-GUTTIFERAE (HYPERICACEAE)
Hypericum perforatum L.

32-HAMAMELIDACEAE
Liquidambar orientalis Mill.

33-ILLECEBRACEAE
Paronychia argentea
Lam.var.argentea

34-IRIDACEAE

Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl.
Gladiolus illyricus W. Koch

Iris germenica L.

Iris pseudocorus L.

Iris unguicularis Poiret

Romulea ramiflora Ten. subsp. ramiflora

35-JUNCACEAE
Juncus acutus L.
Juncus littoralis C.A.Meyer

36-JUGLANDACEAE
Juglans regia L.

37-LAMIACEAE (LABIATAE)
Ballota acetabulosa (L.) Benth.
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Lamium amplexicaule L.

Mentha pulegium (Miller) DC.

Micromeria myrtifolia Boiss.

Origanum onites L.

Phlomis bourgaei Boiss. End.

Prasium majus L.

Salvia virgata Jacg.

Salvia tomentosa Miller.

Sideritis lanata L.

Stachys cretica L.

Teucrium chamaedyrs L. subsp.
lydium Q.Schwarz

Teucrium polium L

Tyhmus zygioides Griseb.

44-OLEACEAE

Olea europaea L.subsp.sylvestris (Mill.)
Lehr.

Phillyrea latifolia L.

Bildiri Kitab1

45-ONAGRACEAE
Epilobium angustifolium L.

46-OXALIDACEAE
Oxalis pes-caprae L.

38-LAURACEAE
Laurus nobilis L

47-ORCHIDACEAE

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
Ophrys argolica Fleischm. subsp.argolica
Ophrys oestrifera Bieb. subsp. oestrifera
Orchis italica Poiret

Orchis sancta L.

Spiranthes spiralis (L.) Chevall.

Avena barbata Pott ex Link subsp.
barbata

Briza maxima L.

Cynadon dactylon (L.)
Pers.var.dactylon

Cynosurus echinatus L.

Datctylis glomerata L. subsp.
hispanica (Roth) Nyman

Hordeum bulbosum L.

Lagurus ovatus L.

Lolium perenne L.

Phleum exaratum Hochstex Griseb
subsp.exaratum

Phleum subulatum (Savi) Aschev.&
Graebn.subsp. subulatum

Crucinella imbricata Boiss.
Galium spurium L. subsp. spurium
Rubai tenuifolia d.Urv.

Sherardia arvensis L.

65-RUTACEAE
Citrus nobilis Lour.

66-SALICACEAE
Salix alba L.

67-SINOPTERIDACEAE
Cheilanthes fragrans (L.fill.)Sw.

39-LILIACEAE
Allium deciduum Ozhatay &
Kollmann subsp. deciduum
Allium roseum L.
Allium sphaerocephalon L
subsp. sphaerocephalon
Asparagus acutifolius L.
Asphodelus aestivus Brot.
Colchicum cilicicum (Boiss.)
Dammer
Gagea peduncularis (J. & C. Presl)
Pascher
Muscari neglectum Guss.
Muscari comosum (L.) Miller
Ornithogalum narbonense L.
Ruscus aculeatus L.var. angustifolius
Boiss.
Scilla autumnalis L.
Smilax excelsa L.
Urgenia maritima (L.) Baker

48-OROBANCHACEAE
Orobanche minor Sm.
Orobanche ramosa L.

56-POLYGONACEAE
Rumex bucephalophorus L.
Rumex conglomeratus Murr.

49-PAPAVERACEAE

Fumaria capreolata L.

Fumaria officinalis L

Fumaria parviflora Lam.
Hypecoum imberbe Sibth& Sm.
Glacium flavum Crantz.
Papaver rhoeas L.

57-POLYPODIACEAE
Polypodium australe Fee’

58-PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.

68-SCROPHULARIACEAE

Linaria simplex (Willd.) DC.
Parentucellia viscosa (L.) Carvel.
Scrophularia peregrina L.
Scrophularia pinardii Boiss.
Verbascum mucronatum Lam.
Verbascum pinardii Boiss.
Verbascum siniatum L.var. siniatum
Veronica arvensis L.

Veronica cymbalaria Bodard

50-PEDALIACEAE
Sesamum indicum L.

51-PINACEAE
Pinus brutia Ten
Pinus nigra Arn.
subsp.pallasiana (Lamb) Holmboe
Pinus pinea L.

59-PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L.var.arvensis

Anagallis arvensis L. var. caerulea
(L.) Gouan

Cyclamen hederifolium Aiton.

Lysimachia dubia Sol.

69-SOLANACEAE
Mandragora autumnalis Bertol
Solanum nigrum L. subsp. nigrum

70-STYRACACEAE
Styrax officinalis L

60-PUNICACEAE
Punica granatum L.

71-TAMARICACEAE
Tamarix hampeana Boiss.& Heldr
Tamarix smyrnensis Bunge

40-LINACEAE

Linum bienne Miller.

Linum corymbulosum Reichb.
Linum strictum L. var. spicatum Pers

52-PLANTAGINACEAE
Plantago coronopus L.subsp.coronopus
Plantago coronopus L.

subsp. communata (Guss.) Pilq.
Plantago lanceolata L.
Plantago lagopus L.

41-MALVACEAE

Alcea pallida Waldst.& Kit.
Lavatera cretica L.
Lavatera punctata AllL
Malva sylvestris L.

53-PLATANACEAE
Platanus orientalis L.

61-RANUNCULACEAE
Anemone coronaria L.
Anemone blanda Schott & Kotschy
Clematis cirrhosa L.
Delphinium peregrinum L.
Ranunculus arvensis L.
Ranunculus ficaria L.

subsp. ficariiformis Rauy & Fouc.
Ranunculus paludosus Poiret

72-THYMELAEACEAE
Daphne gnidioides Jaub. & Spach

73-TYHPACEAE
Typha domingensis Pers.

74-VALERIANACEAE
Valerianella vesicaria (L.) Moench.

75-VERBENACEAE
Vitex agnus-castus L.

76-VITACEAE
Vitis sylvestris Gmelin

54-PLUMBAGINACEAE
Limonium virgatum (Willd.) Four.

62-RHAMNACEAE
Paliurus spina-christi Miller
Rhamnus oleoides L.

42-MORACEAE
Ficus carica L. subsp. carica

43-MYRTACEAE
Mrytus communis L. subsp. communis

55-POACEAE (GRAMINEAE)

Ammophila arenaria (L.) Link
subsp.arundinacea H.Lindb

Aegilops umbellulata Zhukovsky
subsp. umbellulata

Arundo donax L.

63-ROSACEAE

Amygdalus communis L.

Rubus canescens DC. var. canescens
Sanguisorba minor Scop. subsp. minor

64-RUBIACEAE
Asperula arvensis L
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Elde edilen floristik bilgiler isiginda calisma alaninda tespit edilen en fazla takson iceren familyalar Tablo
1 de verilmistir.

Tablo 1.Arastirma alaninda tespit edilen en fazla bitki taksonu iceren ilk 3 familya

Familya Takson sayi1s1 ToplamTakson%
Fabaceae 39 %11.54
Asteraceae 37 %10.95
Brassicaceae 18 % 5.33

Calisma boélgemiz, tipik Akdeniz sahil vejetasyonu, florasi ile benzerlik gostermektedir. Bu benzerligin
yani sira, cok sayida olmamasina ragmen, bolgede korunmasi gereken bitkiler de vardir. Bunlar Tablo 2
de Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'na gére gosterilmektedir (Ekim ve ark. 2000).

Tablo 2. Calisma alaninda tehlike kategorisi icerisinde bulunan bitkiler.

Familya Tiir Tehlike Ka-
tegorisi

Hamamelidaceae Liquidambar orientalis Mill. VU

Apraceae  (Umbelli- Ferulago humilis Boiss. LR (Ic)

ferae) Opopanax chironium(L.) W.Koch VU

Asteraceae (Compo- Matricaria macrotis Rech EN

sitae) Onopordum caricum Hub.-Mor LR( nt)

Campanulaceae Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata | DD

Tablo 2 ‘de belirtilen tehlike katagorilerinin acilimi:

Tehlikede (EN), Zarar Goérebilir (VU) , Az tehdit Altinda (LR), Koruma Onlemi Gerektiren (cd), Tehdit
Altina Girebilir (nt), En Az Endise Verici (lc),Veri Yetersiz (DD).

4. SONUC

Galisma alanimizda ozellikle kiyr kesiminin yogun olarak turizm ve yerlesim amagli kullanimi dogal
alanlarda zaman icinde bircok degdisimi tetiklemistir. Sahil seridi dinlenme tesisleri, plajlar ve kamplar
seklinde kullanim 6zellikleri gostermektedir. Bu alanlar sahile dogru acilan aracg yollari ve sahile inis yol-
lari ile zamansal olarak degisimlere ugramaktadir. Su anda bu kullanim yerleri sayisi dnceki yillara gére
artis kazanmaktadir. Ozellikle kiyiya yapilan tesislere ve yerlesim birimlerine ulasmak amaciyla acilan
yollar dogal alanlar Gizerinde degisimi olusturan en dnemli unsurlarin basinda gelmektedir.

insan faktorii bakimdan bakacak olunursa, calisma bélgemiz sakinligi ve doga giizelligi ile ilgi odad
olmus ve artan yazlik konut icin talebinden dolayl dogal giizelik bozulmaya baslamistir. Orman alanlari
konutlar icin tahrib olmaktadir.

Calismalarimiza basladigimizdan cok kisa bir siire sonra, bu bélgeden topladigimiz bircok bitkinin ha-
bitati tahrip olmustur.

SMAP Il Avrupa Birligi Gokova Projesi cercevesinde kiyi alanlarinin korunmasi ve yonetimi konusu
gerceklestigi taktirde biyolojik cesitliligin, genetik mirasin ve ekosistemlerin sirddrdlebilir kullanimi ga-
ranti altina alinmis olacaktir.

Yapilan flora calismalarinin verileri bu amaca katkida bulunacagi kanaatindeyiz.
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IZNiK GOLU (BURSA) ORNITOFAUNASININ BiYOEKOLOJISi
Biyolog Elif Necmiye Irmak TURKMEN', Doc.Dr. Ali UZUN?2
'Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimdi, Balikesir
2Sakarya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Sakarya
OZET

iznik G6lu kuslari ve biyoekolojisi Mart 2008-Mart 2009 tarihleri arasinda calisilmistir. Calisma siire-
since 11 takimdan 29 familyaya ait toplam 58 kus tird tespit edilmistir. Tarlerden 11'i yerli, 26's1 kis go¢-
meni, 11'i yaz go¢meni ve 10'u transit gocerdir. Turlerin tamami IUCN (2012)'e gore LC (Least Concern/
Asgari Endise) koruma stattisiine sahiptir. Calisma boyunca yapilan gézlemlerde toplam 31337 birey sa-
yilmistir. En fazla birey %36,58(11464 birey)'lik dilimle Aralik, en az birey %4,35(173 birey)'lik dilimle
Mart ayina aittir. Calisma sahasinda 34 tiir ile en fazla takson Subat, en az takson ise Haziran ve Temmuz
ayinda kaydedilmistir. Siklik analizine gére; Podiceps cristatus, Phalacrocorax pygmeus, Fulica atra, Passer
domesticus, Corvus corone cornix alanda devamli gozlenen tirlerdir.

Anahtar Kelime: iznik Gol{i, Ornithofauna, Biyoekoloji.

1. GiRiS

Sulak alanlar bakimindan zengin olan Tirkiye'de uluslar arasi 6neme sahip 135 sulak alan bulunmak-
tadir. Marmara Bélgesi ise Manyas Kus Géli, Uluabat Géli, Sapanca Golii ve iznik Goli basta olmak tizere
uluslar arasi 6neme sahip 15 sulak alana ev sahipligi yapmaktadir. Marmara Bolgesi’'nin dogu ve gilineyin-

de yer alan uluslar arasi sulak alanlar yiksek sayida ve/veya koruma statileri bakimindan tehdit altinda
olan kus tirlerini de barindirmaktadir.

iznik géliinde su rinleriyle ilgili bircok calisma bulunmasina karsin, ornithofaunaya yénelik bir calis-
maya rastlanmamistir. Bu calisma ile Marmara Bélgesi, Bursa il sinirlari icerisinde bulunan iznik Gélii'niin
kus faunasi ortaya cikarilmis ve yakin ¢evresinde bulunan sulak alanlardan farkliliklar ile y(z6l¢imiine
gore barindirdigi kus tird sayisinin azliginin olasi nedenleri ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

iznik Goli’'nde Mart 2008- Mart 2009 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, gdzlemler kiyi seridi ile
sinirli tutulmustur. Calisma siiresince her ay en az bir sefer olmasina dikkat edilerek toplam 17 arazi ¢a-
lismasi gerceklestirilmistir.

Arazi sahasinin blyikligi nedeniyle, goli karakterize etmelerine, birbirinden farkli ekolojik 6zellik
gostermelerine, yaklasik esit uzaklikta ve kolay ulasilabilir olmalarina bagli olarak iznik Gélii cevresinde
6 istasyon secilmistir.
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Gozlemler sabit kalarak sayim yapma esasina dayali Nokta- Gézlem Metodu kullanilarak, giin isima-
sindan aksam hava kararincaya kadar ge¢en zaman diliminde ve her istasyonda 60- 90 dakika bekleme
sekilde yapilmistir.

Arastirma siiresince kus gozlemlerinde, 10-22X50 biyitmeli diirbln ve tiirlerin Fotograflarini cekmek
icin Canon Eos 400D marka fotograf makinesi ve Canon marka 75-300 mm ile 18-55 mm olmak lzere iki
farkli objektif, 20X60 blyitmeli Konus marka teleskop kullanilmistir. Elde edilen fotograflardan cesitli
tayin kitaplari yardimiyla tirlerin morfolojik, ekolojik ve topodrafik 6zellikleri dikkate alinarak tir tespit-
leri yapilmistir. Sistematigi (Kiziroglu, 1989), koruma statdleri (IUCN, 2012) ve siklik degerleri(Kocatas,
2006) belirlenmistir.

Sekil 1. iznik Golii ve Havzasi
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3. BULGULAR

iznik géliinde her ay boyunca yapilan kus gézleminde, 11 ordodan(Podicipediformes, Pelecaniformes,
Ciconiformes, Anseriformes, Falconiformes, Gruiformes, Charadriiformes, Columbiformes, Coraciifor-
mes, Piciformes, Passeriformes) 29 familyaya dahil toplam 58 kus tiiri gézlenmistir. Arastirma alaninda
tespit edilen 58 tiiriin 11'i yerli, 11'i yaz gé¢cmeni, 26's1 kis gdcmeni ve 10'u transittir. iznik Goli’'nde 34
tlr ile en fazla takson Subat ayinda, 10 tir ile en az takson Haziran ve Temmuz ayinda sayilmistir. Ayrica
Ocakta 31, Martta 27, Nisanda 19, Mayista 25, Agustosta 20, Eyliilde 22, Ekimde 15, Kasimda 23, Aralikta
28 tiir gozlenmistir.

iznik goliinde Podicipediformes, Pelecaniformes, Anseriformes, Gruiformes, Falconiformes, Columbi-
formes ve Piciformes 1; Coraciiformes ve Ciconiformes 2; Charadriiformes 4 ve Passeriformes 14 familya
ile sahada temsil edilmektedir. Yine, Ciconiidae, Sternidae, Accipitridae, Alcedinidae, Upupidae, Picidae
Columbidae, Alaudidae, Hirundinidae, Muscicapidae, Aegithalidae, Oriolidae, Sturnidae 1; Podicipedi-
dae, Phalacrocoracidae, Rallidae, Charadriidae, Scolopacidae, Emberizidae, Fringillidae, Laridae, Paridae
ve Passeridae 2; Anatidae ve Motacillidae 3; Turdidae ve Corvidae 4; Sylvidae 5 ve Ardeidae 6 tiire sahip-
tir.

iznik Gélii'nde en fazla tiirle(6) Ardeidae familyasi, en fazla familya(14) ile Passeriformes takimi bu-
lunmaktadir.

Calismaboyuncayapilangozlemlerde toplam 31337 birey tespit edilmistir. En fazlabirey %36,58(11464
birey)'lik dilimle Aralik, en az birey %4,35(173 birey)’lik dilimle Mart ayina aittir.
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Tespit edilen 58 tirin, siklik analizine gore, Podiceps cristatus, Phalacrocorax pygmeus, Fulica atra,
Passer domesticus, Corvus corone cornix alanda devamli gozlenen (% 81-100) ve yerli tirlerdir.

istasyonda gériilen tiirlerin tamami, koruma statiileri bakimindan “Nesli Tehlike Altinda Olmayan (Le-
ast Concern)” grubuna girmektedir.

Tablo 1. Calisma alaninda gézlenen kus tirleri, go¢ konumlari(Y: Yerli, KG: Kis Gé¢cmeni, YG: Yaz Go¢cmeni, T:
Transit Gocer) ve koruma statileri(IUCN, LC: Least Concern)

Ordo Familya Tiir Go¢ Konumlar1 | Koruma Statiisii
. . . . Podiceps cristatus Y LC
Podicipediformes | Podicipedidae -
Tachybaptus ruficollis KG LC
Phalacroc X Y LC
Pelecaniformes Phalacrocoracidae dracrocorar pysmens
Phalacrocorax carbo KG LC
Ciconidae Ciconia ciconia YG LC
Ardea cinerea KG LC
Ardeola ralloides YG LC
Ciconiiformes . Ixobrychus minutus YG LC
Ardeidae
Egretta alba KG LC
Egretta garzetta YG LC
Nycticorax nycticorax YG LC
Anas platyrhynchos KG LC
Anseriformes Anatidae Aythya ferina KG LC
Tadorna tadorna T LC
Fulica at Y LC
Gruiformes Rallidae u lC-LJ arra
Gallinula chloropus Y LC
Charadriidac Charadrt:us alexlandrinus T LC
Charadrius dubius YG LC
. Tringa hypoleucos T LC
. Scolopacidae -
Charadriiformes Tringa ochropus T LC
. Larus cachinnas Y LC
Laridae —
Larus ridibundus Y LC
Sternidae Sterna hirundo Y LC
Falconiformes Accipitridae Circus aeruginosus KG LC
Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto KG LC
, Alcedinidae Alcedo atthis KG LC
Coraciiformes -
Upupidae Upupa epops T LC
Piciformes Picidae Dendrocopus minor T LC
Alaudidae Galerida cristata KG LC
Hirundinidae Delichon urbica YG LC
Muscicapidae Ficedula parva T LC
Erithacus rubecula KG LC
Turdid Phoenicurus ochruros T LC
rdidae
" Turdus merula KG LC
Turdus philomelos KG LC
Acrocephalus arundinaceus YG LC
Cettia cetti YG LC
Sylvidae Phylloscopus collybita KG LC
Phylloscopus sibilatrix KG LC
Phylloscopus trochilus KG LC
Aegithalus caudatus teph- KG LC
Acgithalidae ronotus
Anthus pratensis KG LC
Passeriformes Motacillidae Motacilla alba Y LC
Motacilla cinerea T LC
Oriolidae Oriolus oriolus YG LC
Pica pica Y LC
. Corvus corone cornix Y LC
Corvidae -
Corvus frugilegus KG LC
Corvus monedula YG LC
Sturnidae Sturnus vulgaris KG LC
. Miliaria calandra KG LC
Emberizidae - -
Emberiza schoeniclus KG LC
o Carduelis carduelis KG LC
Fringillidae —
Fringilla coelebs KG LC
. Parus caeruleus KG LC
Paridae -
Parus major KG LC
. Passer domesticus Y LC
Passeridae - - -
Passer hispaniolensis T LC
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4. SONUC VE TARTISMA

iznik Gélu Tirkiye genelinde var olan Aves sinifina ait 20 takimin % 55 (11)'ini, 68 familyanin %
42,65'(29)ini ve 453 tiirin % 12,80 (58)'ini barindirmaktadir. Takim ve fFamilya diizeyindeki yiksek yiz-
deye ragmen tir sayisi oldukca azdir. Ancak Tirkiye geneli icin verilen rakam sadece su kuslarini icerme-
mektedir. iznik Géli'ndeki calisma ise sucul bir ekosisteme aittir. Bu nedenle yaygin olarak bulunan ka-
rasal kuslar disinda tir gézlenmemistir ve gozlemler gol kiyi seridi ile sinirli tutulmustur. Bu nedenle tir
sayisi Turkiye geneli ile kiyaslandiginda oldukca disiktir. Sayet gole yakin kara ve orman ekosistemleri
de gozlemlere dahil edilseydi tiir sayisinin daha yiiksek olacagi tahmin edilmektedir.

iznik Golii, Marmara Bolgesindeki uluslar arasi &neme sahip diger sulak alanlarla kiyaslandiginda yi-
z6lciimii ve konumuna gére az sayida tiir icermektedir. iznik Géli giiney ve bati kiyi seridinin biyiik kismi
yalitasi olusumlari ile kaplidir. Yalitasi olusumlari géliin icerisine kadar sokulmaktadir. Yalitasi, yizeysel
ve yeralti sularinda eriyik olarak kiyiya tasinan kalsiyum ve magnezyumun meydana gelen evaporasyon
ile kiyida yer alan kum, ¢akil gibi gevsek zemin maddeleriyle baglanmalari sonucu meydana gelen olu-
sumlardir. Beton goriintisi sergileyen yalitaslari Gzerinde kum, cakil ve bitki 6rtiisi bulunmamaktadir.
Kuslarin besin ihtiyacini karsiladigi sublittoral ve littoral zonun bir kisminin yalitaslariile kapli ve derin bir
g6l olmasi kuslarin iznik Gol{’'nii fazla tercih etmemelerinin nedeni olarak gériilmektedir.

Konikal tabana sahip derin bir gél olan iznik Gélii’'niin 6zellikle giiney kesiminde hemen derinlesmesi
beslenmek icin sig sulari tercih eden kuslar icin uygun olmayan kosullari meydana getirmektedir.

iznik Géli cevresinde yasayan halkin gecim kaynaginin dnemli bir béliimiinii tarimsal faaliyetler olus-
turmaktadir. Tarimsal ekonomide zeytincilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Gol cevresinde zeytin bahceleri
genis alanlara yayilmistir. Zeytin agaglar 12 ay boyunca bakim gerektirdiginden, bu alanlar yil boyu kont-
rol altinda tutulmakta ve cok sik ilaclama yapilmaktadir. Zeytin agacinin verimliligini distrebilecek her
tlrll bitki ve hayvanin ortamdan uzaklastirilmasi icin ¢esitli ve kullanicinin inisiyatifindeki miktarlarda
tarimsal ilag¢ kullanilmaktadir. Kuslarin barinma ve beslenmesini zorlastiran bu alanlar kuslar icin uygun-
suz bir ortam olusturmaktadir.

Arastirma alaninda en fazla tirin ve birey sayisinin gozlendigi mevsimin kis oldugu tespit edilmistir.
Kis mevsiminde yazlikcilarin gitmesiyle gél cevresinde insan baskisi hissedilir bicimde azalmaktadir. iznik
GOl kus gocg yollari Gizerinde bulundugundan kis gécmenlerine ev sahipligi yapmaktadir. Kis mevsimin-
de gol, en yiksek su seviyesine ulasmaktadir. Konikal tabana sahip olan bir gélde yiiksek su seviyesinde
suici bitkileri artar. G6l hacmindeki bu artis, suici bitkileri ile bunlarin zerinde yasayan omurgasizlarla
beslenen ve sonbahar goci ile yakin ¢evredeki sulak alanlara gelen kis go¢menleri igin de uygun bir or-
tam olusturmaktadir. Calisma konusunu daha cok su kuslari olusturdugundan sicaklik artisi ile sazliklar
arasina saklanan tlr sayisinda artis olmaktadir. Sicakligin diismesiyle saklanan tiirler gole yayilmaktadir.
Bitdn bunlar kis mevsiminin tir ve birey sayisindaki artisin nedeni olarak goriilmektedir.

Yaz aylarinda tir gesitliliginin azalmasi, kis gé¢gmenlerinin alani terk etmesi, sicaklik artisina paralel
sazliklar arasina saklanan tir sayisinda artis ve géle girilmesinden kaynaklanan insan baskisinin yogunlu-
gu olarak tahmin edilmektedir.

iznik Géli'niin kuzeyinde yer alan DSi Boyalica Sulama Pompa istasyonu’na ait su kanali ve havuzunu
Ureme alani olarak tercih eden havuz baligi(Carassius gibelio(Bloch, 1782))'nin yogun olmasi, ¢calisma sa-
hasinda Ardeidae familyasinin en fazla tirle temsil edilmesinin nedeni olarak gorilmektedir.

Sulak alan yonetim plani, mevcut durumu tanimlar, gelecekte nasil bir alan gérmek istendigini orta-
ya koyar ve bu ikisi arasindaki yolun nasil olmasi gerektigini gdsterir. Austos 2012'de baslatilan “iznik
Go6li Sulak Alan Yénetim Plani, iznik Golii Sulak Alan Alt Havzasi Biyolojik Cesitlilik Arastirma Projesi”nin
2014'tiin Ocak ayinda tamamlanacadi belirtilmistir. Yapilmakta olan yénetim plani ile iznik Géli'niin mev-
cut durumunun korunmasi ve arzu edilen durumlara ulasmasi saglanacak olup bunun katkilari dncelikle
yore halkinda sonrasinda ise ulusal diizeyde hissedilecektir.
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ISIKLI GOLU VE YAKIN CEVRESINE GENEL BiR BAKIS
Yrd. Doc. Dr. Sinan UZUNLU  Yrd. Dog. Dr. Sevket CIVELEK

Pamukkale Universitesi Uygulamali Bilimler Yiiksek Okulu, Civril-Denizli

Civril, Ege Bélgesi'nde Denizli ilinin i¢-bati Anadolu bélimiinde yer alan, Denizli'nin 90 km kuzeydo-
gusunda Denizli-Usak karayolu Gzerinden bulunan bir ilgesidir. Civril ilce merkezinin yaklasik 10 km ku-
zeydogusunda Isikli G6li bulunmaktadir. Isikli g6l bolgesi sahip oldugu jeolojik olusumlar (gol, vadi, dag)
sayesinde bircok omurgali hayvan igin ev ve yasama ortami olusturmaktadir.

Anahtar sozciik: Isikli gold, Civril, sulak alan
ABSTRACT

Civril, is a district of the city of Denizli, where located at the Aegean part of Turkey. It is far about 90
km from Denizli and takes place on the Denizli-Usak highway. The lake of Isikli is situated about 10 km
northeast of Civril. A number of living environments for vertebrate animals hosted at the geological
formations of the lake, valley and mountain.

Keywords: Isikli Lake, Civril, wetland

GiRiS

Istkli kasabasi Hellenistik Donemde (M.O. 2. yy.) Eumeneia adini Bergama Krali II. Attalos Philadelphos
(M.O. 159-138) tarafindan kardesi Il. Eumenes'i onurlandirmasi soncunda almistir. Bergama politikasina
gére M.O. 2. yy. kentleri (M.O. 188 yilinda yapilan Apameia (Dinar) Barisi sonrasi) cogunlukla Seleukos

kentlerine karsi kurulmustur. Bu yoniyle 15 km gineybatida bulunan Peltai (Civril) bir Seleukos kolonisi
olarak yer almistir (Simsek 2011, syf. 47).

Yukari Menderes Bolgesi icinde yer alan Isikli beldesi gerek tarimsal potansiyeli gerekse Orta Anado-
lu'yu Ege bolgesine baglayan genis yolu Gizerinde bulunan cografi konumu itibari ile en erken siirecten
itibaren tercih edilen 6nemli bir yerlesim bdlgesi olmustur. Isikli'daki Saribaba Tepesi (izerinde kurulmus
olan Eumenia kenti bunun en belirgin gostergesidir (Abay 2011, syf. 13). Kentin yerlesim alani, kurulu-
sundan giinimize kadar cevresindeki bereketli ovasi ve Isikli géli sayesinde her zaman 6nemini koru-
mustur. Antik kentte, Hellenistik Donem 6ncesine verilebilecek en 6nemli kalinti grubu kentin kuzey
yonde yaslandigi Saribaba Tepesinin gliney yamacinda yer alan kaya nisleri ve su kaynagidir (Simsek ve
Sezgin 2011, syf. 29).

Antik donemde kaynak kiltl, suyun yasamsal 6nemi yaninda dini ve diinyevi temizligin sembolize
edilmesi, bereket ve saglikla bitinlestirilmesi bakimindan da 6nemlidir. Eumeneia’daki su kaynadinin
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kutsalligi da Anadolu’nun bu kokli gelenedi ile iliskilendirilebilir (Simsek ve Sezgin 2011, syf. 41). Su
kaynaklari antik donemde tanrinin en biyilik hediyesi olarak kabul edilmis ve bu kaynaklarin etrafinda
Anadolu'ya 6zgi tapim alanlari (Kybele icin) yapilmistir (Simsek 2011, syf. 52). Eumeneia (Isikli), antik
cografyada Bati Frigya bolgesinde, Lampe Ovasi'nin sonunda yer almaktadir (Simsek 2011, syf. 47).

Eumeneia’da asagi Roma kentinin bulundugu alanda, kenti doguya dogru sinirlayan zengin su kay-
naklari yer almaktadir. Bu kaynaklar Hellenistik Donemde ovanin icinde glineye dogru akarak biyiik ba-
takliklar olustururlar. Roma Dénemi'nde bataklikta bulunan sularin Menderes nehrine ulastirilmasi icin
kanallar agilmistir (Dasbacak 2011, syf. 112). Saribaba tepesinin altindan ¢ikan ve géle ulasan kaynak
suyu gol ile daglik arazi arasini kapatmaktadir (S6giit 2011, syf. 74).

Sulak alanlar, iclerinde pek ¢cok yasam formunu barindiran zengin habitatlarin basinda gelmektedir.
Ulkemizde sulak alanlarin énemi anlasilamamis ve pek cok sulak alan hastaliklara sebep oldugu gerek-
cesiile kurutulmustur. Yapilan kurutma calismalari sonucunda 6zellikle kus goclerinin ana yollari Gizerin-
deki pek cok alan yok olmus, bunun sonucunda da kus gocl basta olmak lizere dogal yasam derinden
etkilenmistir. Sonraki yillarda sulak alanlarin 6nemi anlasilmis ve koruma calismalari baslatilmissa da
dzellikle ic Anadolu Bélgesi'ndeki pek cok sulak alan yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir (Urhan
2011, syf. 365).

Ulkemizde bu alanlara iliskin kararlari Orman ve Su isleri Bakanligi almaktadir. Tiirkiye, 1994 yilinda
imzalamis oldugu Ozellikle Su Kuslari Yasam Alani olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin Ko-
runmasi Sozlesmesi ile bu alanlari koruyacagini belirmistir. Bu s6zlesme ilk olarak 2 Subat 1971 tarihinde
iran'in Ramsar kentinde imzalandidi icin Ramsar Sdzlesmesi olarak bilinmekte ve bu anlasma geregince
sulak alanlar koruma altina alinmaktadir (Urhan 2011, syf. 365).

Glnlmiz dinyasinda su kaynaklari kirlenme tehlikesi ile karsi karsiyadir. NGfusun artmasina paralel
olarak artan evsel ve endistriyel atiklarin artmasi, zirai amacli kullanilan gibre ve tarim ilaglari, turizmin
artmasi kirlenme etmenleri arasinda yer almaktadir (Bulut ve ark., 2012, syf. 2).

Isikli GOld, Denizli'nin Civril ilgesi sinirlari icerisinde yer alan bir goldir. Ginimz itibari ile Isikli Gola
su depolanan bir rezervuar niteligindedir. Golin ortasinda birkac saz adacigi bulunmaktadir. Goliin bati
ve dogu kiyilari genis kavakliklar ve tarim alanlarini, giineyi ise hububat ekimine olanak taniyan genis bir
ovay! barindirmaktadir (Bulut ve ark., 2012, syf. 2).

Isikli gold, Blylik Menderes Nehri'ni besleyen kaynaklarin birlesim noktasinda ve Akdag'in giiney kis-
minda yer alan, en yiiksek derinligi 7 metre olan 38° 15'K-29°50'D koordinatlarinda bulunan bir golddr.
850 metre ile deniz seviyesinden yiikseklige sahiptir. 4000 hektarlik alani olan géliin ortalama derinlik
seviyesi ise 2.5-5 metredir. Gol; Akcay, Isikli Kaynaklari, yeralti suyu ve Bliyik Menderes Nehri'nin yukari
havzasindaki iki biyik kolu tarafindan beslenmektedir (Bulut ve ark., 2012, syf. 2).

Gol, Dinar'dan gelen ve Menderes olarak adlandirilan akarsu ile Isikli kasabasinin yaninda bir kayanin
dibinden cikan Isikli Pinari ve glineydeki Bozdag'in dibinden ¢ikan Bektas Pinari tarafindan beslenmekte-
dir. Isikli Pinari Kifi bogazinin hemen agzindadir. Debisinin yiksek olmasi beslenme havzasinin oldukga
genis oldugunu isaret etmektedir. Kumalar Yaylasi'na kadar bitidn Sandikli ve Sicanli Ovalari ile bunlari
kusatan daglarin alttan ve stten bitin sulari Kifi Bogazi'nin Gst girisinde toplanmaktadir. Suyun her
mevsimde sabit debi ile akmasi pinari besleyen yeralti golleri ve akarsularin varligini kesinlestirmektedir.
Dar ve derin Kiifi Bodgazi'ndan gelen Kifi Cayi ovaya acildidi yerleri alivyonla doldurmus, boylece akan
sular arka kisimda birikerek Isikli GOlG'nd olusturmustur. Gol esasen sig olup genis sazliklari barindirmak-
tadir (Tasdelen ve ark. 2001, syf. 261-263). Golde toplam 72 tekne ile yilda 100 ton balik avlanmakta olup
balikcilik Esox lucius (turna), Cyprinus carpio (sazan) ve Tinca tinca (kadife) stoklariile yapilmaktadir (Yagci
ve ark. 2009, syf. 222).

ISIKLI GOLU'NDE YURUTULEN ARASTIRMALAR

Yerlesim alanlari icerisinde yore halki tarafindan igme ve kullanma suyu olarak agilan 6 adet bireysel
kuyuda bir arastirma yapilmistir. Yeralti sularinin icmeye uygunlugu degerlendirildiginde sularin “iyi ka-
liteli sular” sinifina girdigi tespit edilmistir. Yeralti sularinin sulamaya uygunluklari da “Cok iyi 6zellikte
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sulama sulan” sinifinda bulunmustur. Bunun yani sira az miktarda kaynarken képiirme 6zelligi ile betona
kimyasal olarak bir zararinin bulunmadigi tespit edilmistir (Tasdelen ve ark. 2001, syf. 265-266).

Isikli Goli'nde Crustacea (Eklembacaklilar subesinden Kabuklular) faunasi taksonomik acidan ince-
lenmistir. 1998 yilinin Subat ayi ile 1999 yilinin Ocak aylari arasinda yiritilen arastirmada Crustacea
faunasinin baslica Cladocere (16) tir, Copepoda (12 tir), Ostracoda (1 tir), Amphipoda (2 tiir), Isopoda
(1 tlr), Mysidacea (1 tir) ve Decapoda (1 tiir)'dan olustugu tespit edilmistir. Isopoda grubundan Asellus
aquaticus tirleri Isikli Goli'nden ilk kez tespit edilmistir (Aygen ve Balik 2005, syf. 371). Sonug olarak
Istkli GOl ve Isikli su kaynaklari'nda tespit edilen su kalitesi parametreleri gélde sucul yasami olumsuz
yonde etkileyecek herhangi bir kirlilik belirtisine rastlanmadigini ortaya koymustur. Gélde bulunan Cla-
docera ve Copepoda faunasina ait tlr sayisinin Ekim-Nisan doneminde Mayis-Eylil dénemine gore daha
ylksek bulundugunu bunun da soguk seven tiirlerin gélde cogunlugu olusturdugunu kanitlamistir (Ay-
gen ve Balik 2005, syf. 374).

Tekin-Ozan ve Kir (2007, syf. 327) tarafindan yiiriitilen bir baska arastirmada Isikli Gélii'nde yasa-
yan turna baligi (Esox lucius L., 1758)'nin karacigerinde ve endoparazitindeki [Raphidascaris acus (Bloch,
1779)] bazi agir metallerin (Fe, Zn, Cu, Mn ve Cr) konsantrasyonlari Atomik Absorpsiyon Spektrofoto-
metresi kullanilarak belirlenmistir. Buna gore, Cu, Mn ve Cr analiz limitinin altida bulunmus iken (<0.028),
karaciger ve parazitte yalniz Fe ve Zn belirlenmistir. Fe ve Zn seviyeleri R. acus'ta karacigere gore 68.4
ve 86.9 kere daha fazla bulunmustur. Nematodlarin da géllerdeki agir metal kirliligi hakkinda givenilir
bilgiler verebilecegi vurgulanmistir.

Denizli ili akarsularinda yayilis gésteren balik tirleri ile bélgedeki dagilimlari 2003 yilinin Temmuz-A-
dustos aylari arasinda 24 istasyonda incelenmistir. Calismalar neticesinde 9 familyaya ait 17 takson belir-
lenmistir. Cyprinidae Familyasinin tdr cesitliligi acisindan bolgenin en baskin popiilasyonu oldugu ortaya
konmustur. Bolgeden ilk kez Gasterosteus aculeatus tiri bildirilmistir (Yeden ve ark. 2008, syf. 301) .
Arastirmacilar, bolgenin Glkemizin endemik tirlerinden olan Acanthobrama mirabilis (Ulubat baligi), Ca-
poeta capoeta bergamae (Siraz, Bergama Karabaligi), Chondrostoma holmwoodi meandrensis (Karaburun)
gibi tiirleri barindirdigiicin balik faunasi bakimindan 6nem arz ettigini, bu nedenle de, bolgenin 6zellikle
endemik tirlerinin bulundugu kaynaklarin koruma altina alinmasinin gerektigini vurgulamislardir (Ye-
den ve ark. 2008, syf. 310).

Yapilan bir diger arastirmada, Glkemiz tatli sularinda genis bir dagilim gosteren ve ekonomik dederi
ylksek balik tirlerinden biri olan turna (Esox lucius L.,1758) populasyonunun Isikli G6li'ndeki Greme
biyolojisi incelenmistir. 2003 yilinin Mart ayi ile 2005 yilinin Subat donemleri arasinda aylik olarak yirG-
tilen arastirmada toplam 313 adet turna 6rnedi yakalanmistir. Bunlardan 196 tanesi disi (1-8 yas arali-
ginda), 117'si erkek (1-6 yas araliginda) bireylerdir. Disi bireylerin boy ve agirliklari 21.5 cm (68 g) ile 66.0
cm (3342 g) araliginda, erkek bireylerinise 21.0 cm (73 g) ile 52.3 cm (2363 g) araliginda tespit edilmistir.
Gonadosomatik indeks degerine (GSI) gore ireme faaliyetleri Subat ve Nisan aylari arasinda olmustur
(Yagci ve ark. 2009, syf. 220). Etkili bir balikcilik ve biyolojik kaynaklarimizin korunmasi maksadi ile golde
Subat ve Nisan aylari arasinda turna baliginin Greme dénemi olmasi nedeni ile avcliga kapatilmasinin
etkili oldugu ayrica vurgulanmistir (Yagci ve ark. 2009, syf. 229).

Istkli Goli’'nde dort istasyonda 2004-2005 yillari arasinda aylik olarak fizikokimyasal parametrelerin
incelendigi bir arastirmanin sonuclarina goére; yil boyu gol suyunun berrak ve kokusuz, tuzlulugun %0.0,
hidroksilin 0 mg/L oldugu belirlenmistir. Bazi istasyonlarin yaz aylarinda organik kirliligin oldukca artis
goOsterdigi ve ¢c6ziinmis oksijen miktarinin 6zellikle 1. istasyonda sucul canlilar icin kritik dereceye kadar
azaldigi gézlenmistir (Bulut ve ark., 2012, syf. 1).

Arastirmacilar, Isikli G6lG'niin evsel atik ve tarimsal faaliyetler ve cevre derelerden gelen yagis suyun-
daki organik kirlilikten dolay! olumsuz olarak etkilendigini ve kirlilige neden olan en énemli kaynagin
Biylk Menderes Nehri oldugunu bildirmislerdir. Isikli GOli'nde alinmasi gereken tedbirleri de; yerlesim
merkezlerinde atik su artima tesislerinin kurulmasi, zirai micadele ve giibre kullanimi gibi tarimsal faali-
yetlerin daha bilincli yapilmasi olarak belirtmislerdir (Bulut ve ark., 2012, syf. 7).

Mart 2009 ile Subat 2010 yillari arasinda Isikli Gl suyu, sedimenti ve 144 balik 6rneginde Ba, As, Co,

193



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni ve Zn agir metallerinin tespiti yapilmistir. Fe'nin gerek suda gerekse de sedimentte
tespit edilen en yiiksek konsantrasyondaki agir metal oldugu belirlenmistir. Agir metal seviyelerinin su-
daki Cr haric yaz ve kis aylarinda en yiksek oldugu, ancak WHO standartlarinin altinda bulundugu bildi-
rilmistir. Genellikle yiksek oranlardaki agir metallere Cyprinus carpio’'nun karacigerinde rastlanirken kas
dokusunda en diisiik seviyelerde bulunmustur. Sonuclar, gelecekte tarimsal gelismenin tehlike altinda
oldugunu ortaya koymustur (Tekin-Ozan and Aktan, 2012, syf. 1405).

SONUC

Isikli gold sahip oldugu konumu ve kaynaklari itibari ile Glkemizin sosyo-ekonomik boyutunda 6nemli
bir yere sahiptir. Yére halkinin gél ve cevresindeki habitatlarindan ekonomik dedgerler elde ettigi di-
siinlldiginde; gol ve cevresinde yasam alani bulan zengin habitatin siirdirilebilir niteliginin devam
ettirebilmesi icin uygulanabilirligi ivedilikle yerine getirilmeli ve hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda gol ve cevresindeki habitatlarin gelecek kusaklara saglikli bir sekilde aktarilmasi icin bilim
diinyasina, kamu kurum ve kuruluslariile sivil toplum 6rgitlerine biiyiik gérevler diismektedir. Yapilmasi
gereken rehabilitasyon calismalari ile koruma dnlemleri acilen hayata gecirilmelidir.
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TURIZM KAYNAKLI TEHDITLERIN SU iLE iLiSKiLi ALANLAR UZERINE
ETKISi VE EKOTURIZM YAKLASIMI

Yrd. Doc. Dr. ilknur YUKSEL
Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi
OZET

Bu bildiri Milli Parklara bagli su ile iliskili Kiltir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgeleri ve Turizm
Merkezleri (KTKGB) ilan edilmis yerlerde ekoturizm yaklasimi ile yapilasma/ma konusunu ele almaktadir.

Ulkemizde ilan edilmis olan Kdiltiir ve Turizm Koruma ve Gelistirme Bélgeleri icinde termaller, denize
yakin iller, havzalar, baraj golleri, goller, kiyi bandi alanlar, adalar ilan edilmistir. Turizm merkezi ilan edi-
len alanlaricinde ise; termaller, yaylalar, kis sporlari, kiyi bandi, korfezler, koylar, géller bulunmaktadir.

Korunmasi gerekli alan olarak ilan edilmeden 6nce biyolojik hayati ve cesitliligi devam ettirebilen
alanlar, insan midahalesi ile zarar gérmektedir. Bugline kadar yapilasma; rant ve cevresel zarar anlamla-
riyla esdeger sonuclar ortaya koymustur. Uygulanan yapim sistemi (betonarme) ve uygulayici nitelikleri
g6zoniine alindiginda cevreye ve dider insanlara zarar verici sonuclar dogurmustur.

Turizm tiketmeye egilimli bir sektordir. Turizm merkezi yaklasimi biyik altyapi yatirimlarini ve kit-
lesel yapilasma ile kitlesel turizmi hedefler. Ancak giinimUzdeki egilim; bireysele kadar 6l¢eklenebilen
Ozel faaliyetlere kaymaktadir. Yapilasmada bu egilim gozoniine alindiginda merkezi, agir faaliyetler, da-
ginik, farkli ve 6zel c6ziimlere ihtiyac duyar. Korunmasi gerekli alanlarda biyiik yatirimlari tesvik etme-
mek gereklidir.

Kaltdr ve Turizm Koruma ve Gelisim Bélgesi ilan edilen alanlarda, biiy(k altyapi gerektiren biyik tu-
rizm yatirimlarinin tesviki, cekecedi kitlesel yogunlukla dogal ve bitkisel alanlara zarar verir. Boyle 6zel
alanlarda turizm sektorinin altyapi yatirimlari gerektirmeyen, hafif sirkiilasyonlu alternatif ¢ézimler
gelistirmesi uygundur.

Deniz, gol, havza, termal gibi suyla iliskili korunmasi gerekli alanlarda, AB lkelerinde yapilmakta
olan mavna, tekne, yat turizmi vb. (alternatif turizm cesitleri) ¢c6zim yaklasimlari; bina yatirimlari yerine
degerlendirilmelidir. Koruma sézkonusu oldugunda her tirld insan faaliyetleri hafif tutulmalidir. Kulla-
nimlari ise, alanlarin kendi 6zel sartlari icinde dederlendirilmesiyle belirlenmelidir. Doga ve su ile iliskili
koruma alanlari; uzun sireli veya konaklamali kullanima acildiginda insan baskisi altinda zarar gérmekte-
dir. insan; dogasi geredi, ihtiyac duydugu konfor sartlarini saglamak icin olusturdugu altyapi ve Ffiziksel
sartlarla diger bitki veya canli tirlerinin dogal ortamlarini bozmaktadir.

Ozel alanlarda su-tabiat-insan iliskisi sézkonusu oldugunda bu iliskinin gelecegini belirleyen insan ol-
maktadir ve dogasi geredi insan ihtiyaclari bu iliskiye zarar vermektedir. En bliyiik zarar bu yerlerde yapi-
lasma ile insan varliginin kalici oldugunu gosterdiginde baslamaktadir.

Anahtar sozciikler: su, koruma, turizm, yapilasma
ABSTRACT

This declaration is associated with water, depending on culture and tourism, National Parks Conser-
vation and Tourism Development zones and centers (KTKGB) has been announced, with the approach of
structuring/not structuring address the issue of ecotourism in places.

Our country has been announced in the protection and Development of Culture and tourism Zones in
thermals, cities near the sea, basins, the dam lakes, lakes, provinces in the coastal belt, the Islands have
been declared. Tourism centre in the fields; thermals, plateaus, winter sports, coastal bays, coves, lakes.

Protected area before being announced as the diversity of biological life and envisioned the fields
continue, with damaged human intervention. So far the construction; rant and revealed the results of
environmental damage is equivalent to their meanings. Applied to the production system (reinforced
concrete), and considering the environment the practitioner qualifications and hurt other people have
produced exciting results.
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Tourism is a sector prone to consume. Approach to the construction of large infrastructure invest-
ments and tourism Center with massive mass tourism destinations. However, the present trend; indivi-
dual skates custom activities that can be scaled up to. Considering this trend, prospering in the Center,
scattered heavy activities, require different and specific solutions. Protected areas not to encourage
large investments are required.

The protection and Development of culture and Tourism Zone areas, the promotion of tourism in-
vestment in large infrastructure requiring large, would pull massively damage natural and herbal inten-
sity Fields. Such private spaces that do not require the infrastructure investments in the tourism sector,
to develop suitable alternative solutions light circulation.

Sea, Lake, basin, the thermal protection of the necessary areas associated with water, such as the bar-
ge in EU countries, boat, yacht tourism, and so on (alternative tourism types) resolution approaches; ins-
tead of building investments should be evaluated. When it comes to any kind of human activity should
be kept light protection. Evaluation of your own custom fields in terms of their use is to be determined.
Associated with nature and water protection areas; under pressure from the prolonged or damaged
when people checked out with accommodation. People; due to the nature of the infrastructure needed
to ensure that the terms of the comfort and physical terms, types of habitats other plants or live breaks.

Private water-nature-human relationship is a concern due to the nature of this relationship is that the
future of human and human needs is hitting this relationship. The biggest damage is permanent human
existence with this places when the construction begins.

Keywords: water, conservation, tourism, construction.
SU iLE iLiSKiLi ALANLARDA TURIZM YATIRIMLARI

KGltlr ve Turizm Bakanligi, turizm yatirimcilarina kamu tasinmazi 2013/1 ve 2011/1 Tahsis Sartname-
sinde, K{ltlr ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi/Alt Bolgesi, “Turizm Alan ve Merkezleri icinde ve di-
sinda kalan Kamu Tasinmazlari Listesi”"nde bazi tasinmazlara ait bilgiler yer almaktadir. Yeni tahsise konu
turizm tesisi yatirimlari ile Mevcut Turizm tesisi yatirimlari ele alinmistir. Her iki acidan da su kaynakli
alanlara yakin turizm tesis yatirimi alanlarinin yetersiz altyapilar nedeniyle dogal kaynaklara zarar verici
potansiyellere sahip olduklari gorilmustir.

YENi TAHSISE KONU TURiZM TESIiSi YATIRIMLARI

DENIZLi Termal Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi (Akkdy Golemezli Kesimi): Milkiyeti
Hazine'ye ait, 200 ve 250 yatakli oteller, 49 yilligina Turizm tesis alani, 20 yilligina giintbirlik Termal kir
tesis alani olacaktir. Plan karari Spor tesisleri alani, Turizm tesis alani, Termal kr tesis alani, gindbirlik
tesis alanidir. 1.parselde h:6.50m 300 yatakli, 2.parselde 5 katli 500 yatakli, 3. parselde 5 katli 500 yatakli,
4. parselde 5 katli 200 yatakli, 5. parselde 5 katli 250 yatakli otel binalari 6ngorilmektedir. Golemezli
Jeotermal Alani, sicak su kaynaklari agisindan termal turizm potansiyeli oldukca yiksektir. Altyapi; elekt-
rik, telefon, su hizmetleri mevcut olup, kanalizasyon foseptik cukurlarla ¢dziilmektedir. ihtiyaca cevap
vermeyen veya yenilenmesi gereken kentsel altyapi hizmetleri Belediye, ilgili kamu kurumlari ve/veya
yatinmcilar tarafindan yapilacak veya gerekli maddi katki saglanacaktir.

-
i

1/25.000 Cevre 1/5000 Cevre
diizeni plan1 reviz. diizeni plan
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Eskisehir Mihalgazi Sakarnlica Termal Turizm Merkezi: Milkiyeti Orman’dir. Plan karari Turizm Tesis
Alanidir. 3katli 100 yatakli otel kullanimi ile 49 yilligina tahsis edilecektir. Tahsise konu alan Sakarnlica
Koy sinirlariicinde yer almakta olup, alanda elektrik, telefon, su hizmetleri mevcut olup kanalizasyon
foseptik cukurlarla ¢dziilmektedir. ihtiyaca cevap vermeyen veya yenilenmesi gereken kentsel altyapi
hizmetleri Belediye, ilgili kamu kurumlari ve/veya yatirimcilar tarafindan yapilacak veya gerekli maddi
katki saglanacaktir. Tahsise konu parseller IIl. Derece Dogal Sit icerisinde olup yapilasma ve her tirli
plan-proje islemleri i¢in Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidirligi'nden izin alinmasi gerekmektedir.

B =
L BEEL

o | remsm

1/25.000 Cevre diizeni plani 1/5000 Nazim imar pla- | 1/1000 Uygulama imar
nireviz plani

2634 Sayili Turizmi Tesvik Kanunun 8. maddesi kapsaminda; Turizm yatirimi icin tahsis edilen orman
alaninin Uc¢ kati kadar alanin agaclandirma bedeli ve agaclandirilan bu alanin Gg yillik bakim bedeli, yati-
rimci tarafindan Orman Genel Miidirligi hesabina, dogrudan belirtilen agaclandirma ve bakim islerinde
kullanilmak sartiyla gelir olarak kaydedilir ve kaydedilen tutar karsiligi 6denek 6ngoralir.

2634 sayili Kanunun Degisik 15.05.2008 - 5761 sayili Kanun uyarinca; “tahsis edilecek orman sayilan
yerlerde yapilasmaya esas insaat hakki, emsal (E) 0.300u gecemez”. [1] 2011/1 Tahsis sartnamesinde,
Kiltir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi / Alt Bolgesi ile Turizm Alan ve Merkezleri icerisinde ve di-
sinda kalan Kamu Tasinmazlari Listesi'nde yeralan alanlardan bazilari;

Denizli Termal Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bélgesi (Saraykoy Kaplicalari Kesimi Gerenlik
Golii Mevkii): Tahsis stiresi 20 yildir. Plan karari; Turizm Tesis Alanidir. S6zkonusu parsel sulak alan tam-
pon bolgesinde yer almasi nedeniyle “Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi” hiikimlerine uyulmasi
gerekmektedir.

TAHSHE ROH 1
MOLY DIEL

Saraykoy Kaplica kesimi Cevre Diizeni
plant

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi; uluslararasi 6neme sahip olsun ya da olmasin tim sulak alan-
larin korunmasi, gelistirilmesi esaslarini belirler. [2]

Yonetmelikte s6zkonusu alanlarin daha iyi anlasilmasi icin yapilan tanimlara bakilirsa;
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Tampon Badlge: Sulak alan havzasinin cografi durumu, topodrafik 6zellikleri ve arazinin mevcut kul-
lanim durumuna gore; sulak alan ekosistemini korumak maksadi ile ayrilan ve sulak alanin su toplama
sinirini gecmemek veya topografik, cografik olarak bir sinir degeri bulunmayan diiz alanlarda varsa eko-
lojik etkilenme bolgesinden yoksa sulak alan bélgesinden itibaren azami 2500 metreyi gegmemek Gizere
ayrilan bolgedir.

Sulak Alan: Dogal veya yapay, devamli veya gecici, sulari durgun veya akintili, tatli, aci veya tuzlu,
denizlerin gelgit hareketlerinin cekilme devresinde alti metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan, basta
su kuslari olmak Gzere canlilarin yasama ortami olarak 6nem tasiyan bitin sular, bataklik, sazlik ve tur-
biyeler ile bu alanlarin kiyi kenar cizgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik acidan sulak alan kalan
yerleridir.

Yapay Sulak Alan: icme, kullanma ve sulama suyu temini ile elektrik Giretimi amaciyla yapilan baraj ve
golet gibi su yapilaridir.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi'ne, Turizm tesisleri acisindan bakildiginda;

MADDE 6 - Sulak alanlarin doldurulmasi ve kurutulmasi yasaktir. Bu yolla arazi kazanilamaz. Bu hiik-
me aykiri olarak arazi kazanilmasi halinde s6z konusu alan faaliyet sahibince eski haline getirilir.

Madde 7 — Koruma bélgeleri icerisinden dogal sulak alanlarin ekolojik karakterini ve fonksiyonlarini
olumsuz yonde etkileyecek olclide yeristi ve yeralti suyu alinamaz, sistemi besleyen akarsular ile diger
ylzey sularin yonleri degistirilemez veya sistemde su depolanamaz. Sulak alanlardaki su rejimini etkile-
yebilecek her tirli faaliyet icin planlama asamasinda Bakanligin uygun goérisi alinir.

14 OZEL CEVRE KORUMA BOLGESINDEN

9 ADEDI KIYI ve DENIZ ALANINDA YER
ALMAKTADIR.
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Ozel Cevre Koruma Bolge Sayist: 15
Toplam Alan: 13.335.86 km2
Toplam Karasal Alan: 10.493.08 km2
Toplam Denizel Alan: 2.866 km?2
Deniz Kiy1 Uzunlugu: 1.134 km

Tablo 1. Ozel Cevre Koruma Bélgeleri Tiirkiye Geneli Orani
Bolge 1smi Alan1 (km2)[ Niifus /2008 (kis1) [ Alanin Tiirkiye yiizdesi
Gokova 576.9 8.412 %0,050
Koycegiz-Dalyan 461.46 31.465 % 0,040
Fethiye-Gocek 805.37 102.109 % 0,100
Patara 197.10 24.326 % 0,025
Kas-Kekova 257.83 1.588 90,020
Goksu Deltasi 228.5 29.366 % 0,020
Belek 111.79 21.306 % 0,010
Saros Korfezi 730.21 6.861 % 0,063
Foca 71.44 25.581 % 0,009
Dat¢a-Bozburun 1443.89 26.507 % 0,120
Pamukkale 66.56 8.932 % 0,010
Golbasi 273.94 91.630 % 0,020
Thlara 54.64 6.186 % 0,005
Tuz Goli 7414 326.652 % 1,000
Uzungol 149.12 2.464 % 0,010

Madde 14 — Sulak alanlara ve sulak alanlari besleyen tiim sulara veya sisteme baglantili kuru derele-
re hicbir surette aritilmamis evsel ve enddistriyel atik sular verilemez.

Madde 15 — Bu Yonetmelik kapsamina giren alanlara ¢op, moloz, hafriyat, dip tarama ve proses
artigi camurlari dokilemez. Genel Midirligin uygun gorisi alinmadan dip taramasi yapilamaz ve dip
camuru cikarilamaz.

Tampon bolgede uygulama esaslari;

Madde 21 — Bu bdlgede; a) Kati atik dizenli depolama alanina, kati atik bertaraf tesislerine, bu Y6-
netmelikle izin verilenlerin disinda maden ocaklarinin acilmasina ve isletilmesine, endistri bolgesi ilan
edilmesine, organize sanayi bolgesi ve serbest bolge sanayi alani kurulmasina ve Ek-1'de belirtilen Faali-
yetlerin yapilmasina izin verilemez. b) Ek-2 de belirtilen faaliyetlerin yapimi Genel Midirligin iznine ta-
bidir. Bu listede yer alan faaliyetler icin Bakanlikca belirlenecek basvuru formu cercevesinde, Bakanliga
muiracaat edilir, miiracaatin uygun gérilmesi halinde basvuru sahibine izin belgesi verilir. ¢) Cografik, to-
pografik ve zemin sartlari sebebiyle yerlesim ve kentsel gelisimi zorunlu olarak bu bélgede kalan yerle-
sim yerlerinin zorunlu gelisimiicin 17. maddede belirtilen koruma bélgelerinin tespiti esnasinda veya 26.
maddede belirtilen yonetim planlariile 6zel hiikiim bolgesi ihdas edilebilir. Bu bolgelerdeki uygulamalar
Bakanligin uygun goriisi alinarak sorumlu kurum ve kuruluslar tarafindan gerceklestirilir. [5]
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Tilrkiye'deki sulak alanlari ilgilendiren Tirkiye Ramsar Alanlari Dederlendirme Raporu’nda; Habitat
tahribinde turizm yatirimlari da nedenler arasinda bulunmaktadir.

Ramsar alani olan, Goksu Deltasi 1.derece sit alaniilan edilmeden 6nce turizm amacli sitelesme mev-
cuttu. 2.derece sit alani icinde yapilasma 2kat izniyle sinirlandirilmistir. Deltanin bati kiyisinda Tasucu
Kum Mahallesi’'nde bulunan tatil evlerinin sayisi 4000 kadardir. 2.derece sit alani olan Altinkum bélgesin-
de, 6000 konut sayisina ulasilmistir.

Ramsar alani, Uluabat Géliinde ise bolgeye diger il ve ilcelerden gelen avcilar kamuflajli kayiklarla ya-
pilan gezilerle kuslari korkutup kacirarak kisitli besin depolarini harcamalarina sebep olmakta ve (ireme
basarilarina zarar vermektedir. [6]

MEVCUT TURIiZM TESiSi YATIRIMLARI

Aydin Didim Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi: Milkiyeti Hazine'ye ait, plan karari Tu-
rizm Tesis Alanidir. Tahsise konu alanda kanalizasyon foseptik cukurlarla ¢oziilmektedir. S6zkonusu alan-
da istenirse yapilarin yikilarak yeniden tesis gerceklestirilmesi s6zkonusudur. Toplam 800 yatakli 2 katl
tatil koyi ve 5 katli otele, toplam 1000 yatakli 5 katli otel ve 2 katli tatil kdyine sahiptir.

Fldpinl KohL 3 ShrpinE Ko 1

ERSISE o I WAL | | pyrg g1 ST PARSEL HOLL AIEL FARSEL

Giimiishane Zigana Kis Sporlar1 Turizm Merkezi: Miilkiyeti Hazine’ye aittir. Plan
karart; Turizm Tesis Alani ve Giiniibirlik Tesis Alanidir. 3 katli 200 yatakli 3 ve 4 yildizli
otel yatirim1 s6zkonusudur. Alanda bulunan 30 tonluk su deposu Genglik ve Spor Bakan-
lig1 tarafindan kayak evine yaptirilmistir. Yeni kurulacak tesisler i¢in igme ve kullanma
suyu yoktur. Kanalizasyon foseptik cukuru seklinde kayak evine aittir

Gilimiishane Limni G6-
liinden tahsise konu par-

sellerin goriintimii

SONUC

Tlrkiye'de suile iliski alanlar ve kiyilar, olmayan ya da yetersiz aritma imkanlari ile rekreasyon amacina
yonelik carpik ve yogun yerlesim yiiziinden plansiz sekilde dolmaktadir. [7] Turizm aktiviteleri gercekle-
sirken, gerek tesis kurulma asamasinda gerek sonrasinda dogal kaynak tahribati olmaktadir. Bu etki bas-
lica 4 ortam Gizerinde gorilmektedir. Bunlar; Su, toprak, hava ve flora-faunadir. Tirkiye'de turizm sekto-
rd, blyilk 6lctide deniz kiyilarinda yogunlasmistir. Bu nedenle deniz suyunun ve plajlarin temizligi, cevre
kalitesinin en 6nemli géstergesi olarak kabul edilmektedir (Ornek: Mavi bayrak uygulamasi) Baslangicta
yaygin olan ve foseptikler araciligi ile zeminin asimilasyon kapasitesi kullanilarak zararsiz hale getirilebi-
len atiksular kanalizasyonla toplandiklari noktada deniz alici ortami icin cok yogun bir noktasal yiik olus-
turmaktadir. Seyreltme kapasitesi cok distiik olan kiyi sulari bu noktasal yiki 6ziimleyemedidi icin hizla
kirlenmektedir. Atiksularin deniz ortami agisindan zararsiz hale getirilebilmeleri ve rekreasyon amacli
kullanimlari engellemeleri icin aritildiktan sonra denize verilmeleri veya “derin deniz desarji” sistemle-
ri ile kiyidan uzak bir noktada acik denize verilerek yeterince seyrelmelerinin saglanmasi gerekmekte-
dir. Bu 6nlemler alinmadan insa edilen kanalizasyonlar, bugiine kadar yarardan ¢ok zarar getirmislerdir.
Turistik yerlesimlerde kanalizasyon, aritma ve deniz desarji sistemleri mevsimsel olarak cok degisken
atiksu debileri ve kirlilik yikleri altinda calismak zorundadirlar. Bu durum sebekelerin, pompaj, aritma
ve desarj Unitelerinin isletimi acisindan biyiik sorunlar yaratmaktadir. Bugiine kadar aritilmis atiksular
icin nihai alici ortam olarak genellikle deniz ortami diistinilmstir. Oysa hicbir aritma sistemi yizde yiiz
verimle calismaz ve deniz ortamlarina aritma sonrasinda bile atiksulardan kaynaklanan yikler gelir.

Kati atiklarin da Akdeniz ve Ege kiyi seridindeki turistik yorelerimizde 6zellikle yaz aylarinda, daha
toplanmasi asamasinda biyiik aksakliklar gozlenmektedir. Bu beldelerde ¢épler genellikle uzun siireler
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sinek, sizinti suyu ve koku treterek yol kenarlarini isgal ederler. Belediyelerin elindeki ¢op araclari cok
ilkel ve kapasite olarak yetersizdir. Copler, beldeye en yakin dokiim alanina diizensiz sekilde dokadlirler.
Cop yiginlari iklimsel faktorlerin etkisiyle, akislarda yiizeysel sularin, sizinti sulariyla da cok degerli bir
kaynak olan yeralti sularinin kirlenmesine neden olurlar. Cop depolama alanlarinin cevresel acidan bir
kere gozden cikarilmis alanlar olduklari icin bu alanlara belde foseptiklerinden vidanjorle toplanan atik-
sularin da dokilmesi cok yaygin olan bir uygulamadir. [8]

Ulkemizde farkliklar yerine benzerlikleri 6n plana cikaran turizm stratejisi kacinilmaz bir bicimde fiyat
dislrdiikce misteri bulmaya donik bir kisir déngilye neden oldugu gibi, hem kiiltirel hem de dogal
degderlerin yipranmasina yol acmistir. [9]

Dogal kaynaklara sorumlu yaklasan, cevresel kaynaklarin siirekliligini saglayan ekoturizm yaklasimi
onemlidir. Ekoturizmin taniminda da; biyolojik cesitliligin korunmasi ve dogal kaynaklarin sirdirilebilir
kullanimini saglamak icin yore halkina esas ugraslari disinda bazi ek gelirler elde etmeyi hedefleyen bir
turizm sekli oldugu goralar.

Ekoturizm yapilabilmesiicin bolgenin biyolojik cesitliliginin korunmasi ve dogal kaynaklarinin sirdiri-
lebilir olarak kullanilmasi gerekmektedir. Ekoturizm faaliyetleri, sulak alanlarin ekonomik getirilerinden
biridir. Sulak alanlar olmadan ve korunmadan ekoturizmin canlanmasi ve gelismesi beklenemez. Sulak
alanlarin ekolojik yapisinin korunmasi ile bélgede ekoturizm gelisecek ve bu sayede ekonomik anlamda
bolge halkinin refah seviyesi de yiikselir.

Ekoturizm etkinlikleri icin dogal ve kiiltirel olmak Gzere iki cekim kaynagi bulunmaktadir. Dogal ce-
kim kaynaklari olarak; biyolojik ¢esitlilik (bitki ve yaban hayvani tir ve genetik ¢esitliligi, ekosistem ¢e-
sitliligi) ilginc jeomorfolojik olusumlar (madara, kanyon, fosil alanlar, selale, v.b), hidroloji (g6ller, nehir,
termal kaynaklar vb.), ilginc iklim 6zellikleri (nem, sicaklik, giin 1511 v.b) ve manzara noktalari vb. sayilabi-
lir. Ekoturizm kapsami icinde 6zellikle biyolojik cesitlilik ile ilgili degerler her zaman kiiltirel kaynaklara
gore daha yiiksek cekicilige ve dncelige sahiptir. Bu nedenle bircok dogal ¢ekim kaynagini biinyesinde
barindiran sulak alanlar ve cevresi, ekoturizm faaliyetleri acisindan énemli ekosistemlerdir. Sportif olta
balikgiligi, kus gozlemciligi, botanik turizmi, doga fotografcilig, trekking, Fauna turizmi, avcailik, kampgilik
vb. faaliyetler sulak alanlar ve cevresinde yapilabilen ekoturizm tirleridir.

Ekoturizm Faaliyetleri olarak belirtilmis olan kus gézlemciligi, trekking, sportif olta balikciligi, doga
fotografciligl, yaban hayati gézlemleme, botanik turizmi bélgede biyiik yatirimlar gerektirmeden kisa
vadede uygulanacak diizenlemelerle hayata gecirilebilir. [10] Hafif turizm faaliyetleri, biyolojik cesitlilik
ve su ile iliskili alanlarin korunmasi acisindan daha dogru bir yaklasim olur.
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GEDiZ NEHRINDE BOR KiRLiLiGiNiN ARASTIRILMASI
Orkide Minareci
Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6limd, 45140, Muradiye-Manisa
OZET

Bor elementi, ¢esitli endistrilerden, bor madenlerinden ve sulama sularindan topraga ve suya karisti-
diicin, ozellikle toprakta ve sulardaki bor diizeyleri ile reaksiyonlarinin, bitkilere, toprak ve su kaynaklari-
na, hayvanlara, insanlara ve icme sularina yapacadi olumsuz etkilerin bilinmesi gerekir. Ozellikle endiist-
rilesmenin yogun oldugu yerlesim yerlerinden biri olan Manisa ilinde bulunan tatli su rezervleri de kirlilik
olaylarindan st dizeyde etkilenmektedir. Fabrika ve sehir atiklarinin Gediz Nehri sularina karismasi ve
birikimi sonucu nehirde canlilik yok olmakta ve bu olaylar nehrin kirlilik diizeyinin arastirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Gediz Nehri, Ege Denizi'ne dokiilen 6nemli akarsulardan biri oldugu icin, nehrin kirliliginin,
bu kirliligi olusturan kaynaklarin belirlenmesi oldukca 6nemlidir. Gediz Nehri Manisa’da 6zellikle tarimsal
sulama amacli kullanilmaktadir ve Gilkemizde Manisa ili bora en duyarli meyve olan Gizim{n en ¢ok yetis-
tirildigi bélgedir. Sularin kalitesinde meydana gelecek olumsuz degisikliklerin tarimsal kullanim ile do-
layli olarak insan sagligina etkisi bulunmaktadir. Bu noktadan hareketle, bu calismada Manisa il sinirlarin-
dan gecen Gediz Nehri'nde belirlenen istasyonlardan alinan su 6rneklerinde bor miktarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gére, bor konsantrasyonu 0.125-4.548 mg/L
arasinda degisen dederlerde bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler, “Cevre Mevzuati, Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi ve Kita ici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”yle karsilastirilmistir.
Gediz Nehri'nin bor parametresi yoninden IV. sinif yani cok kirlenmis su sinifinda oldugu belirlenmistir.
Bazi istasyonlardaki yiiksek bor degerlerinin sebebinin dogal ve/veya endistriyel desarjlar oldugu sonu-
cuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Gediz Nehri, kirlilik.

KIZILIRMAK DELTASINDAN BAZI NADIR TURLER VE ONEMLIi KAYITLAR
Serdar Aslan’, Bilal Sahin?, Mecit Vural®

1: Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanidi A.B.D., Diizce
2: Cankiri Karatekin Universitesi, Yaprakli M.Y.O., Cankiri
3: Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara

OZET

Bu calismada Kizilirmak deltasinda tespit edilen nadir tiirlerle ilgili yapilan gozlemlere yer verilmistir.
2006-2007 yillarinda Kizilirmak deltasi yonetim plani hazirlanmasi icin yirdtilen arastirma projesinin
botanik 6zellikleri calisilmistir. Yogun kullanim altindaki deltanin dogal alanlarinda tesbit edilen 7 nadir
trin tehlike kategorileri ve toplamda 16 nadir tiirtin yayilis bilgileri vb. Floristik 6zellikleri hakkinda bilgi
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kizilirmak deltasi, Samsun, nadir

1. GIRIS

Tlrkiye cografi olarak t¢ farkli fitocografik bélgenin kesisim noktasinda olmasi, genis topraklari, sifir-
dan bes bin metreye kadar dedisen cok cesitli topografik yapisi, ¢ok ¢esitli jeolojik ve toprak cesitliligine
sahip olusu, degisik iklim sartlarinin getirdigi cesitlilik vb. gibi 6zellikleriyle degisik yasama ortamlarinin
varligi yoniinden benzersiz bir Glkedir. Bu cesitlilik sonucunda, gerek bitki 6rtiisd, gerekse hayvan top-
luluklari agisindan Glkenin yizol¢im dikkate alindiginda, olagandsti bir ortam ve tiir zenginligi s6z ko-

nusudur. Ulkemizde 6nemli alan kaplayan bu ortamlardan biri sulak alanlardir. RAMSAR Sozlesmesi'nde
tanimi yapilan sulak alanlardan biri de Kizilirmak Deltasi'dir (Yeniyurt ve ark., 2008).
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Sulak alanlar esas itibariyle genis yayilisli bitkilerden olusmaktadir. Calisma alanimiz da genis yayilisli
tirlerden olusmakta, mevcut veriler ve yapilan arazi calismalarinda endemik bitki taksonuna rastlan-
mamaktadir. Ancak alan florasi daha 6nce calisilmadigindan bu projeyle tilkemiz Florasi icin 6nemli yeni
bulgular elde edilmistir.

Ayrica Kizilirmak Deltasi dilkemizin 122 Onemli Bitki Alanindan biridir. OBA kitabinda deltadan, en-
demik olmamakla birlikte Glkemiz icin nadir olan 9 taksonun ismi verilmistir. Bu taksonlardan bazilari
OBA'nin bulundugu A5 ve A6 kareleri icin yeni kayittir. Hem OBA kitabinda belirtilen hem de bu calisma-
da toplanan bitkilerden bazilari halen Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi sari sayfalarinda gosterilirken, bazi
tlrler kitaptan cikarilmistir.

2. MATERYAL - YONTEM

Arastirma alaninda 2006 Nisan — Agustos aylari arasinda, 2007 Mart ayinda arazi calismalari gercekles-
tirilmistir. Bitki tiirlerinden teshis edilmesi amaciyla herbaryum érnekleri toplanmistir. Teshiste 6ncelik-
le, P.H. Davis'in Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eseri kullanilirken, diger flora kitaplari
ve makaleler de teshiste kullanilmistir. Toplanan bu 6rnekler herbaryum materyali olmaya uygun bir se-
kilde kurutulmus olup, GAZI herbaryumunda saklanmaktadir. Endemik taksonlarin tehlike kategorileri,
Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'ndan ve diger kaynaklardan kontrol edilmistir (Ekim ve ark., 2000; IUCN,
2013). Toplanan érnekler GAZI herbaryumunda saklanmaktadir.

Tirlerin deltada yayilis haritasi verilmistir (Sekil 1). Bitkilerin Tlrkce isimleri Tirkiye Bitkileri Listesi
(Damarli Bitkiler) kitabindan alinmistir (Giner ve ark., 2012).

3. BULGULAR

3.1 Pancratium maritimum L. (Kum zambagi) (EN): Kum zambadi olarak bilinen bu tiir Akdeniz ve
Bati Karadeniz kiyi kumullarinda genis yayilislidir (Resim 1). Soganlarinin toplanmasi ve kumullarin turis-
tik Faaliyete acilmasi yiiziinden ciddi bir tehdit altindadir. Ulkemizde de bir cok lokalitede bulunmasina
ragmen sayilan nedenlerden otird tir Gzerindeki baski fazladir. Aslinda global 6l¢cekte NT kategorisinde
olmasi gereken bu tiire daha dikkatli yaklasilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan tiiriin izerindeki tehdite
dikkat cekmek agisindan Kirmizi Kitap' ta EN kategorisine konularak korunma éncelikli olarak goste-
rilmistir (Davis, 1984, Ekim ve ark. 2000, Ozhatay, 2005). IUCN 2013 kriterlerine gére degerlendirecek
olursak, EN [B1ab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)] olarak degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Lokaliteler: A6 Samsun: Bafra, Balik g6li, Késeburnu - Dil mevkii arasi, kumul, 0 m, 28.06.2006, M.
Vural & S.Aslan; ibid., Cernik kiyisi, cakilli kumullar (g6zlem); ibid., Kosuk koyd, Liman goli kiyisi, kumul,
(g6zlem), A6 Samsun: Bafra, Karabogaz, Sahilkent, kumul tepeler, M. Vural & S. Aslan (gézlem).

3.2 Rhaponticum serratuloides (Georgi) Bobrov (Koca kekre) (EN): Ulkemizde Sakarya nehri vadisin-
den (Eskisehir) tek kayitla bilinen bu tiiriin diinya yayilisi Rusya ve Hazar havzasidir. Endemik olmamakla
birlikte Glkemiz Florasiicin 2. kaydi Eskisehir’'in 450 km kuzeydogusunda yer alan calisma alanindan yapil-
mistir. Tar Karabogaz goéli yakininda yaklasik 10 hektarlik bir bataklikta 1000 kadar birey iceren tek bir
populasyon olusturmustur. Kirmizi kitap sari sayfalarinda EN kategorisinde yer alan tir, lokal 6lcekte EN
[B2ab(iii)] olarak onerilmektedir (Davis, 1975, Ekim ve ark. 2000).

Lokalite: A5 Samsun: Bafra, Karabogaz gélii, Pasabogazi kanal yan, su ici, Juncus batakligi, Haziran
2006, B. Sahin s.n.

3.3 Periploca graecal. var. vestita Rohlena (Gariplerurgani) (EN): Bu tiriin Glkemizde iki varyetesi
bulunur (Resim 2). Diger varyetesi genis yayilis gosterirken, P. graecavar. vestitaDogu Akdenizde Yugos-
lavya ve Arnavutlukla birlikte Glkemizde Samsun ve Eskisehir'den bilinmektedir. Tiirkiye florasinda da
deltadan kaydi olan bu varyete calismamizda da toplanmistir. Dar yayilisli olmasi yoniyle dikkate alinma-
ldir. Bu nedenle insan faaliyetlerinden kaynaklanan tehditler de g6z 6niine alinarak IUCN kategorisi EN
[B1ab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)] olarak onerilmektedir.

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Cernek goli cevresi, kumul caliliklari, 0 m, B. Sahin.
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3.4 Jurinea kilaea Azn. (Kilyos moru) (VU): Tiriin dinya yayilisi Bulgaristan ve Kuzey Anadolu ku-
mullaridir. Tiir Gilkemizde Karadeniz kiyisindaki birkac lokaliteden (Kirklareli, istanbul, Sakarya) bilinirken,
calisma alaninda deltanin bati yakasindaki kumullarda kesintili 20-100 birey iceren zayif populasyonlar-
la temsil edilmektedir. OBA kitabindaki nadir tiirlerden biridir. Alandan da toplanan bu bitki yeni kare
kaydi olarak dikkati cekmektedir. Tir Kirmizi kitap sari sayfalarinda VU kategorisinde bulunmaktadir.
(Davis, 1975, Ekim ve ark. 2000, Ozhatay, 2005). Sadece kumullarda yasayan bir tiir oldugundan ve 5000
km?'den daha az bir yayilis alanina sahip oldugundan IUCN kategorisi olarak EN [B1ab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)]
olarak 6nermekteyiz.

Lokaliteler: A5 Samsun: Bafra, Emenli, Karabogaz, kumul, 0 m, 30.06.2006, M.Vural 9696 & S. Aslan.

3.5 Leucojum aestivum L. subsp. aestivum (Gol sogani) (VU): Gl sogani Karadeniz havzasinda yayi-
lisi olan bir tiirdiir (Resim 3). Ulkemizde de Karadeniz sahilleri, Konya ve Erzurum’ dan kaydi vardir. Tibbi
oneme sahip olan bu tiirin ticareti de yapilmaktadir. Ancak kum zambaginda sayilan nedenler bu tiricin
de gecerli oldugundan Kirmizi kitapta VU kategorisinde yer almaktadir (Davis, 1984, Ekim ve ark. 2000,
Ozhatay, 2005).

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Yorikler, subasar orman, 0 m, B.Sahin s.n. & S. Aslan.

3.6 Tournefortia sibirica L. var. sibirica (Kum gelini) (VU): Bu tirin yayilisi Asya kitasi olmakla bir-
likte Gilkemizde yalnizca Karadeniz kiyilarinda Kirklareli, istanbul ve Samsun Carsamba ovasindan bilinir-
ken, Kizilirmak deltasindan da tespit edilmistir (Davis, 1972, Ozhatay, 2005) (Resim 4). Diinyada yaygin
bir tir olsa da ilkemizde sadece kumullarda yayilis gosteren bir tir oldugundan ulusal 6lcekte tlkemiz
biyolojik cesitliligi acisindan yayilis alani 20.000 km#den az ve kumullarin kontrolsiiz insan faaliyetlerin-
den olumsuz yonde etkilenmesinden dolayi VU [B1ab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)] kategorisinde degerlendirilmesi
onerilmektedir.

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Yorikler, Akarca — Balik¢ievleri arasi, kumul, 0 m, 28.06.2006, M.Vural
9597 & S. Aslan.

3.7 Tripolium pannonicum (Jacq.) Dobrocz. subsp. tripolium (L.) Greuter (Bataklik papatyasi) (VU):
Flora'da Aster tripolium L. olarak gecen bu tiir son calismalarda Tripolium pannonicum (Jacq.) Dobrocz.
subsp. tripolium (L.) Greuter tiiriiniin sinonimi olarak verilmistir (Giiner ve ark., 2012). OBA kitabinda ulu-
sal 6lcekte nadir tiir olarak tanitilan bu bitki kuzey yari kiirede genis yayilis gésterir. Ulkemizde sadece
istanbul, izmir ve Samsun illerinden bilinirken, yasam olani olan kumul ve tuzlu batakliklarin tehdit altin-
da olmalari ve bulundugu alanlardaki zayif populasyonlari nedeniyle 6nemini korumaktadir. Bu nedenle
tirin IUCN kategorisi olarak ulusal 6lcekte VU [B1abd(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)] kategorisi 6nerilmektedir (Davis,
1984, Ekim ve ark. 2000, Ozhatay, 2005; IUCN, 2013).

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Boytar kanalindan Cernede giden yolun sagi, Juncus batakligi, 0 m, B.
Sahin.

4, A5/A6 iCiN YENiI KARE KAYITLARI

4.1 Ambrosia artemisiifolia L. (Arsiz zaylan): Bu tir de kuzey yari kiirede yayilis gosterir. Ancak il-
kemizde su ana kadar yalnizca Trabzon' dan bilinmekte idi. Ambrosia elatior L. olarak teshis edilen bu tir,
son ¢alismalarda Ambrosia artemisiifolia L. tGrinin sinonimi olarak verilmistir (Giner ve ark., 2012). Bu
tirin Glkemiz icin 2. kaydi ve A6 karesi icin yeni kayit oldugu tespit edilmistir. Ayrica istilaci bir tir oldu-
gundan B. Karadeniz'de de varligi tespit edilmistir (Aksoy ve ark., 2010).

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Yorikler, Geleri¢ (Findikli), nadas, 10 m, 05.08.2006, M.Vural 9810 & S.As-
lan.

4.2 Schoenoplectus triqueter (L.) Palla (U¢ semerotu): Kuzey yari kiireye ait olan bu tir {ilkemizde
sadece Trabzon cevresinden bilinmekteydi. OBA kitabinda da adi gecen tiir calismamizda da toplanarak
Tirkiye yayilisinin genisledigi tespit edilmistir (Davis, 1984, Ekim ve ark. 2000, Ozhatay, 2005). Ayrica
bitkinin Tirkiye Bitkileri Listesi'nde Trakya'dan kaydi da verilmistir (Giner ve ark., 2012). Bunun disinda
son yillarda yine tarafimizdan yapilan arastirmalarda bu tiir, Batman ve Ankara Haymana'dan da varligi

204

Bildiri Kitab1

tespit edilmistir (Sahin, 2007). Tirkiye icin nadir bir tir iken daha genis alanda yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Fakat diinyada sulak alanlar, hem kiresel iklim degisikliginden hem de kontrol edilemeyen
insan faaliyetlerinden dolayi etkilenen alanlar oldugundan, gelecekte bu tirin, diger tirler gibi nesli
tehlike altina girmesi s6z konusudur (Resim 5).

4.3 Lactuca tatarica (Yag marulu): Bu taksonun ismi Glkemiz florasinda Mulgedium tataricum olarak
bilinirken literatiirlerde sinonim olarak gecerliligini yitirmis ve Lactuca tatarica adi gecerli isim olmustur
(Giner ve ark., 2012) (Resim 6). Tiriin diinya yayilisi Asya kitasidir. Ulkemizde istanbul, Kirklareli, Erzu-
rum ve Van kayitlari ile bilinirken, OBA kitabinda da kaydedilen bu tiir bu calisma sirasinda da kaydedil-
mistir (Davis, 1975, Ozhatay, 2005).

Lokalite: A6 Samsun: Bafra, Liman gola kiyisi, Juncus + Typha spp. batakligi, 0 m, 29.06.2006, M. Vural
9680 & S. Aslan.

4.4 Stachys maritima Gouan (Kum karabasi): Gliney Avrupa ve Kafkasyada yayilis gésteren bu kumul
bitkisi Glkemizde Karadeniz kiyilarindaki birka¢ kumul alandan bilinmektedir. Bu ¢alisma ile A5 ve A6 ka-
releri icin yeni kayit olarak tesbit edilmistir. (Davis, 1984, Ekim ve ark. 2000).

Lokalite: A5 Samsun: Bafra, Karabogdaz goli sahili, kumul, 0 m, (gézlem), M. Vural, S. Aslan & B. Sahin;
A6 Samsun: Bafra, Cernik kiyisi, Su Griinleri koop., kumul, 0 m (g6zlem).

Ayrica Tirkiye Florasi'nda degisik illerden kaydi verilen 4 tiiriin hakkinda, OBA kitabinda Kizilirmak
Deltasi'ndaki varligindan bahsedilmektedir (Ozhatay, 2005). Béylece bu tiirlerin de A5 ve A6 kareleri icin
yeni kayit oldugu ve yayilis alanlarinin genisledigi belirtilmistir.

1. Chenopodium chenopodioides (L.) Aellen (Kaz sirkeni): izmir, Konya, Samsun

2. Digitaria sabulosa Tzvelev (Kum catalotu): Dizce, Sakarya, Trabzon, Samsun
3. Euphorbia lucida Waldst. & Kit. (Parlak siitlegen): istanbul, Kirklareli, Samsun
4. Thelypteris palustris (A.Gray) Schott (Karakiz egreltisi): Bolu, Sakarya, Samsun
5.SONUC VE TARTISMA

Kizilirmak deltasi sahip oldugu dogal yasam ortamlarinda bir¢cok canli grubuna ait zengin biyocesitlilik
yapisiyla 6nemli dogal alanlarimizdan biridir. Ancak ovada yapilan yogun tarim faaliyetleri ve diger ant-
ropojenik midahaleler dogal yapiya ciddi zararlar vermistir. Bircok yonden hassas olan deltadaki sucul
ekosistemlerin korunmasi kiiresel iklim degdisikligi sirecinde daha da 6nem kazanmaktadir. Gelecekte
iklim degisikligi nedeniyle deniz seviyesinde yiikselme 6ngorildigiinden, Kiziirmak deltasi vb. sulak
alan ekosistemlerimizin yapisini ve biyocesitliligini tam olarak tesbit edip 6grenmek ve gerekli koruma
uygulamalari yapmak gerekmektedir. Bu nedenle, bu calismanin da yapildigi proje sonucunda, cesitli
paydaslarin ortak goérisleriyle hazirlanarak yirirliige konan Yonetim plani (Yeniyurt ve ark., 2008) 6nem
kazanmaktadir. Plana gore dogal alanlarin ve buralardaki biyocesitliligin korunmasi da bir gérevdir ve
0zenle uygulanmasi gerekmektedir.

Resim 1: Pancratium maritimum

Resim 2: Periploca graceavar. vestita
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Harita: Kiziirmak deltasi habitat tipleri ve nadir tirlerin yayilis haritasi

TESEKKUR

Bu calismanin yapilmasini isteyen ve maddi imkanlarini hazirlayan Doga Dernedi'ne, calismalar esna-
sinda her tirld ilgi ve yakinligi gésteren Bafra halkina tesekkir ederiz.

206 207



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

ANADOLU’'NUN DOGUSUNDAKI TATLI SU KEFALI
POPULASYONLARININ GENETIK ANALizi

Yusuf BEKTAS, ismail AKSU, Hayriye TAN, Ciineyt KAYA ve Davut TURAN
Su Uriinleri Fakiiltesi, Recep Tayyip Erdodan Universitesi, Rize, Tiirkiye

AMAC

Bu calismada mitokondriyal sitokrom b geni dizilerinin analizi yoluyla Anadolu’nun dogusundaki ne-
hirlerde dagilim gosteren tatli su kefali populasyonlarinin genetik yapisi arastirilmistir.

METOD

Bu calismada kullanilacak Squalius 6rnekleri dagilim gosterdikleri Coruh, Firat, Yesilirmak, Kizilirmak
ve Ciftekavak nehirlerindeki 8 farkli istasyondan drneklenmistir. Toplam DNA eldesi Promega Wizard®
Genomijk DNA Ekstrasyon Kiti kullanilarak 6rneklenen tim bireylerin kuyruk ylizgecinden gerceklestiril-
mistir. Orneklemeyi takiben drnekler laboratuvara tasinmis ve analizlere kadar RTE Universitesi Genetik
laboratuvarinda -20° C'de muhafaza edilmistir. PZR reaksiyonlari Biorad Gradient PCR T-100 marka ter-
mal dongi (Biorad, Hercules, CA) cihazinda gergeklestirilmistir. Artirilan PCR Grinleri temizlenmis ve
ABI model 3730XL DNA Analizor de 6zel primerler kullanilarak her iki yonde sekanslanmistir. Haplotip
sayisi ve dagilimi, haplotipik ve niikleotit ¢esitlilik degerleri DnaSP programi yardimiyla hesaplanmistir.
Ayrica haplotipler arasindaki iliskiler ve populasyonlarin genetik yapisi, haplotip adi analizi ve tutumlu-
luk (NJ ve MP) ve maksimum olasilik (ML) metotlarini kullanarak tahmin edilmistir.

Sonuclar ve Tartisma: Haplotip agi ve filogenetik agac topolojileri, Anadolu’nun dogusundan Squali-
us populasyonlarinin 3 farkli haplogrup iceren monofiletik bir birim olusturdugunu ortaya koymustur.
Belirlenen bu haplogruplar arasindaki ikili dizin farkliligi degerleri (ortalama 0.280) ve yiiksek se¢-bagla
skorlari (NJ=98, MP=86, ML=76) ile desteklenen filogenetik agac topolojileri populasyonlar arasinda dik-
kate deger diizeyde bir genetik farkliligi isaret etmektedir. Bu calismada ulasilan sonuclar S. orientalis’in
Coruh Nehir Havzasi boyunca dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Diger taraftan grup Il (Firat) ve llI
't (Yesilirmak ve Kizilirmak) olusturan Squalius populasyonlarinin taksonomik durumu morfolojik olarak
tekrar degerlendirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Tatli su kefali, Squalius, mtDNA, sitokrom b, genetik yap!.

TATLI SU MIDYELERiINiIN EKOSISTEMDE YERiI VE EKONOMISi

Pinar OZKAHYA*, Ertan ERCAN¥*, Ali Serhan TARKAN*, Ahmet Nuri TARKAN*
*Mugla Sitki Kocman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla

OZET

icsu kaynaklari bakimindan oldukca zengin olan {ilkemizde bircok tatlisu midye tiirii bulunmaktadir.
Akarsularin ve géllerin kumlu ve cakilli bélgelerinde genellikle camura gomala olarak yasayan tatli su
midyeleri organik detritus, bakteri, plankton ve hayvansal organizmalari siizerek binyelerine alirlar. Boy-
lece suyun kirlenmesini saglayan bakterileri ve organizmalari yok ederek suyun iyilestirilmesini saglarlar.

Tatli su midyeleri, dogal sularda baliklarin nemli bir besinini olusturdugu gibi, kiltir baliklari ve ak-
varyum baliklari icinde aranan yem kaynaklarindan biridir. Ulkemizde kabuklu ve yumusakgalara ait su
canlilarinin tiketim aliskanligi oldukc¢a az olmasina ragmen denize kiyisi olan lkelerde yiyecek olarak
tiketildiklerinden oldukca degerlidirler. Ozellikle hem ¢ig hem de islenerek tiketilen deniz midyeleri
ylksek derecede besleyici ve diyetetik dneme sahiptirler. Midye eti selenyum, kalsiyum, demir, magnez-
yum, Fosfor ve vitaminlerce (A, B1, B2, B6 ve B12) zengindir. lyi kalitede ekonomik protein kaynadidirlar.
Coklu doymamis yag asitlerince de zengin olan bu canlilarda yag asitleri biyolojik olarak dnemli olup kalp
ve damar hastaliklari riskini azaltmaktadir.

Tatlisu midyelerinin kabuklari yizyillardir islenmekte olup kabuklarindaki sedeften siis esyasi ve diig-
me yapilmaktadir. Tatlisu ekolojisin de dneminden dolayi tatlisu mollusklarinin tim tdrleri gesitli Glke-
lerde koruma altina alinmis olup koleksiyonlari saklanmaktadir. Tatli su midyesi Gretimini ekonomiye
kazandiran pek ¢ok Glke bulunmaktadir.

Bu derlemede, ekolojik sistemin énemli bir parcasi olmalari ve dogal stoklardan ticari olarak yararla-
nabilme olanaklari saglanan tatli su midyelerinin 6nemi lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Midye, ekonomi, ekoloji,
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UGURSUYU VE SAMANDERE VADISi (DUZCE)'NiN RIPERIAN ZON VE DERE
VEJETASYONUNUN FLORASI

Uzm. Byg. Nihan Kocer', Do¢. Dr. Necmi Aksoy'

'Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Botanidi Anabilim Dali DUOF Herbaryumu, DUZCE
OZET

Bu calisma Ugursuyu ve Samandere Vadisi (Dlizce)'nin riperian zon ve dere vejetasyonunun florasini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma alani diizce ilinin glineydogusunda ve merkeze 7 km uzaklikta-
dir. P.H.Davis'in kare sistemine gore A3 karesinde yer almaktadir. Calisma alani Avrupa-Sibirya Flora Ala-
ninin Oksin alt flora alaniile Iran-Turan Flora Alani ve Akdeniz Flora Alani etkisinde bulunmaktadir. Calis-
ma alaninin riperian zon ve dere vejetasyonun florasini belirlemek amaciyla yapilan arazi calismalarinda
bitkiler toplanmis ve yapilan teshisler sonucunda 52 familya ve 127 cinse ait 153 takson tespit edilmistir.
Belirlenen taksonlardan 8'i endemiktir. Bu taksonlar; Alcea apterocarpa (Fenzl.) Boiss., Alyssum blepharo-
carpum Dudley & Hub. Mor., Alyssum pseudo-mouradicum Hauskn. & Bornm. ex Baumg., Seseli resinosum
Frey & Sint., Bupleurum setaceum Fenzl, Vincetoxicum fuscatum (Hornem.) Reichb. subsp. boissieri (Kusn.)
Browicz, Verbascum bithynicum Boiss., Campanula lyrata Lam. subsp. lyratd'dir. ilex aquifolium L. ise ca-
lisma alaninda tespit edilen endemik olmayan nadir taksondur.

Bu endemik ve nadir bitki taksonlarinin habitatlarinin tehdit eden faktorler ve tehlike durumlari ve-
rilmistir.

Anahtar Sozciik : Dere vejetasyonu, Riperian zon, Diizce
1. GiRiS

Calisma alani Diizce'nin gliney dogusundan Beykoy-Ugur Kdylinden baslayarak, Abant G6li'ne ve Dag-
lar'na uzanan Samandere Vadisi'nde; Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alaninin Orta Bati Karadeniz
alt flora alani (Sub-Euxine) etkisi, Samandere Vadisini de icine alan Abant Daglari’nin (1600 m.) kuzey ba-
tiya bakan yiiksek yerlerinde, vadi iclerinde ve dere kenarlarinda gorilir. Akdeniz (Mediterranean) Flora
Alaninin etkisi, arastirma alaninin 6n kuzey kesiminde, Beykoy-Ugur kdyi-Derdin arasinda bulunan Ugur-
suyu Deresi'nin olusturdugu 6n vadide lokal olarak gérilmektedir. Cografi konumu ve jeomorfolojik
yapisindan dolayi, Ugur Koyi-Simsirlik mevkisinde bulunan 6én Ugursuyu Vadisi ile Abant Goli'ne uzanan
Samandere Vadisini etkileyen bu flora alanlarinin kesisim ve gecis yerinde bulunmasindan kaynaklanan
zengin flora ve vejetasyon cesitliligine sahiptir. Dere, kalinti maki, orman, sub-alpin ve kaya vejetasyon
tipleri ve bu vejetasyon tipleri icerisinde nadir bitki habitatlari yayilisini yapmaktadir.

Riperian kelime olarak, nehir veya su yiizeyine sahip alanlara (irmak, dere, nehir, gol) sinir veya kom-
su olan alanlar olarak tanimlanmaktadir. Riperian zonlar diizenli olarak taze su ile etkilesimde olan yari
karasal gecis alanlaridir. Bu alanlar; giicli enerji rejimleri, 6nemli habitat heterojenleri, cok boyutlu grad-
yanlar ve ekolojik cesitlilikle karakterize edilmis dinamik ortamlardir. Nehir koridorlari normalde ¢ok ce-
sitli floral ve Faunal topluluklara ve biyolojik siireclere sahiptir ( Naiman et.al, 2005, 315).Ugur Suyu ve
Samandere vadisi dere vejatasyonunda ve riperian zonda biyolojik gesitlilik bakimindan zengin bitki
ortistne, bitki topluluklarina ve bunlarin bulundugu habitatlara sahiptir.

Samandere Vadisini icine alan Abant Daglari’/nin (1600 m) kuzey bati kisminda Diizce Ovasina acilan
Ugursuyu Cayinin olusturmus oldugu, Ugursuyu Vadisi'nin bulundugu disik yikseltili on vadi yamacla-
rinda Akdeniz (Mediterranean) flora alani tyelerinden, ladenler (Cistus salviifolius L., Cistus creticus L.)
gibi makiler, Genista lydia Boiss. var. lydia, Ostrya carpinifolia Scop. gibi tirler bulunmaktadir. Buradaki
makiler Karadeniz'e acilan Melen nehri etkisiyle calisma alaninin batisinda bulunan Elmacik Dagi'ndaki
Akdeniz kokenli makilikler ile kontak olusturmaktadir (Aksoy 2006).

Samandere selalesinin ¢evresindeki oldukca dik ve nemli taslik kayalik ve yamaclarda karayemis (La-
urocerasus officinalis Roemer), simsir (Buxus sempervirens L.), thlamur (Tilia platyphyllos Scopc), adi gir-
gen (Carpinus betulus L.), cinar yaprakli akcaadac (Acer platanoides L.), dogu kayini (Fagus orientalis Lips-
ky), disbudak (Fraxinus excelsiorL.), akcaagac yaprakli Givez (Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis),
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dag karaagac (Ulmus glabra Hudson), adi findik (Corylus avellana L. var. avellana), mor cicekli ormangila
(Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum), ates dikeni (Pyracantha coccinea Roemer), blyik yaprakli
dikenli mersin (Ruscus hypoglossum L.),orman sarmasigi (Hedera helix L.), papaz kiilahi (Euonymus latifoli-
us (L.) Miller subsp. latifolius), ormanasmasi (Clematis vitalba L.) ve patlak (Staphylea pinnataL.) gibi agac
ve calilar bulunmaktadir.

Simsirlik Mevkii arastirma alanin 6nemli noktalarindan biridir. Simsir (Buxus sempervirens L.) bitkisi
genis alanlari kaplayacak sekilde yayilmamaktadir. Genellikle golgeye dayanikli ve nem seven bir bitki
oldugundan, kuzey bakilarda, derin vadilerde, dere iclerinde ve vadi yamaglarinda, lokal parcali alanlarda
yayilmaktadir (Aksoy 1998, 238-246).

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninin floristik listesini ¢ikarmak amaciyla alandan bitki 6rnekleri toplanmistir. Toplanan
bitkiler DUOF (Diizce Universitesi Orman Fakdltesi Herbaryumu)'a getirilerek teknigine uygun olarak
kurutulmus ve teshisleri yapilmistir (Tablo 1).

3. BULGULAR

Alandan toplanan bitkiler DUOF’ta teknigine uygun olarak kurutularak teshisleri yapilmistir. Yapilan
teshisler sonucunda 52 familya ve 127 cinse ait 153 takson tespit edilmistir. Belirlenen taksonlarin listesi
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Calisma Alaninin Riperian Zon ve Dere Vejetasyonunun Florasi

BOLUM 1 :PTERIDOPHYTA TAKIM 3 : PAPAVERALES
SINIF 1 : SPHENOPSIDA 4. PAPAVERACEAE
TAKIM 1 : EQUISETALES 4. CHELIDONIUM L.

1. EQUISETACEAE 5. Chelidonium majus L.

1. EQUISETUM L. ALTSINIF2 :HAMAMELIDAE

1. Equisetum arvenselL. TAKIM 1 :HAMAMELIDALES
BOLUM 1 : SPERMATOPHYTA 5. PLATANACEAE
ALT BOLUM : ANGIOSPERMAE 5. PLATANUS L.
SINIF 1 : MAGNOLIATAE 6. Platanus orientalis L.
ALT SINIF : MAGNOLIIDAE TAKIM 2 : URTICALES
TAKIM 1 : ARISTOLOCHIALES 6. ULMACEAE
2. ARISTOLOCHIACEAE 6. ULMUS L.
2. ASARUML. 7. Ulmus glabra Huds.
2. Asarum europaeum L. 7. MORACEAE
TAKIM 2 :RANUNCULALES 7. FICUS L.
3. RANUNCULACEAE 8. Ficus caricaL. subsp. carica
3. RANUNCULUS L. 8. URTICACEAE
3. Ranunculus constantinopolitanus 8. URTICAL.
(DC.) d’ Urv. 9. Urtica dioica L.

4. Ranunculus repens L.
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TAKIM 3 :JUGLANDALES
9. JUGLANDACEAE
9. JUGLANS L.
10. Juglans regia L.
TAKIM 4 :FAGALES
10. FAGACEAE
10. FAGUS L.
11. Fagus orientalis Lipsky
11. QUERCUS L.

12. Quercus hartwissiana Steven

13. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

subsp. iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln.
14. Quercus pubescens Willd.
11. BETULACEAE
12. ALNUS Miller.

15. Alnus glutinosa (L.) Geartner subsp.

glutinosa
ALT SINIF3 :CARYOPHYLLIDAE
TAKIM 1 : CARYOPHYLLALES

12. CARYOPHYLLACEAE

13. CERASTIUM L.

16. Cerastium glomeratum Thuill.
14. SILENE L.

17. Silene vulgaris (Moench) Garcke var.

vulgaris
TAKIM 2 :POLYGONALES
13. POLYGONACEAE
15. POLYGONUM L.
18. Polygonum lapathifolium L.
16. RUMEX L.
19. Rumex sanguineus L.
20. Rumex pulcherlL.
ALT SINIF4 :DILLENIIDAE
TAKIM 1 : THEALES
14. CLUSIACEAE (GUTTIFERAE)
17. HYPERICUM L.

21. Hypericum androsaemum L.

Bildiri Kitabi1

TAKIM 2 : MALVALES
15. TILIACEAE
18. TILIA L.

22. Tilia rubraDC. subsp. caucasica (Rupr.)
V. Engler

23. Tilia platyphyllos Scop.
16. MALVACEAE
19. ALCEA L.

24. Alcea apterocarpa (Fenzl.) Boiss. EN-
DEMIK

TAKIM 4  :SALICALES
17. SALICACEAE
20. SALIX L.
25. Salix alba L.
26. Salix caprealL.
27. Salix elaeagnos Scop.
TAKIM5 :CAPPARALES
18. BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
21. BRASSICALL.
28. Brassica oleraceaL.
22. ALYSSUM L.

29. Alyssum blepharocarpum Dudley &
Hub. Mor. ENDEMIK.

30. Alyssum repens Baumg. var. stenophy-
{lum Hal.

31. Alyssum pseudo-mouradicum Hauskn.
& Bornm. ex Baumg. ENDEMIK.

23. NASTURTIUMR. Br.
32. Nasturtium officinale R. Br.
24. CARDAMINE L.
33. Cardamine bulbifera (L.) Crantz
25. ERYSIMUM L.
34. Erysimum repandum L.
ALT SINIF5 :ROSIDAE
TAKIM 1 : ROSALES
19. GROSSULARIACEAE
26. RIBES L.
35. Ribes rubrum L.
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217.
36.

ria

21.
28.
37.
29.
38.
39.
40.
30.
41.
31.
42.
32.
43,
33.
44,

nogyna
34

45
minalis

TAKIM
22
35
46
36
47
37
48

49
var. nigra

38
50
51
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. SAXIFRAGACEAE
SAXIFRAGA L.

Saxifraga cymbalaria L. var. cymbala-

ROSACEAE

RUBUS L.

Rubus sanctus Schreb.
POTENTILLAL.

Potentilla argenteal L.
Potentilla inclinata Vill.
Potentilla reptans L.

GEUM L.

Geum urbanum L.

MESPILUS L.

Mespilus germenica L.
PYRACANTHA M. J. Roemer
Pyracantha coccinea Roemer
CRATAEGUS L.

Crataegus monogyna Jacq. subsp. mo-

.SORBUS L.

. Sorbus torminalis (L.) Crantz var. tor-

2 :FABALES

. FABACEAE (LEGUMINOSAE)

. CHAMAECYTISUS Link

. Chamaecytisus hirsutus (L.) Link.
. ROBINIA L.

. Robinia pseudoacacia L.

.VICIA L.

. Vicia cracca L. subsp. cracca

. Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh.

. LATHYRUS L.
. Lathyrus aureus (Stev.) Brandza

. Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze

subsp. laxiflorus

39
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. TRIFOLIUM L.

52.
53.
54.
40.
55.
41.
56.

TAKIM
23
42
57
24
43
58
44
59
TAKIM
25
45
60
61
TAKIM

26.
46.
62.
217.
47.
63.
64.

daloides
TAKIM
28
48
65
29
49
66

Trifolium campestre Schreb.
Trifolium pratense L. var. pratense
Trifolium globosum L.

MEDICAGO L.

Medicago minima (L.) L. var. minima
DORYCNIUM Miller

Dorycnium graecum (L.) Ser.
3 :MYRTALES
.LYTHRACEAE
.LYTHRUM L.
. Lythrum salicaria L.
. ONAGRACEAE
.CIRCAEA L.
. Circaea lutetianaL.
. EPILOBIUM L.
. Epilobium angustifoliumL.

6 :CELESTRALES
. AQUIFOLIACEAE
.ILEXL.
. llex aquifolium L.
. llex colchica Pojark.
7 :EUPHORBIALES

BUXACEAE

BUXUS L.

Buxus sempervirens L.
EUPHORBIACEAE

EUPHORBIA L.

Euphorbia stricta L.

Euphorbia amygdaloides L. var. amyg-

8 :RHAMNALES

. VITACEAE

. VITIS L.

. Vitis sylvestris C.C.Gmel.
. ACERACEAE

.ACERL.

. Acer trautvetteri Medw.

67.

Acer campestre L. subsp. campestre

30. ANACARDIACEAE

50.
68.
TAKIM 12
31.
51.
69.
32.
52.
70.
53.

71.
cicutarium

TAKIM 13

RHUS L.

Rhus coriaria L.

: GERANIALES
OXALIDACEA

OXALIS L.

Oxalis acetosella L.
GERANIACEAE
GERANIUM L.

Geranium columbinum L.
ERODIUM L.

Erodium cicutarium (L.) L'Hér. subsp.

: APIALES

33. APIACEAE (UMBELLIFERAE)

54.
72.
55.
73.

SANICULALL.
Sanicula europaealL.
CHAEROPHYLLUM L.

Chaerophyllum byzantinum Boiss.

56. ANTHRISCUS Pers.

74. Anthriscus caucalis M.Bieb.

57.
75.

SESELI L.

Seseli resinosum Frey & Sint.

ENDEMIK

58.
76.
59.
77.

OENANTHE L.
Oenanthe pimpinelloides L.
BUPLEURUM L.

Bupleurum setaceum Fenzl

ENDEMIK

ALT SINIF 6
SINIF 1

: ASTERIDAE
: GENTIANALES

34. ASCLEPIADACEAE
60. VINCETOXICUM N. M. Wolf

78.
ichb. subsp. boissieri (Kusn.) Browicz

Vincetoxicum fuscatum (Hornem.) Re-

ENDEMIK

TAKIM
35
61
79
TAKIM
36
62

80
vensis

63.
81.
64.
82.
65.
83.
37.
66.
84.
38.
67.
85.
68.
86.

edrys

69.
87.
70.
88.
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2 : SOLANALES

. CONVOLVULACEAE

. CALYSTEGIAR. Br.

. Calystegia silvatica (Kit.) Griseb
3 :LAMIALES

. BORAGINACEAE

. MYOSOTIS L.

. Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. ar-

CYNOGLOSSUM L.
Cynoglossum montanum L.
LITHOSPERMUM L.
Lithospermum purpurocaeruloumL.
ECHIUM L.

Echium vulgare L.
VERBENACEAE

VERBENA L.

Verbena officinalis L.
LAMIACEAE (LABIATAE)
AJUGAL.

Ajuga reptans L.
TEUCRIUM L.

Teucrium chamaedrys L. subsp. chama-

LAMIUM L.
Lamium purpureum L. var. purpureum
GALEOBDOLON Huds.

Galeobdolon luteum Huds. subsp. mon-

tanum (Pers.) R. Mill

71.
89.
72.
90.
73.
91.
74.

92

STACHYS L.

Stachys thirkei K. Koch
GLECHOMA L.
Glechoma hederaceall.
PRUNELLA L.

Prunella laciniata (L.) L.
CLINOPODIUM L.

. Clinopodium vulgare L. subsp. arunda-

num (Boiss) Nyman
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75. ACINOS Miller

93. Acinos rotundifolius Pers.

76. MENTHA L.

94. Mentha pulegium L.

95. Mentha longifolia (L.) Huds. subsp. ty-

phoides (Briq) Harley var. typhoides

77.LYCOPUS L.
96. Lycopus europaeus L.
78. SALVIA L.
97. Salvia verbenacal L.
TAKIM4  : PLANTAGINALES
39. PLANTAGINACEAE
79. PLANTAGO L.
98. Plantago lanceolata L.
TAKIM 5 :SCROPHULARIALES
40. SCROPHULARIACEAE
80. VERBASCUM L.
99. Verbascum blattaria L.
100. Verbascum bithynicum Boiss.
ENDEMIK.
81. SCROPHULARIA L.
101. Scrophularia umbrosa Dum.
82. LINARIA Miller
102. Linaria genistifolia (L.) Miller subsp.

genistifolia
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83. VERONICA L.

103. Veronica gentianoides Vahl.

104. Veronica filiformis J.E.Smith

84. EUPHRASIA L.

105. Euphrasia pectinata Ten.

41. OROBANCHACEAE

85. OROBANCHE L.

106. Orobanche lutea Baumg.
TAKIM 6 :CAMPANULALES

42. CAMPANULACEAE

86. CAMPANULA L.

107. Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

TAKIM 8

ENDEMIK

TAKIM 7 :RUBIALES

43. RUBIACEAE

87. ASPERULA L.

108. Asperula taurina L. subsp. taurina
88. GALIUM L.

109. Galium fissurense Ehrend. & Schonb.
ENDEMIK.

110. Galium paschale Forsskal

: DIPSACALES

44, CAPRIFOLIACEAE

89. SAMBUCUS L.

111. Sambucus nigra L.

45, VALERIANACEAE

90. VALERIANA

112. Valeriana alliariifolia Adams

46. DIPSACACEAE

91. DIPSACUS L.

113. Dipsacus laciniatus L.
92.SCABIOSA L.

114. Scabiosa micrantha DesfF.

115. Scabiosa columbaria L. subsp. colum-

bariavar. columbaria
TAKIM 9 :ASTERALES

47. ASTERACEAE (COMPOSITAE)
93. XANTHIUM L.

116. Xanthium strumarium L. subsp. cava-

nillesii (Schouw) D.Léve & P. Dansereau

94. TELEKIA Baumg.

117. Telekia speciosa (Schreber) Baumg.
95. INULA L.

118. Inula viscosa (L.) Aiton

119. Pulicaria vulgaris (L.) Gaertner

96. DORONICUM L.

120. Doronicum orientale Hoffm.

97. SENECIO L.

121. Senecio vernalis Waldst. & Kit.

98. TUSSILAGO L.
122. Tussilago farfaraL.
99. PETASITES Miller

123. Petasites hybridus (L.) Gaertner,
Mey. & Scherb

100. EUPATORIUM L.
124. Eupatorium cannabinum L.
101. ANTHEMIS L.

125. Anthemis tinctoria L. var. discoidea
(All.) DC.

102. TANACETUM L.

126. Tanacetum parthenium (L.) Schultz
Bip.

103. ARTEMISIA L.

127. Artemisia verlotiorum Lamotte
104. CIRSIUM Miller

128. Cirsium hypoleucum DC.

105. CENTAUREA L.

129. Centaurea calcitrapa L. subsp. calcit-
rapa

106. SONCHUS L.

130. Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glau-
cescens (Jordan) Ball

107. MYCELIS Cass.

131. Mycelis muralis (L.) Dum.

108. CREPIS L.

132. Crepis sancta (L.) Babcock
SINIF 2 : LILIATAE
ALT SINIF2 :COMMELINIDAE
TAKIM 2 :CYPERALES

48. CYPERACEAE

109. SCIRPUS L.

133. Scirpus sylvaticus L.

110. SECALE L.

134. Secale cereale L. var. cereale

111. BROMUS L.

135. Bromus racemosus L.

136. Bromus sterilis L.

Bildiri Kitabi1

112. AVENA L.

137. Avena barbata Pott ex Link subsp.
barbata

113 KOELERIA Pers.

138. Koeleria cristata (L.) Pers.
114. HOLCUS L.

139. Holcus lanatus L.

115. ALOPECURUS L.

140. Alopecurus myosuroides Huds. var.
myosuroides

116. LOLIUM L.

141. Lolium perenne L.
117. POAL.

142. Poa trivialis L.
118. DACTYLIS L.

143. Dactylis glomerata L. subsp. hispani-
ca (Roth) Nyman

119. SESLERIA Scop.

144. Sesleria alba Sm.
TAKIM 3 :TYPHALES

49. TYPHACEAE

120. TYPHAL.

145. Typha angustifolia L.
ALT SINIF3 :LILIIDAE
TAKIM 1 : LILIALES

50. LILIACEAE

121. SMILAX L.

146. Smilax excelsalL.

122. RUSCUS L.

147. Ruscus hypoglossum L.

123. MUSCARI Mill.

148. Muscari armeniacum Leichtlin ex Ba-
ker

51. DIOSCOREACEAE

124. TAMUS L.

149. Tamus communis L. subsp. communis
TAKIM 2 :ORCHIDALES

52. ORCHIDACEAE
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125. CEPHALANTHERA L.C.M. Richard

150. Cephalanthera epipactoides Fisch. & fera
Mey. 127. ANACAMPTIS L. C. M. Richard

126. OPHRYS L. 153. Anacamptis pyramidalis (L.) L. C. M.
Richard

152. Ophrys oestrifera Bieb. subsp. oestri-

151. Ophrys sphegodes Miller
4.SONUC

Calisma alaninda 8 takson endemik ve 1 takson endemik olamayan nadirdir. Bu taksonlar IUCN kri-
terlerine gore degerlendirilmistir. Endemik taksonlar ve tehlike kategorileri séyledir; Alcea apterocarpa
(Fenzl.) Boiss. (LC), Alyssum blepharocarpum Dudley & Hub. Mor.(NT), Alyssum pseudo-mouradicum Haus-
kn. & Bornm. ex Baumg.(LC), Seseli resinosum Frey & Sint.(VU), Bupleurum setaceum Fenzl (LC), Vincetoxi-
cum fuscatum (Hornem.) Reichb. subsp. boissieri (Kusn.) Browicz (LC), Verbascum bithynicum Boiss.(NT),
Campanula lyrataLam. subsp. lyrata (LC)'dir. ilex aquifolium L. (VU) ise endemik olmayan nadir taksondur.

KAYNAKLAR

Aksoy, N., Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) flora bolgesindeki Buxus sempervirens L. nin yayilisi, dogal alan-
larinin yapisi ve floristik agidan incelenmesi, Cumhuriyetimizin 75. yiinda Ormanciligimiz Sempozyu-
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MELENAGZI KUMUL VEJETASYONUNUN (DUZCE-SAKARYA) BiYOLOJiK
CESITLILIK ACISINDAN iRDELENMESI
Necmi Aksoy’, Neval Giines Ozkan', Serdar Aslan’, Nihan Kocer"
1.Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu Konuralp Kamp(isii 81620 Beciyériikler/ DUZCE
OzET

Bu calisma Diizce-Sakarya illeri arasinda yer alan Melenagzi kumul vejetasyonunun biyolojik cesitlili-
ginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Alanin florasini belirlemek amaciyla alanda bulunan bitkiler top-
lanmis, yapilan teshisler sonucunda 18 familya ve 30 cinse ait 32 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan
Pancratium maritimum L. ve Jurinea kilaea Azn. nadir; Centaurea kilaea Boiss. ise endemiktir. Caligma
kapsaminda alanda yapilan vejetasyon alimlarinin analizi sonucunda Cionura erecta -Centaurea kila-
ea, Silene thymifolia-Centaurea kilaea ve Pancratium maritimum-Polygonum maritimum bitki toplulukla-
rinin varligi tespit edilmistir. Alandan insaat yapiminda kullanilmak Gzere kum alinmasi, insaat yapimi ve
turizm faaliyetleri bu bitki topluluklarinin habitatlarina zarar vermekte ve nadir ve endemik bitkilerin ya-
yilisini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle nadir Pancratium maritimum L.'un ciceklenme ve tohum déne-
minde turizm faaliyetleri en yiiksek dizeyde oldugundan, Pancratium maritimum-Polygonum maritimum
bitki toplulugunun habitati yogun tehdit altindadir.

Anahtar Kelimler: Diizce, Kumul vejetasyonu, Biyolojik cesitlilik

GiRiS

Calisma alaninda Akcakoca (Dizce)-Kocaali (Sakarya) kuzeyindeki sahilde Melen nehrinin sadina ve
solunda orta yogunlukta kumul vejetasyonu bulunur. Genellikle denizden 50-100 m. arasindaki yatay
zondaki engebeli olmayan hareketli kumullar seklindedir. Bu kumullarda yaygin olarak Pancratium ma-
ritimum - Cyperus capitatus bitki birligi ve ayirt edici ve karakteristik tiiri olan Pancratium maritimum
genis bir yayilisa sahiptir. Diinya izerinde ispanya ve Potekiz'in batisi, Bati ve Giiney Fransa, Kuzey Afrika,
Yunanistan, bltiin Akdeniz havzasi ve Bulgaristan'da yayilis gosteren bir Akdeniz elementidir. Bu tdr,
arastirma alaninda Haziran ve Eylil aylari arasinda cicek acan cok yillik bir geofit olup bélgemizde zam-
bak olarak bilinir. Kok sisteminin sogan seklinde olmasi nedeniyle kumul hareketlerinin 6nlenmesinde
fazla etkili degildir. Birligin diger muhtemel ayirt edici ve karakteristik tlri olan Cyperus capitatus ise
diinya Gzerinde Portekiz, Kanarya adalari, Akdeniz, Yunanistan ve Ege adalarindaki yiiksekligi 1-5 metre
arasinda degisen kiyr kumullari Gzerinde yayilis gosterir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninin florasini belirlemek Gizere alandan bitki 6rnekleri toplanmistir. Toplanan bitkiler DU-
OF'a (Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu) getirilerek usuliine uygun olarak kurutulmus
ve teshisleri yapilmistir (Davis, 1965-1988, Davis at. all, 1998). Vejetasyon olciimleri Agustos-Eylil ayi
icerisinde yapilmistir. Bunun nedeni Pancratium maritimum’un bu donem icerisinde ¢iceklenmesidir. Ku-
mul alanlarindan en kiiciik alan yontemine gore 4x4m’ lik 6rneklik alanda rastgele 6rnekler alinmistir.
Braun-Blanquet in ortiis-bolluk skalasina gore vejetasyon alim tablolari doldurulmustur (Kiling, 2005).

S Akgakoca

e —————

Ao
Kecasll

SAKARYA

DUZCE

Sekil 1: Melenang (Diizce- Sakarya) kumul alani
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BULGULAR
1. Floristik Bulgular

Alandan toplanan bitkiler DUOF’ta usuliine uygun olarak kurutularak teshisleri yapilmistir. Yapilan
teshisler sonucunda 18 familya ve 30 cinse ait 32 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin listesi
Tablo1'de verilmistir.

Tablo 1: Melenagzi Kumullarinin Floristik Listesi

AMARANTHACEAE
1. Atriplex hastata L.

= Silene sangaria Coode & Cullen (Gliner ve
ark., 2012)

2. Chenopodium album L. subsp. albumvar. Yayilis: Yunanistan, Bulgaristan, Romanya,

album Kibris

3. Salsola tragus L. subsp. pontica (Pall.) 8. CYPERACEAE
Rilke (Ahmet Emre Yaprak'a tesekkdr)
1. AMARYLLIDACEAE 9. EQUISETACEAE

19. Equisetum arvense L.

18. Cyperus capitatus Vand.

4. Pancratium maritimum L.
2. APIACEAE (UMBELLIFERAE) 10. EUPHORBIACEAE

5. Peucedanum obtusifolium Sibth. & Sm. 20. Euphorbia paralias L.

6. Eryngium maritimum L. 21. Euphorbia peplis L.

3. APOCYNACEAE 11. FABACAE (LEGUMINOSAE)

7. Cionura erecta (L.) Griseb. 22. Medicago marina L.

4. ASTERACEAE (COMPOSITAE) 12. LAMIACEAE (LABIATAE)

8. Achillea maritima (L.) Ehrend. subsp. 23. Satureja hortensis L.

maritima 24. Stachys maritima Gouan

= Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & 25. Vitex agnus-castus L.

13. PAPAVERACEAE

Link
9. Centaurea kilaea Boiss. (Endemik)

26. Glaucium flavum Crantz
10. Crepis foetida L. subsp. foetida A

. . 14. PLANTAGINACEAE
11. Jurinea kilaea Azn.
27. Plantago lanceolata L.
15. POACEAE (GRAMINEAE)

28. Digitaria sabulosa Tzvelev

12. Inula viscosa (L.) Aiton

13. Xanthium orientale L. subsp. italicum
(Moretti) Greuter

5. BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
14. Cakile maritima Scop.

15. Matthiola fruticulosa (L.) Maire subsp.
fruticulosa 16. POLYGONACEAE

29. Leymus racemosus (Lam.) Tzvelev
subsp. sabulosus

30. Tragus racemosus (L.) All.

6. CANNABACEAE 31. Polygonum maritimum L.
16. Humulus lupulus L. 17. SCROPHULARIACEAE

7. CARYOPHYLLACEAE 32. Verbascum pinnatifidum Vahl

17. Silene thymifolia Sibth. & Sm.
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2 Vejetasyon Bulgulari

Pancratium maritimum — Cyperus capitatus bitki birligi Orta Karadeniz bélgesinde, Unye (Ordu)- Ter-
me -Catalcam (Samsun) arasinda 100-300 metre arasindaki zonda ve engebeli olmayan hareketli kumul-
lar (izerinde bulunmaktadir, (Kiling & Ozkanca, 1991). Boylari 10-50 cm arasinda dedisen otsu bitki tiirle-
rinden olusan birligin, 6rnek parsellerindeki tiir sayisi 5-14 arasinda degismektedir. Vejetasyonun genel
ortisl ise % 45-70 arasinda degismekte olup Floristik kompozisyona istirak eden bitkilerin cogu cok yillik
bitkilerdir. Bu calisma ile Bati Karadeniz bélgesinde Diizce-Sakarya arasinda bulunan Pancratium mariti-
mum’un ve diger kumul bitkilerinin olusturmus olduklari kumul vejetasyonu topluluklari, floristik yapilari
ve habitatlari belirlenmeye calisilmistir.

Orta Karadeniz bolgesindeki kumul vejetasyonlarinin Floristik kompozisyonunda AMMOPHILION
ARUNDINACEAE alyansi Eryngium maritimum L., Achillea maritima (L.) Ehrend. subsp. maritima ile, AM-
MOPHILETALIA ARUNDINACEAE ordosu Medicago marina L. ile, AMMOPHILETEA ARENARIAE sinifi ise
Euphorbia paralias L., Xanthium orientale L. subsp. italicum (Moretti) Greuter, Salsola kaliL., ve Leymus
racemosus (Lam.) Tzvelev subsp. sabulosus (M.Bieb.) Tzvelev tirleri ile temsil edilmektedir. Bunlarin di-
sinda birligin Floristik kompozisyonunda Jurinea kilaea Azn., Stachys maritima Gouan,., Glaucium flavum
Crantz, Crepis foetida L. subsp. foetida, Cionura erecta (L.) Griseb., Silene thymifolia Sibth. & Sm., Polygo-
num maritimumL.,. & Link, Cynodon dactylon L., Satureja hortensisL., Plantago lanceolatal., Peucedanum
obtusifolium Sm., Euphorbia peplis L., Tragus racemosus (L.) All., Medicago marina L., Hibiscus trionum L.,
Centaurea kilaea Boiss., Verbascum pinnatifidum Vahl. gibi bitki taksonlari bulunmaktadi (Kiling & Oz-
kanca, 1991). Orta Karadeniz Bélgesi'ndeki kumullar ile Bati Karadeniz'deki kumullar arasinda flora ve
vejetasyon acisindan baglanti bulunmaktadir.

2.1. Centaurea kilaea-Silene thymifolia Bitki Toplulugu

Bu bitki toplulugu Melenagdzi’'nda, 0-50 m. arasinda, sahile yakin kumul derinligi 1 m'den derin olan
kumullarda bulunmaktadir. Tek tabakali dikey bir yapidan olusan bu topluluk takson sayilari 3 ve 7 olan, 4
ornek parselle temsil edilmektedir. Cali katinin ortalama yiiksekligi 1 m. olup Ortiisii %20 ile 60 arasinda
degismektedir. Ot katinin Ortalama Yiksekligi 40 cm olup, ortlsi % 10 ile 40 arasinda degismektedir.
Bitki toplulugunun karakter ve ayirt edici tirleri Silene thymifoliave Centaurea kilaea'dir. Ammophileta-
lia Arundinaceae ordosu ise Medicago marina taksonuyla temsil edilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3: Centaurea kilaea- Silene thymifolia BitkiToplulugu

Ornek Alan No 6 5 7 8

Ornek Alan Genisligi (m2) 16 16 16 16

Yiikseklik (m) 0 0 0 0

Baki K K K K

Egim (%) 0 0 0 0

Anakayanin Cinsi K K K K

Kumul Derinligi (cm) L5 1,5 15 1,5

Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 1 1 1 1 =
Cal1 Katinin Genel Goriiniisti (%) 60 60 20 30 ;\j VE)
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (cm) 40 40 40 40 g 2 &
Ot Katinin Genel Gériiniisii (%) 10 10 20 4 5 £ £
Takson Sayis1 3 5 7 6 2 & 5
Birligin Muhtemel Karakter ve Ayirt Edici Tiirleri

Centaurea kilaea 2 1 1 1 4 100 V
Silene thymifolia 1 1 1 + 3 75 1V
Ammophiletalia Arundinaceae ordosunun karakteristik

tiirleri

Medicago marina - - + - 1 25 1I
istirakciler

Cionura erecta 3 3 2 2 4 100 V
Jurinea kilaea - - 1 1 2 50 III
Medicago marina + -1 25 11
Verbascum pinnatifidum - + - -1 25 11
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2.2. Cionura erecta - Mathiola fruticulosa Bitki Toplulugu

Bu bitki toplulugu Melenagzi'nda, 0-50 m. arasinda, sahile engebeli yiiksek tepeli alanlarda derinligi
1,5 m'den derin olan kumullarda bulunmaktadir. iki tabakali dikey bir yapidan olusan bu topluluk tak-
son sayilari 6 ve 8 olan, 4 6rnek parselle temsil edilmektedir. Cali katinin ortalama yiksekligi 1 m. olup
Ortiisii %5 ile 60 arasinda degismektedir. Ot katinin Ortalama Yiiksekligi 40 cm olup, 6rtiisii % 20 ile 40
arasinda degismektedir. Bitki toplulugunun karakter ve ayirt edici tirleri Cionura erectave Mathiola fru-
ticulosa ‘dir. Ammophiletalia Arundinaceae ordosu Medicago marina taksonuyla, Ammophiletea Arenariae
sinif1 Salsola tragus subsp. pontica ve Leymus racemosus subsp. sabulosus taksonlariyla, Ammophilion
Arundinaceae alyansi Achillea maritima subsp. maritima taksonuyla temsil edilmektedir. (Tablo 4).

Tablo 4: Cionura erecta -Mathiola fruticulosa Bitki toplulugu

Ornek Alan No 1 2 3 4
Ornek Alan Genisligi (m2) 16 16 16 16
Yiikseklik (m) 0 0 0 O
Baki1 K K K K
Egim (%) 0O 0 0 O
Anakayanin Cinsi K K K K
Kumul Derinligi (cm) 1,5 1,5 1,5 1,5
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 1 1 1 1 =
Cali Katinin Genel Gériiniisii (%) 60 15 5 10 S E
Ot Katimin Ortalama Yiiksekligi (cm) 40 40 40 40 g g g
Ot Katinin Genel Gériiniisii (%) 20 40 65 60 5 5 5
Takson Sayis1 8 9 8 6 Cl? 5 5

Birligin Muhtemel Karakter ve Ayirt Edici Tiirleri
Mathiola fruticulosa subsp. fruticulosa 1 1 2 14 100 V

Cionura erecta 31 + -3 75 1V
Ammophilion Arundinaceae alyansinin karakteristik tiir-

leri

Achillea maritima subsp. maritima - - - 4+ 1 25 1
Ammophiletalia Arundinaceae ordosunun karakteristik

tiirleri

Medicago marina + - - -1 25 1
Ammophiletea Arenariae sinifinin karakteristik tiirleri

Salsola tragus subsp. pontica 1 1 1 14 100 V
Leymus racemosus subsp. sabulosus -+ - -1 25 1
Istirakciler

Silene thymifolia + 4+ + + 4 100 V
Centaurea kilaea + + + + 4 100 V
Digitaria sabulosa 1 1 + -3 75 1V
Pancratium maritimum -1 + -2 50 I
Stachys maritima + - - + 2 50 I
Polygonum maritimum -1 + -2 50 I
Medicago marina + - - -1 25 1

2.3. Pancratium maritimum-Polygonum maritimum Bitki Toplulugu

Bu bitki toplulugu Melenagzi'nda, 0-50 m. arasinda, sahile yakin kumul derinligi 1 m'den derin olan
kumullarda bulunmaktadir. Tek tabakali dikey bir yapidan olusan bu topluluk takson sayilari 4 ve 5 olan, 4
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ornek parselle temsil edilmektedir. Cali katinin ortalama yiksekligi 1 m. olup 6rtiisi %10'dur. Ot katinin
ortalama ylksekligi 40 cm olup, ortisi % 40 ile 60 arasinda degismektedir. Bitki toplulugunun karakter
ve ayirt edici tlrleri Pancratium maritimum-Polygonum maritimum’dir. Ammophilion Arundinaceaealyansi
Eryngium maritimum ve Achillea maritima subsp. maritima taksonlariyla, Ammophiletalia Arundinaceae
ordosu Medicago marina taksonuyla, Ammophiletea Arenariae sinifi Leymus racemosus subsp. sabulosus
ve Xanthium orientale subsp. italicum taksonlariyla temsil edilmektedir. (Tablo 4).

Tablo 5: Pancratium maritimum-Polygonum maritimum Bitki Toplulu-

gu

Ornek Alan No 9 11 10 12

Ornek Alan Genisligi (m2) 16 16 16 16

Yiikseklik (m) 0 0 0 O

Baki K K

Egim (%) 0 0 0 0

Anakayanin Cinsi K K

Kumul Derinligi (cm) 1,5 1,5 1,5 1,5

Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 1 1 1 .
Cali Katinin Genel Goriiniisii (%) e S E
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (cm) 40 40 40 40 g g g
Ot Katinin Genel Goriiniisii (%) 40 40 50 60 5 5 5
Takson Sayisi 5 4 5 4 2 2 A&
Birligin Muhtemel Karakter ve Ayirt Edici Tiirleri

Pancratium maritimum - 2 3 13 751V
Polygonum maritimum - 2 3 1 3 75 1V
Ammophilion Arundinaceaealyansinin karakteristik tiir-

leri

Eryngium maritimum - -1 -1 2511
Achillea maritima subsp. maritima - -+ -1 251
Ammophiletalia Arundinaceae ordosunun karakteristik

tiirleri

Medicago marina + -+ -2 50 III
Ammophiletea Arenariae sinifinin karakteristik tiirleri

Leymus racemosus subsp. sabulosus 2 - - 32 50 1II
Xanthium orientale subsp. italicum - - - 1 251
Istirakciler

Euphorbia peplis + + - 13 751V
Medicago marina + -+ -2 50 I
Stachys maritima - + - -1 25 1I
Peucedanum obtusifolium - -+ -1 251

TARTISMA VE SONUC

Yapilan son ¢alismalara gore Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link ve Silene sangaria Coode &
Cullen, Achillea maritima (L.) Ehrend. ve Silene thymifolia Sibth. & Sm. tirlerinin sinonimleri olarak ve-
rilmektedir (Glner ve ark., 2012). Tirkiye Forasinda endemik olarak verilen Silene sangaria tir(, Silene
thymifolia Sibth. & Sm. tirlinin sinonimi oldugundan yayilis alani Yunanistan, Bulgaristan, Romanya ve
Kibris olarak genislediginden, bu tiir endemiklikten diismustir. IUCN 2001’ gére VU (Hassas Zarar Gore-
bilir) kategorisindeki nadir Pancratium maritimum L. ve Jurinea kilaea Azn. bu alanda yayilis yapan nadir;
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EN (Tehlikede) kategorisindeki Centaurea kilaea Boiss ise bu alanda yayilis yapan endemik taksonlardir.
Ancak tarafimizca yapilan bir ¢calisma ile Centaurea kilaea Boiss.'nin, kumullarin giderek yok olmasi ne-
deniyle tehlike kategorisinin CR (Cok Tehlikede) olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu nedenle bu alanin da
koruma altina alinmasi gerekmektedir. Centaurea kilaea-Silene thymifolia ve Pancratium maritimum-Pol-
ygonum maritimum bitki toplulugu alandan insaat yapiminda kullanilmak izere kum alinmasi, insaat ya-
pimi ve turizm faaliyetleri gibi antropojen kaynakli etkilerden en cok etkilenen bitki habitatlarini barin-
dirmaktadir.
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MUGLA KIYILARINDA DENIZATI (HIPPOCAMPUS HiPPOCAMPUS)'NIN
DAGILIM VE DURUMU

Halit FiLiz, Doc.Dr.
Mugdla Sitki Kogman Universitesi, Su Urlinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri B6liimii, 48000, Kétekli, Mudla
OZET

2007-2012 yillari arasinda yiritilen bu sorvey niteligindeki calismalarda, denizati (Hippocampus hip-
pocampus)'nin Mugla kiyilarindaki dagilim ve durumu ortaya konmaya calisilmistir. Balikcilik Faaliyetleri-
nin var oldugu merkezlerde (Fethiye, Marmaris, Datca, Akyaka, Turgutreis, Kadikalesi, Gimuslik, Yalika-
vak, Gindogan, Goltirkbikd, Torba ve Bodrum) oncelikli olarak balikgilarla, daha sonra hediyelik esya
satan dikkan sahipleri ve yerel halk ile gériismeler yapilmistir. Bu goriismelerde cesitli amaclara yonelik
olarak hazirlanmis olan anketler goriisme yapilan kisilere uygulanmistir. Daha sonra bu anketlerin 1si-
dinda o yoredeki denizatlarinin durumu raporlanmistir. Sonuc olarak anket yaptigimiz tiim lokalitelerde
denizatinin varligi saptanmis olup, dogrudan denizati avciligi ve ticareti gorilmemistir. Ancak zaman
zaman hedef disi av olarak yakalanan denizatlarinin, 6zellikle turizmin gelistigi lokalitelerde, satisinin
yapildigi gozlenmistir. Ayrica calismalar sirasinda denizatinin geleneksel ilag olarak kullanimina yonelik
bulgular da elde edilmis ve belgelenmistir.

Anahtar kelimeler: Denizati, H. hippocampus, Biyocesitlilik
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BONCUK KOYU KUMSAL KOPEKBALIGI
(CARCHARHINUS PLUMBEUS)'NI ANLAMAK
Halit FiLiZ, Doc.Dr.
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakdiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Bélimii, 48000, Kétekli, Mugla
OZET

GoOkova Korfezi Boncuk Koyu, Kumsal Képekbaligi olarak bilinen Carcharhinus plumbeus tird icin
onemli bir lokalite olup, daha 6nceki rapor ve calismalarda képekbaliklarinin yilin belirli donemlerinde
(@girlikli olarak Mayis-Haziran arasinda) tireme ve ciftlesme amaciyla bu koyu kullandigi rapor edilmistir.
Onceki calismalara bakildiginda, Boncuk Koyu’'nda 2006 yilindan beri diizenli olarak izleme calismalari-
nin yapildigi gérilmektedir. Bu calismalar genelde belirli zamana (kum képekbaliginin Greme dénemi
oldugu disindlen cogunlukla ilkbahar sonu yaz basi seklinde) sinirli veri iceren calismalar olup, tiiriin bu
koya sadece yilin belirli bir zamaninda mi geldigi yoksa koyu sirekli olarak mi kullandigi konusunda net
bir veri sunamamaktadir. Ayni problem koydaki birey sayisi ile ilgili veride de gézlenmektedir. Tiriin ve
bolgenin korunmasini gliclendirmek acisindan koyun en az 12 ay siiren bir calismaile izlenmesi ve marka-
lama calismasi ile birey sayisinin net olarak ortaya konmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Koruma altina
alinmasindaki anahtar tir olan kumsal kopekbaligi icin 6nemli ve kritik bir alan olmasinin yaninda, sahip
oldugu biyolojik cesitlilik, ekolojik 6nem, ve hatta akilc bicimde yoénetilebilirse eko-turizm potansiyeli
acisindan Boncuk Koyu dikkatle izlenmesi gereken bir alandr.

Anahtar kelimeler: Boncuk Koyu, C. plumbeus, izleme

KIRSAL TURiZM KAPSAMINDA ORGANIK TARIM UYGULAMALARININ
CANKIRI TURiZMi UZERINDE OLASI ETKILERI

Erdem SIMSEK

Cankiri Karatekin Universitesi llgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu

OZET

Hizli nifus artisi ve go¢ sonucunda ortaya cikan carpik kentlesme; kentlerin kusatilmasina, merkezde
var olan dokunun zedelenmesine, turizmin ham maddesi olan tarihi, klltirel ve dogal dederlerin yok
olmasina neden olmaktadir. Cevre unsurlarinin korunmasi ve gelistirilmesinde etkili bir arag olan turizm;
ulusal ve uluslararasi diizeyde Glkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltirel kalkinma sireglerine yardimci olan
onemli bir sektordir. Bu kapsamda Cankiri ili; Akarsu ve GOl Turizmi, Av Turizmi, Dag ve Kis Turizmi,
inan¢ Turizmi, Kus Gozlemciligi, Magara Turizmi, Saglik Turizmi - Termal Turizm, Yayla Turizmi yaninda
Cankiri Kalesi ile yaklasik 500 yasindaki Anit Mese, Tuz Magarasi, Tarih ve KGltir Turizmi acisindan blyiik
onem tasimaktadir. Cankiri’'nin Ankara havalimanina yaklasik 100 km uzakta bulunmasi, Cankiri Karate-
kin Universitesi’'nde turizm ve organik tarimla ilgili bélimlerin acilmis olmasi, tarim ve turizmin gelismesi
bakimindan 6nemli goriilmektedir. Ancak, gliniimizde hem gelismis hem de gelismekte olan (lkelerde
ylrdtilen alternatif turizmin popdler bir sekli olarak da tarif edilebilen kirsal turizmin; organik tarimla
birlikte ele alinmasiyla, kirsal turizmin daha cazip hale gelebilecegdi disiiniilmektedir. Son yillarda Canki-
ri'da organik Urlnlere olan pazar isteklerinin artmasi, iklim ve toprak kosullarinin yer yer organik tarim
icin uygun olmasi, kimyasal kullaniminin diisiik diizeyde bulunmasi, bu disiinceyi desteklemektedir. Or-
ganik tarimin amaci, toprak ve su kaynaklari ile havayi kirletmeden, gevre, bitki, hayvan ve insan sagligini
korumaktir. Kirsal turizmin amaci ise hem turistlere hem de yerli halka koruma bilincini asilamaktir. S6z
edilen iki konunun amaglari 6rtistiginden dolayi birlikte ele alinmasinin uygun oldugu anlasilmaktadir.

Bu calismada kirsallik, stirdirilebilir kalkinma ve kirsal turizm konularinin bir biri ile olan iliskileri ne-
deniyle ilgi taraflar olarak Kiltir ve Turizm Bakanligi, Gida-Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile Orman ve
Su isleri Bakanligi biinyesinde birer calisma gruplarinin olusturulup birlikte ve koordineli calismalarinin
gerekliligine de dikkat cekilmistir. Cankiri’'nin Kiltir ve Turizm Bakanlidi tarafindan kirsal turizmin des-
teklenecedi iller arasina alinmis olmasi, bu is birliginin gerceklesmesinde 6nemli goérilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Turizm, Cankiri, Organik Tarim.
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ABSTRACT

Inaccurate urbanization emerge due to rapid population increase and migration. Inaccurate urba-
nization causes to disapper historical, cultural and natural raw materials of tourism and surround ur-
bans. Tourism, which is an efficient tool for protection and development of environmental issues, is an
important sector that helps economical, social and cultural development of countries in both national
and international level. By this scope lake, hunting, winter, ornithology, cave, health tourism, Cankiri
Karatekin castle, 500 year old oak and 5000 year old salt cave are the items of tourism in Cankiri. Being
100km distance to Ankara Esenbogda International Airport and Cankiri Karatekin University’'s newly ope-
ned tourism and agriculture departments are seen very important for improvement of tourism. Howe-
ver, we believe that if the rural tourism which could be describes as a popular way of alternative tourism
in both developed and developing countries today, handled with organic agriculture, it may become
more appealing. Of late years in Cankiri, increasing market demand on organic agriculture products,
convenient weather and soil conditions, low chemical usage are support this idea. Purpose of organic
agriculture is protect weather, soil and water resources, environment, plant, animal and human health
without contaminate. Purpose of rural tourism is infuse into both local people and tourists conscious
of protection. Ditto both subjects’ purpose match up with it will be appropriate to under debate these
subjects together.

In this study, it is pointed out that certain workgroups which will work in coordination with each other
should be established within Culture and Tourism Ministry, Food-Agriculture and Livestock Ministry and
Forest and Waterworks Ministry due to the close relation as in rurality, sustainable development and
rural tourism. Furthermore, Cankiri being among the provinces that rural tourism to be supported by
Culture and Tourism Ministry looks important in this coordinated work come true.

Keywords: Rural tourism, Cankiri, Organic Agriculture.

1. GiRIS

Gelismis ve gelismekte olan (ilkeler, ekonomik ve sosyo-kiiltirel yapilarini iyilestirebilmek amaciyla
kalkinma politikalari gelistirmektedirler. Ulkemiz niifusunun yaklasik % 35'i kirsal alanlarda yasamakta
olup tarimsal faaliyetler, kirsal alanlarda yasayan niifusun neredeyse tek gecim kaynagi durumundadir.
Buradan hareketle, toplumsal kalkinmanin saglanabilmesinde bu yorelerin ve yore halkinin kalkindi-
rilmasinin, Glke gelisimi ve refahi icin biyik 6nem tasimaktadir. Kirsal kalkinmanin saglanabilmesi icin
onemli gligclerden birinin kirsal turizm oldugu diisincesi ginimiizde yayginlik kazanmis olup, kirsal tu-
rizm dnderliginde kirsal alanlarin kalkindirma calismalarina, Ulkemizde Sekizinci ve Dokuzuncu Bes Yillik

Kalkinma Planlari’'nda yer verilmistir. Tarimsal niifusun yogun ve kirsal alanlarin turizme elverisli oldugu
bélgelerde, kirsal turizm ile kalkinma politikalari daha basarili bir sekilde uygulanabilir.

Orta Anadolu’'nun kuzeyinde, Kizilirmak ile Bati Karadeniz ana havzalari arasinda yer alan Cankiri; Ka-
radeniz iklim kusagindan ic Anadolu Bélgesine 6zgii kara iklimine gecis kusaginda yer almakla birlikte
genel olarak bélgede ic Anadolu’ya 6zgii iklim hiikiim siirmektedir (Merve Keser, 2012: 9). Bu durum kir-
sal turizmin hedeflerinden birisi olan sezonun dort mevsime yayilmasina imkan sagladigi gibi degisik bit-
ki ve hayvan tirlerinin bulunmasi nedeniyle de flora ve fauna bakimindan cesitlilik géstermesine neden
olmaktadir. Dogal kaynaklarin gerekli tanitiminin yapilamamasi, alt yapi hizmetlerinin yeterince gelisti-
rilememesi gibi nedenlerden dolayi, turizmde hak ettigi diizeye ulasamayan Cankiri'nin 2007 - 2013 yil-
larini kapsayan donemde kirsal ekonomik faaliyetlerin cesitlendirilmesi kapsaminda IPARD (Instrument
for Pre-accession Rural Development - Kirsal Kalkinma icin Katilim Oncesi Yardim Araci) programinca
desteklenecek iller arasinda yer almasi, Cankiri Karatekin Universitesi'nde turizm ve organik tarimla ilgili
bolimlerin acilmis olmasi ve Ankara Esenboga Havalimanina yaklasik 110 km. uzaklikta bulunmasi; bu
ilde kirsal turizmin gelismesi bakimindan énemli oldugu disinilmektedir. Tim o6zellikleri goz 6niinde
bulundurularak Cankiri'ya bu turistlerin ¢cekilmesi ve kirsal hayati yasamalari, bu sirada organik yontem-
lerle elde edilen tarimsal Griinleri tiiketmelerinin ve kiltlrel degerleri yerinde gérmelerinin saglanmasi
gibi konularda farkindalik yaratmak Gzere bu bildiri ele alinmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Kirsal turizm kapsaminda organik tarim uygulamalarinin Cankiri turizmi Gzerinde olasi etkilerini konu
alan bu calismada turizmle ilgili gerekli bilgileri toplamak tizere Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Cankiri il Kiil-
tlr ve Turizm MidirlGga yetkilileriyle, Cankiri Belediye Baskanligi, Cankiri Belediyesi Basin-Yayin Halkla
iliskiler Midurliigi ile gériisiilerek bilgi alinmis, Cankiri kenti ve yakin cevresi birlikte ele alinarak kentin
dogal, tarihi ve kiltirel 6zelliklerini kapsayan literatdr, arastirma alaninin tarihi ve mekansal gelisim si-
recini gosteren kroki, harita, plan ve raporlar ile arastirma alaninda cekilen fotograf, gérsel incelemeleri
iceren literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Ayrica Gida - Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim il Midiir-
ligii ve Cankir Karatekin Universitesi Kiziirmak Meslek Yiiksek Okulu konu uzmanlariyla gérisiilerek
organik tarim konusunda bilgi edinilmis, literatir taramalari gergeklestirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Galisma sonucunda elde edilen bulgular Kirsal Turizm, Organik Tarim, Cankiri'nin Sosyo-Ekonomik Ya-
pisinin Kirsal Turizm Baglaminda Dederlendirilmesi olmak Gzere asagida l¢ bélim halinde sunulmustur.

3.1. Kirsal Turizm

Kitle turizminin doga lizerindeki olumsuz etkileri, turistlerin seyahat sekillerinde degisiklige yol aca-
rak farkli turizm tirlerine yonelmelerine neden olmus olup, bireysel hareket eden, cevre dostu, ziyaret
ettigi yorede yasayan yerel halkin gelenek ve géreneklerine ilgili, yeni seyler 6grenmeye merakli bir
turist kitlesi olusmaya baslamistir (Glines, 2001, 83). Boylece kitle turizmine alternatif pek ¢ok turizm
cesidi ortaya cikmistir. Bunlardan biri de, kirsal turizmdir. Kirsal turizm kavrami farkli sekillerde tanim-
lanmaktadir. Diinya Turizm Orgiitii’'ne gore, kirsal kiiltiiriin rekreasyonel turist Griiniiniin ana parcasi ol-
dugu turizm cesididir. Avrupa Toplulugu’na gore, kirsal alanlarda gerceklestirilen tim turizm Faaliyetleri
olarak tanimlanmistir (Serefoglu, 2009: 25-26).

Turizm acisindan 6nemli bir potansiyele sahip olan kirsal yerlesim birimlerinde dag, yayla veya eko-tu-
rizm gibi faaliyetlerinin gelisimi, orta veya uzun vadede bu yorelerin sorunlarinin ¢éziimiinde ve kalkindi-
rilmasinda aktif rol oynayabilir. Onemli olan turizme acilan bu yérelerde eskiden var olan bitkisel {iretim,
hayvancilik ve ormancilik gibi tarimsal faaliyetleri terk etmeyerek, bununla birlikte o yoreye has el sanat-
lari, mimari tarz ve kiltlrel yapinin bozulmadan korunmasidir. Baska bir ifade ile turizm, kirsal alanlarda
tarimsal Faaliyetin alternatifi degil aksine tamamlayicisi olarak yiritidlmelidir (Esengiin vd. 2002: 101).

Yapilan literatdr taramalarinda kirsal turizmin glicll, zayif yonlerinin, firsat ve tehditlerin ortaya ko-
nuldugu SWOT analizlerine yer verildigi gériilmustir (Akca, 2006; Un vd. 2012; Ceken vd. 2007; Serefog-
lu, 2009). Karar vericilerin, planlama asamasinda saglikli hedefler saptanmasinda yararlanabilmesi igin
bu bilgiler derlenmis ve asagida Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1: Kirsal Turizm SWOT Analizi
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Kirsal turizm kavraminin daha iyi anlasilmasi icin, onu olusturan bilesenlere yer verilmesi 6nemli oldu-
gundan, bu durum Sekil 2'de 6zetlenmistir. Bu bilgiler isiginda Sekil 2 incelendiginde kirsal turizm toplu-
munun bilesenleri olan Kirsal Yasam (Organik tarim, yoresel yemekler, Yaren kiltird vb.); Kirsal Alanlar
(Ilgaz Dagi, Kizilirmak nehri, Kadingayiri, Yildiz Tepe, Devrez ¢ayi vb.), Kirsal Miras (500 yillik Kocamese,
Tasmescid, Karatekin Kalesi, Tuz Magrasi vb.) ve Kirsal Etkinlikleri (Alpsari Goleti ve mesire alanivb.) kap-
sayan faaliyetlerin tamaminin Cankirrilinde uygulandigi ve siirdirildigad gézlenmistir.

Sekil 2. Kirsal Turizm Bilesenleri

Kaynak: Halbway vd., 2006: 199.

Ayni sekil incelendiginde Kirsal Yasam icerisinde yer alan ve organik tarimi da iceren agroturizmin
Cankirrili tarim ve turizmi bliyiik 6nem tasididi anlasiimistir. Konu bu bakimdan ele alindiginda son yillar-
da organik Griinlere olan pazar isteklerinin artmasi, iklim ve toprak kosullarinin yer yer organik tarim igin
uygun olmasi, kimyasal kullaniminin Cankiri'da distik diizeyde bulunmasi; organik tarimin kirsal turizmle
birlikte ele alinmasinin uygun olacagi soylenebilir.

3.2. Organik Tarim

Son yillarda gerek tarimsal ilaclarin, gerekse gibrelerin bilingsizce kullanimi, bitkisel Gretimde artisin
yaninda, insan sagligina zararli maddeleri iceren Grlnlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilingsizce
kullanilan bu maddeler, topragin derinliklerine sizarak icme suyu kaynaklarina ulasmakta, bu da canlilar
acisindan ciddi problemlere yol acmaktadir. Ayrica, kimyasal tarim ilaclar toprakta birikmekte, Grind
olumsuz yonde etkilemekte ve dogal dengeyi bozmaktadir. Bu olumsuz kosullari ortadan kaldirmak icin
pek cok kisi, dogayi tahrip etmeyen {retim arayislari icine girmislerdir. Buradan hareketle; kimyasallarin
insan, cevre ve hayvanlar Gizerindeki olumsuz etkilerinden korunmak, toprak verimliligini dogal yollarla
uzun donemde saglamak, toprak ve genetik kaynak erozyonunu 6nlemek, suyun miktar ve kalitesini ko-
rumak, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak ve enerji tasarrufu yapmak, ekonomiyi desteklemek,
saglikli ve besin kalitesi yiksek Griin elde etmek amaciyla sirdiririlebilir tarim politikasi olarak organik
tarim uygulanabilir (Simsek, 2011).

Basarili bir organik ciftci olabilmek icin ciftci her bocegdi zararli bécek, her bitkiyi yabanci ot olarak
gormemeli ve her sorunu yapay kimyasal ilaclarla ¢c6zmeye calismamalidir. Asil amag; tim zararli ve ya-
banci otlari yok etmek dedil, bunlari kabul edilebilir bir diizeye indirmek ve bunlardan olabildigince yarar
saglamaktir. Dinyanin her yerinde, organik tarimin temel ilkeleri olarak adlandirilan bazi tarim teknikleri
ortaktir (www.infonet-biovision.org). Bunlar; Kombine teknikler: Ciftci, en fazla Faydayi saglayabilmek
icin ise yarayan bir dizi organik yontemi ayni zamanda birlikte kullanmalidir. Bitkilerin beslenmesi: Ana
materyal olan toprada ilave edilen organik kokenli maddelerin ilavesiyle bitkilerin beslenmesini icerir.
Dodru dirtiniin tercihi: Uriin tercihinde etkili Faktorler; toprak tipi, yagis miktari, yiikselti, sicaklik, gerekli
besin maddelerinin tipi ve miktari, ihtiya¢ duyulan su miktari olup secim buna gore yapilmalidir. Rotasyon
/Miinavebe: Yillar boyunca ayni alanda ayni bitkilerin yetistirilmesi toprak verimliligini azaltir ve toprakta
zararlilarin, hastaliklarin ve yabanci otlarin birikmesine neden olur. Bu sebeple bitkiler her yil arazinin
degisik kismina kaydirilmalidir. Malglama: Toprak yizeyinin kompost, giibre, saman, kuru ot, yaprak ya
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da Grin artiklarn gibi materyallerden olusan gevsek bir tabaka ile kapatilmasidir. Yesil Gibre Kullanimi:
Bazi baklagil bitkilerinin ekilerek, ciceklenme déneminde topraga karistirilmasi islemdir. Boylece bitkiler
tarafindan havadaki azot topraga baglanir ve toprak, organik maddece de zenginlesir.

Organik tarimin amaci, toprak ve su kaynaklari ile havayi kirletmeden, cevre, bitki, hayvan ve insan
sagligini korumaktir. Kirsal turizmin amaci ise hem turistlere hem de yerli halka koruma bilincini asila-
maktir. S6zl edilen iki konunun amaclari 6rtiismekte olup son yillarda organik iretime yonelimin, kir-
sal turizmi daha cazip hale getirdigi sonucuna varilabilir. Bu baglamda Cankiri ilinin tarimda kullanilan
235.000 hektar arazi varligi; toplam yizolciminin % 31.4ni olusturmaktadir. Yapilan literatir tara-
malarinda Cankiriilinin bu tarim potansiyeli dikkate alinarak uygun olan bazi alanlarda organik tarimin
uygulanma imkanlarinin arastirilma ¢alismalarinin baslatilmis olmasi (Simsek 2012) , kirsal turizm baki-
mindan 6nemli géridlmektedir.

3. 3. Cankirr’'nin Sosyo - Ekonomik Yapisinin Kirsal Turizm Baglaminda Degerlendirilmesi

Cankirrilinin sosyo-ekonomik yapisina ait parametreler Cizelge 1 ile Sekil 3-4'de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde Cakiri niifusunun 2010'dan 2011’e gelindiginde azaldigi gérilmdstir. Bu durumun, yeter-
li istihdamin olmayisindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Bunun yani sira niifusun yaklasik % 40'lik bo-
lim{ndn Cankiri belde ve kdylerinde yasiyor olmasi kirsal turizmin bélgede uygulanabilirligini etkileyen
onemli bir faktor oldugu disinilmektedir.

Cizelge 1: 2010-2011 Yilina Ait Cankiri ili Niifus Durumu Kaynak: TUIK, 2011: 63.

il va ilge merkezler, belde ve
kéyler ndfusunun toplam niifus

Nilfus icindeki orani [9%)
il ve llga Belde ve il ve lige
Toﬂunm merkezleri kiyler merkezleri  Belde ve kiyler
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TR32
TR33
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TR52
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TRE1 _TRE2
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TR71
Sekil 3: istatistiki Blge Birimi Siniflandirmasi TR82 (Kastamonu, Cankiri, Sinop) Kisi Basi Gayri Safi Katma Deger
(2008)($) Kaynak: TUIK, 2011: 5

Sekil 3 incelendiginde istatistiki bolge birimi siniflandirmasina gére Cankiri'da kisi basi gayri safi kat-
ma dederin 2008 yilinda 6,676 $ dolar olarak saptanmistir. Bu deger, Tirkiye ortalamasinin (9,384 $)
hayli altindadir. Sekil 4 incelendiginde Tirkiye genelinde en ¢ok gé¢ verme oranina sahip Ggiincd ilin
Cankiri (% - 20,88) oldugu gériilmektedir. istatistiki Bolge Birimi Siniflandirmasinda Kastamonu (% -1,28)
ve Sinop (% -2,85) ile ayni bolgede yer alan Cankiri (% -20,88)'nin go¢ verme oranlari birlikte degerlendi-
rildiginde bolgede en cok, llkede ise en ¢cok go¢ veren (iclinci il oldugu sonucuna varilmaktadir. Cankiri
ilinin agir gé¢ oraninin asagi seviyelere indirilebilmesi icin organik tarim ile kirsal turizm uygulamalarina
oncelik verilmesi kanisina varilmaktadir.
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Sekil 4: 2010-2011 Yilina Ait Cankiri Ili Net Go¢ Hizi
Kaynak: TUIK, 2011: 15

Yukaridaki bilgiler birlikte degerlendirildiginde; konvansiyonel tarimdaki makinelesme sonucunda is-
siz kalanlarin kirsaldan gé¢iiniin 6niine gecilmesinde, kirsal turizmin, yeni istidam alani olarak Gizerinde
durulmasi gereken bir yaklasim oldugu anlasilmaktadir. is bulmakta zorluk ceken issizlerin; emek-yogun
yapisi nedeniyle is glicli gerektiren organik tarim faaliyetleriniiceren kirsal turizmde istihdam edilmesiy-
le, go¢ edenlerin sayisinin azaltilabilecegi disinilmektedir. Cankiri’nin turizm, dogal ve kiiltirel yapisi-
nin fazla degisime ugramamasi, kirsal turizm icin dnemli avantajlar saglayacagi diisiiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Kirsal kalkinmanin temel araclarindan birisi kirsal turizmdir. Kirsal turizm, her seyden 6nce kirsal alan-
laricin istihdam ve gelir firsati meydana getirmektedir. Bolgelerarasi gelismislik Farkinin ve yoksullugun
oldugdu ilkelerde kirsal turizm bu sorunlarin giderilmesinde énemli bir alternatif olabilir. Ozellikle ta-
rimsal Faaliyetlerin yogun oldugu yerlerde ciftcilerin asil ugrasi olan tarimi terk etmeden, yérenin sahip
oldugu dogal, sosyo -kiiltiirel ve tarihsel degerleri, turizm amacli kullanarak kendilerine ek gelir sagla-
mak ve refah dizeylerini yikseltmeleri, kirsal turizmle mimkiin oldugu sonucuna varilmaktadir. Tim
bulgular gézden gecirildiginde kirsal turizm kapsaminda organik tarim uygulamalarinin kirsal kalkinma
bakimindan biyiik firsatlar meydana getirerek, ciftcilikle ugrasiyi arttiracagi distintilmektedir. Cankiri
ili tarim alanlarinda uygulanan bazi tarim teknikleri (disiik dizeyde kimyasal ilag ve suni gibre kullanil-
masl, yabanci otlarla mekanik micadele, damla sulamaya gecilmis olmasi, minavebenin kullanilmasi,
geleneksel tarim yéntemlerinin kullanilmasi) gerek organik tarim ve gerekse kirsal turizmin bu bélgede
uygulanabilirligi bakimindan 6nemli gérilmektedir. Bu cercevede Kirsal Turizm Kapsaminda Organik Ta-
rim Uygulamalarinin Cankiri Turizmi Uzerinde Olasi Etkileri hakkindaki éneriler asagidaki gibidir:

« Kirsal kalkinmada rol oynamasi beklenilen dogal alanlarin kendine has 6zelliklerine dikkat edil-
melidir. Bu nedenle tabiat ve kiltirel mirasi yaban hayati, yoreye 6zgi 6zellikler ve dncelikli tiirler koru-
malidir.

«  Cankirn'daki kadinlarin is hayatina aktif bicimde katilmasiyla toplum igerisindeki statisi degise-
bilir.

«  Kirsal turizm faaliyetinde yer alan turistler cevreye daha duyarli olduklari icin turizme acilan bél-
gelerdeki dogal degerler daha siki bir sekilde korunabilir.

e Kirsal turizmin gelismesi neticesinde, Cankiri'da altyapi gelisecektir.

«  Kirsal alanlarda istihdam yaratilarak Cankiriilinin kirsal niifusu bélgede tutulabilecegi gibi tersi-
ne gb¢ de gerceklestirilebilir.

»  Kirsal alanda atil durumda bulunan yerlesimler restore edilerek cevreye zarar verilmeden bolge-
ye ekonomik deger katilabilir.

«  Cankiri Karatekin Universitesinde bulunan turizm ve organik tarimla ilgili bélimler koordineli ca-
lisarak, yore halkini kirsal turizm ve organik tarim konularinda bilinclendirmeli ve tesvik etmelidir.

228

Bildiri Kitab1

« Tirkiye'de kirsal turizmin 6niinde duran engellerden birisi; kirsal turizmin kavram karmasasidir.
Bu durumun acikliga kavusturulabilmesi icin yeni bir kavram ortaya konulmalidir. S6z konusu kavram
gelistirilirken, KGltir ve Turizm Bakanligi, Kalkinma Bakanligi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile
Orman ve Su isleri Bakanligi, Sivil toplum kuruluslari ile Universiteler biinyesinde bir calisma grubu olus-
turulmali ve konu farkli perspektiflerden ele alinmalidir.
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CANKIRI'DA DAR YAYILISLI
iKi ENDEMIK BiTKi TURU UZERINDE GOZLEMLER
Prof. Dr. Mecit Vural', Ogr. Gér. Bilal Sahin2

1: Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara.
2: Cankiri Karatekin Universitesi, Yaprakli MYO, Cankiri (bilalsahin@karatekin.edu.tr)
OZET

Bu calismada Cankiri ilinde ¢ok dar yayilisli olarak bilinen 2 endemik bitki tirinin durumu incelen-
mistir. (Alyssum nezaketiae Aytac & H. Duman ve Astragalus germanicopolitanus Bornm.) Her 2 tir de
Cankiri-Kastamonu yolu izerinde Kenbag mevkiindeki jipsli tepelerde bulunur. Ancak bu mevkide yapi-
lasma, tarla ve yol acma gibi faaliyetler neticesinde ciddi bir habitat kaybi tehdidi altindadirlar. Acilen bu
trlerin koruma altina alinmasi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Cankiri, Endemik, Flora

GiRiS

Zengin bir biyolojik cesitlilige sahip olan Gilkemizde, her yil cok sayida tir Floramiza dahil edilmektedir
(Glner ve ark. 2000, Erik, Tarikahya 2004, Ozhatay ve ark 2011). Bilim diinyasi icin yeni olarak betimlenen
tirlere ilave olarak bilinen tirlerin durumu hakkinda arastirmalar da yapilmaktadir. Bir bélgenin ya da
dadin florasini arastirmak bu konuda verimli yollardan biridir. Ozellikle cok sayida endemik tiire sahip
bolgelerde arastirma yapilmasi ve bu bitkiler hakkinda yeni bilgilerin elde edilmesi ilkemiz florasinin

ve biyogesitliliginin daha iyi ortaya konmasinda ¢ok énemli katkilar saglamaktadir. Ancak Cankiri ili bu
konuda yeterli calisma olmayan illerimizden biridir.
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Jipsin tarlerin yayilisinda sinirlayici etkisi vardir. Jipsli alanlarda, bu topraklara 6zelllesmis tiirler daha
fazla gelisim gostermektedir. Jipsikol tiirler de denilen bu bitkiler genellikle baska topraklarda yasaya-
maz. Cankiri ili Glkemizde jipsli topraklarin en genis yayilis gésterdigi yerlerden biridir. Adini Cankiri'dan
alarak bilim diinyasina tanitilmis ve halen tek lokaliteden bilinen bir¢ok tiir vardir. Hepsi jipsli alanlara ait
olan bu tiirlerden bazilari: Gypsophila germanicopolitana Hub. — Mor., Centaurea germanicopolitana Bor-
nm., Tanacetum germanicopolitanum (Bornm. Et Heimerl) Grierson, Helianthemum germanicopolitanum
Bornm. (Davis, 1965-1985). Bu calismada Cankiriiili jipsli topraklarinda yasayan cok dar yayilisli 2 endemik
bitki tirinln giincel durumuna yoénelik yapilan arastirma sonuclari anlatilmistir. Bunlar Alyssum nezake-
tiae Aytac & H. Duman ve Astragalus germanicopolitanus Bornm. tirleridir.

MATERYAL VE METOD

2012 yilinda yapilan arastirmada, toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali haline getirilerek tes-
his edilmistir. Teshis edilen tirlerin endemizm durumlari ilgili kaynaklardan (Ekim ve ark. 2000, Giner ve
ark 2012) arastinilmistir. Tehlike kategorileri IUCN 2010’a gore belirlenmistir.

BULGULAR
1. Alyssum nezaketiae Ayta¢ & H. Duman / Nezaket kevkesi

Zeki Aytac ve Hayri Duman tarafindan 2000 yilinda tanimlanan bu tir (Ayta¢ & Duman, 2000) Tirkiye
florasindaki 93. Alyssum tiiri olmustur. Bircok endemik tiir iceren Alyssum cins daha cok bozkir habitat-
lara uyum saglamistir. Genellikle jipsli ve serpantinli alanlarda ana kayaya bagimli dar yayilisli endemik
Alyssum tirlerine rastlanmaktadir. Bunlardan biri de A. nezaketiae Aytac¢ & H. Duman tiridir. Haziran
ayinda ciceklenen bu bitki, 10 cm boylarinda beyazimsi yesil govdeye sahip bodur demet seklinde bir bit-
kidir. Bugiine kadar ilk toplandigi yerden baska bir yerden gézlenememistir. Bu alan Cankiri— Kastamonu
yolu 3. km’sinde Kenbag mevkiinde yolun hemen kuzeyinde tarlalar arasindaki yaklasik 10 hektarlik alan-
da yetismektedir. Tir yalnizca bu noktada gozlenmistir. Birey sayisi 1000'den daha azdir. Hafif engebeli
bu meralar yakin zamanda tarimsal alanlara dénistirildiginden, Alyssum nezaketiae populasyonunun
bilinen son temsilcileri de tarlalar arasina sikisip kalmistir. Ayrica alanda baslayan imar faaliyetleri tir
Uzerinde daha da 6nemli tehdit olusturmaktadir. Tirin kesfedildigi 2000 yilindan bu giine kadar ge-
cen siirede sehrin genislemesine paralel olarak tirin habitati da bundan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir.
Cankiri-Kastamonu yolu Gzerinde hizla artan yapilasma faaliyetleri buraya kadar ulasmistir. Dolayisiyla
cok yakin bir gelecekte tirin bilinen bu tek yasam alani da yok olacaktir. Tehlike kategorisi CR (A1+B1,2)
olan bu tlrin (IUCN, 2010) kurtarilmasi igin acilen tir eylem planinin hazirlanmasi ve 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Resim2: A. nezaketiae Aytac & H. Duman tiri
genel gorinim.

Resim 1: A. nezaketiae Aytac & H. Duman tir.

2. Astragalus germanicopolitanus Bornm. / Cankiri geveni
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Bu mevki hakkinda bugiin yeterli bilgi yoktur. Ancak bu cins (izerinde calisan Ekici, Kenbag mevkiinden
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bitkiyi toplamistir (Ekici, 2010). Bugiin icin bilinen baska bir lokalitesi yoktur. Ancak ayni yayinda birey
sayisinin 250'den az oldugu belirtilmistir. Bizim yaptigimiz gozlemlere goére tiir A. nezaketiae ile sim-
patrik dagilis géstermesine ragmen A. nezaketiae tiriine gore daha genis bir alana yayilmistir.. Yaklasik
olarak 10 km? alanda bulundugu sdylenebilir. Ancak populasyon daginik bireyler halinde bulunmaktadir.
A. nezaketiae Gzerindeki tehditler bu tir icin de s6z konusudur. Sehirlesme, tarla agma ve yol yapimi gibi
nedenlerle cok ciddi bir habitat kaybi siiregelmektedir. Yaklasik 10 cm'’lik boyuyla ilk bakista kolayca fark
edilmeyen bir bitki oldugundan populasyonundaki azalma da kolay gézlenmemektedir. Detayli arastir-
maya ihtiyag vardir. Acil olarak tedbir alinmasi gereken Cankiri'ya 6zgii CR (B2bi) kategorisindeki (IUCN,
2010) diger bir tarddr.

Resim 3: Ast. germanicopolitanus Bornm. tiri genel gorinimda.
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Resim 6: iki tiiriin birlikte bulundugu Kenbag mevkiindeki yasam alani.

SONUGC VE TARTISMA

Gankiri, jipsli topraklarinda yayilis gésteren endemik tiirleri ile 6nemli biyolojik cesitlilik merkezleri-
mizden biridir. Ancak bu calismada verilen 2 tiirde oldugu gibi, neslini kaybetme tehlikesi yasayan tiirler
de vardir. Bu tirlerin korunmasina yonelik bilinen bir calisma yoktur. Bu iki tirin yasam alani oldugu
Kenbag mevki blyimekte olan sehrin baskisi altindadir. Tir koruma eylem planlari hazirlanana kadar
birkac hektarlik alanin bu tirler icin cevrilerek ayrilmasiicin yerel yonetimlerle ilgili girisimlerimiz devam
etmektedir.
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MUGLA YORESINDE YETISEN SiLENE CiNSiNiN iKi TAKSONU:
Silene cariensis subsp. cariensis ve S. cariensis subsp. Muglae
Mehmet KUH, Kemal YILDIZ, Ersin MINARECi*

*Doc. Dr. Ersin Minareci
Celal Bayar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6liim{i, Manisa.

Silene L. Tirkiye'de dérdiinci biyik cinsidir ve Glkemizde 165 taksonunun dogal yayilisi bulunmakta-
dir. Tirkiye'de bulunan Silenecinsine ait taksonlarin %45'i endemiktir. Silene cariensis Boiss. Tlrkiye Flora-
si’'nin en fazla endemik tirindn yer aldigi Gliineybati Anadolu yoresinin dikkat cekici tiirlerinden birisidir.
Tlr yetistigi habitat bakimindan benzerlik gosterse de, yetistigi yikseklik bakimindan farklilik gésteren
iki alt tlr icermektedir. Bu alt tiirler subsp. cariensis ve subsp. muglae olup her iki alt tiir de Mugla yo6re-
sine 6zgli endemik tirlerdir. Silene cariensis subsp. cariensis 300-1200 metrelerde yayilis gosterirken, S.
cariensis subsp. muglae Vural&Donmez 0-30 metreler arasinda yayilis gosterir. Calismada bu alt tirlerin
genel morfolojisi, taramali elektron mikroskobuyla (SEM) tohum mikromorfolojisi, 15tk ve SEM mikros-
kobuyla palinolojik farklari ortaya konulmus, aseto-orsein metoduyla kromozom sayilari belirlenmistir.
S. cariensis subsp. cariensis'in kaliksi 15-22 mm, antoforu 11-18 mm iken, S. cariensis subsp. muglae'nin
kaliksi 20-24 mm, antoforu 14-16 mm oldugu tespit edilmistir. Tohum yiizeyi S. cariensis subsp.cariensis
‘te icblUkey-disbiikey, testa hiicre kenarlari yilansi-loplu-dikdértgensi iken, subsp.muglae'da sirasiyla dis-
blkey, testere disli-yilansidir. S. cariensis subsp. cariensis'in polenlerinin daha blyiik oldugu gorilmastr.
Karyolojik incelemede, her iki taksonun kromozom sayisi 2n=24'tir. Yapilan detayli incelemeler sonun-
da, yeni takson olarak Tirkiye Florasina 2002 yilinda kazandirilan subsp. muglae taksonunun, S. carien-
sis'in Mugla yoresinde yetisen endemik bir alttiiri oldugu ayrintilariyla ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciik: Biyocesitlilik, Endemik, Mugla, Silene.

TURKIYE'DE YAYILISI BULUNAN SMYRNiUM CiNSINE AIT iKi TUR:
Smyrnium cordifolium ve Smyrnium connatum

Fatma MUNGAN, Ersin MINARECI, Kemal YILDIZ, Doc. Dr. Ersin Minareci

Celal Bayar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6liim{i, Manisa.

Yeryilzinde yayilis gosteren 38 tiiri bulunan Smyrnium L. cinsinin Tlrkiye'de 6 tiiri vardir. Halk arasin-
da yabani kereviz olarak da bilinen ve yenen bir bitki olan Smyrnium degerli bir cinstir. Smyrnium, cogun-
lukla didretik, depiratif ve mishil olarak, 6zellikle de kokleri kullanilir. Ancak, en belirgin 6zelligi icerdigi
C vitamininden dolay! antiskorbutik olmasidir. Bazi Smyrnium tirlerinin yapraklari, geng sirginleri ve
yaprak saplari yemeklik olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle cinsin Tirkiye'de yayilisi olan tirlerinin bu-
gline kadar detayli bir sekilde calisilmamasi bir eksiklik olarak gorilmustir. Calismada, Smyrnium’'un Tar-
kiye'de dogal yayilisi bulunan Smyrnium cordifolium Boiss. ve Smyrnium connatum Boiss&Kotschy tirleri
genel morfolojik, mikromorfolojik ve palinolojik agidan incelenmistir. Ayrica, yapilan arazi ¢alismalari ile
her iki tiriin sadece Tirkiye Florasi'nda yer alan yayilislari genisletilmistir. Morfolojik inceleme sonucun-
da her iki tirin birbirinden, “Taban yaprak u¢ segment biiyiikligii” ve “Merikarp biiyiikligi” bakimin-
dan farkli oldugu gorilmustir. Bununla birlikte, tirlerin ciceklenme zamanlarinda da farklilik bulunmak-
tadir. Her iki tiirde de merikarplar siyaha yakin koyu kahverengi olup, bébreksi tipte olmasina karsin, S.
cordifolium’'da merikarp bly(ikligi 5-7x 2-2.5 mm, S. connatum’da ise 2.8 x 2.3 mm'dir. Ayrica, merikarp-
larin yiizey sisleri S. cordifolium'da tiiberkiilat-foveat iken, S. connatum'da tiiberkiilat-rugoz tiptedir. S.
cordifolium ve S. connatum tirlerinin polenleri isik ve taramali elektron mikroskobunda incelenmis, her
iki tlre ait polen tanelerinin ayni karaktere sahip oldugu gorilmustdr. Polenler trikolporat, polen tipi
prolat, tektum regulat, P/E orani 1.42 ile 1.47 arasindadir. Farkli olarak, S. cordifolium’'da polen por genis-
ligi 5.3-8.4 ym arasinda degisirken, S. connatum’da polen por genisligi 4.3-5.4 ym arasinda bulunmustur.

Anahtar Sozciik: Biyocesitlilik, Yabani kereviz, Smyrnium.
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ESKISEHIR MERALARININ BiYOLOJiK CESITLILIGE KATKISI
Celalettin AYGUN', ismail KARA', A. Levent SEVER?, ilker ERDOGDU", A.Kadir ATALAY"
1-Gecit Kusadi Tarimsal Arastirma Enstitiisii- ESKISEHIR
OZET

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen “Ulusal Mera
Kullanim ve Yoénetim Projesi” kapsamina 48 ilde yiiriitiilen calismanin Eskisehir ili Meralari dahilinde yer
alan farklihomojen alanlarda bulunan meralarda yapilan etiitler neticesinde belirlenen bitkisel ¢esitliligi
belirtmektedir.

Bu manada; Eskisehir ili genel mera alanlarindan 142 noktada calismanin yapildigi yillarda hakim bit-
kilerin ciceklendigi donemde modifiye edilmis tekerlekli nokta metodu ile dodgu, bati, kuzey ve giiney
yoneyleri esas alinarak 4 hat (toplam 400 6rnekleme noktasi) bitki értiisii etiidii yapilmistir. Ornekleme
noktalarinin her birinden kiresel konum belirleme (GPS) cihazi ile cografik koordinatlari, rakim bilgileri
ve bitki ortisi ile ilgili kayitlar alinmistir. Okunan her bir bitki tiirine ait dederler toplam bitki sayisina
oranlanarak tdrlerin botanik kompozisyondaki oranlari tespit edilmistir. Kuraklik indeksine olusan bu
bolgeler icerisinde yagis etkisiyle biyolojik cesitlilik benzerlik géstermektedir. Buna gore Eskisehirilinde
12 fFarkl Nispeten Homojen Ekolojik alan belirlenerek haritalanmistir.

Eskisehir'de 142 durakta vejetasyon etiidi yapilmis ve 275 farkli tiir tespit edilmistir. Tespit edilen
tlrlerin 33 adedinin (%12,0) bugdaygil, 39 adedinin baklagil (%14,2) ve 202 adedinin (%73,7) diger fa-
milyalara ait tirler oldugu ortaya citkmistir. Saptanan tirlerin kalite derecelerine gore dagilimina bakil-
didinda 21 adedinin (%7,7) azalici, 20 adedinin (%7,3) cogalici ve 233 adedinin (%85,0) istilaci tirlerden
olustugu belirlenmistir.

Mera alanlarindaki bu tir cesitliligi Eskisehir biyolojik cesitliligine blyiik bir katki saglamaktadir.
Anahtar Sozciikler: Mera, Botanik Kompozisyon, Biyolojik Cesitlilik

CONTRIBUTION OF BIODIVERSITY IN ESKISEHIR GRASSLANDS

ABSTRACT

This study supported by TUBITAK are named as Rangeland Use and Management Project. Study com-
prising homogenous pastures of 48 province including Eskisehir in view of different studies in Turkey.
Pasture are known as not only for animal feeding but for important source of biological diversity, wild-
life ect. Grassland is also play vital role in eroded forest areas, biological diversity, organic farms, recre-
ation areas and conversation of rural heritage. Study was conducted in 142 grassland points. Modified
wheel point (MWP) is used for vegetation measurement made at 4 of aspects.

Data in Geographic coordinates, altitude, vegetation were recorded by GPS. frequencies of each
plant were identified. 12 homogenous areas in Eskisehir were determined and mapped. 275 species
were identified and the number of species in grasses, legumes the other families were 33 (12.0%),39
(14.2%),202 (73.7%) respectively. Beside guality degrees of increasing, degreasing and invasive species
were determined as %7,7, 7,3% and 85 % respectively.

Key Words: Grassland, Botanical Composition, Biological Diversity

1. GIRIS

Dogal cayir ve mera alanlar Glkemizde halen en 6nemli kaba yem kaynagi durumundadir. Bu alanlar
yillarca stren diizensiz ve asiri otlatma baskisiyla verim ve kalite bakimindan énemli derecede kayba
ugramistir(Tosun ve Altin, 1981; Erkun, 1999; Genckan vd., 1990). Ulkemizde entansif hayvancilik fazla

yayilmamis, hayvanciligimiz ana yem kaynagini dogal ¢ayir ve meralarin olusturdugu mera hayvancili-
g1 seklinde gelistirilmistir (Acikgéz 2001). Bu durum Ulkemizde gerek cayir ve meralarin asiri ve erken
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otlatilmasi ve bakimlarinin yapilamamasi sonucu tahrip olmasina neden olmustur(Yolcu ve Tan.,2008).
Bu diizensiz, kontrolsiiz ve zamansiz- agir bicimde otlatilmalar neticesinde mera vejetasyonlari gittikce
bozulmakta ve Gizerindeki bitki varligi azalmaktadir. Zaten yari kurak iklim bélgesinde olan ve cogunlukla
meyilli arazilerde bulunan meralari erozyon ve ¢ollesmeye hassas hale getirmektedir(Anonim. 2004).
Meralarin Gretim ve biyocesitliligi 6nemli derecede azalmis, tilkedeki tiim meralar bu siirecten etkilen-
mekte olup mevcut baski devam etmesi durumunda mera alanlarinin ¢éllesmesi kacinilmaz gérilmekte-
dir(Mermer vd.,2010)

Diger taraftan, meralarin ekosistemler icerisindeki Fonksiyonu yem dretimi ile sinirli degildir(Tahta-
cioglu vd., 2009). Genis orman alanlari ve farkli iklim kusaklari yaninda, Glke topraklarinin % 27'si mera,
cayir ve otlaklardan olusmaktadir. Bu sartlar Tirkiye'ye cesitli bir flora ve fauna zenginligi saglamak-
tadir. Cayirlar ve meralar, gercekte ¢ok sayida islevi ayni zamanda gorebilen ekosistemlerdir. Bir yan-
dan hayvanlara besin kaynadi saglarken, 6te yandan da biyolojik cesitlilik yoniinde yasamsal 6nemde
ortamlardir. Ancak, cayirlar ve meralar Tirkiye 6zelinde toprak ve su kaynaklarinin korunmasi yoniinden
de 6nemlidir. Bu ¢ok yonli énemine karsin kamuoyu, cayir ve meralarin hayvancilik kesimi yoniinden
gordigu islevi Gzerinde durmaktadir. Tirkiye hayvanciliginda mera hayvanciliginin % 70'lik bir agirliga
sahip olmasi dogal olarak cayir ve meralarin bu islevini 6ne ¢ikartmistir. Ancak basta Biyolojik cesitlilik,
gen merkezi olma ozellikleri, rekreasyonal 6zellikleri yoniyle ¢ayir meralarin biiyik bir 6nemi ve bir¢ok
ozelligi vardir(Anonim. 2004).

Eskisehir ili flora bakimindan kiskanilacak bir zenginlige sahip olup il sinirlariigcinde 2000’e yakin bitki
tiird dogal yayilis gostermektedir. Sahip olunan bu tiirler, 6rnegin; ingiltere’nin sahip oldugu bitki tirle-
rinin toplamindan bile daha fazladir. Bu tiirlerden 220'den fazlasi ise lilkemize 6zgi endemiktir, Ayrica;
Ozellikle Siindiken ve Tiirkmen daglari basta olmak Gzere tiim dag, step, ova, yayla ve ormanlarinda yeti-
sen bu tirlerden 14'l diinyada sadece Eskisehir ilinde dogal olarak yetismektedir(Ocak 2012).

Bu manada; Eskisehir ilinde farkli homojen alanlar belirlenmis ve 6zellikle meralarin blyik bir kismini
Eskisehir ili toplam yizélcimiiniin % 59,4 'lik kapsayan 13 nolu homojen alanda bulunan 95 mera alanin-
da Eskisehir ili toplam yizolciminiin % 33,8’lik kismini teskil eden 14 no’'lu homojen alanda bulunan 31
mera alaninda ki bitkiler belirlenmistir(Aygin vd., 2010a:, Aygiin vd., 2010b).

Eskisehir ili Turkiye Florasi kareleme sistemine gore A3 ve B3 ve B4 kareleri icerisinde yer almaktadir.
Galisma alaninda yer alan meralarin yiiksekligi 515-1319 m. arasindadir. Yapilan etitler neticesinde ¢iplak
alan frekansi %0.25-48.5 arasinda degismistir. Bu kareler icerisinde mera alanlari daha cok B3 karesi ice-
risinde yer almis olup, 40 familya ya ait 275 tir belirlenmis, Eskisehir mera alanlarinda en cok tire sahip
familyalar sirasiyla, Asteraceae 38, Poaceae 33, Fabaceae 20, Lamiaceae 20, Liliaceae 12, Scrophulariaceae
11, Caryophyllaceae 8, Ranunculaceae 7, Rubiaceae 7, Rosaceae 6, Apiaceae 7, Boraginaceae 5, Brassica-
ceae 4, Geraniaceae 4, Cistaceae 3, Apocynaceae 2, Chenopodiaceae 2, Convolvulaceae 3, Cupressaceae 2,
Euphorbiaceae 2, Plantaginaceae 2, Juncaceae 2, Linaceae 2, Resedaceae 2, Acanthaceae,Berberidaceae,
Capparaceae, Commelinaceae, Crassulaceae, Cyeraceae, Ephedraceae, Papaveraceae, Hypericaceae,Caryop-
hyllaceae,Iridaceae,Plumbaginaceae,Rhamnaceae, Thymelaeaceae, Verbenaceae, Zygophyllaceae birer tir
ihtiva etmektedirler. Bu familyalara ait tiirlerin biiyiik bir kismi iran-Turan flora bélgesi icinde kalan i¢ bél-
gesinin agacsiz step bozk|r|n|n |ger|smde algak dag steplnde bulunan vejetasyon tipini ihtiva etmektedir.

Sekll 1. Turklye nin Flora Bolgeleri.
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Sekil 2. Tirkiye Vilayetleri ve Grid Sisteminde Calisma Alanini Gosterir Harita.
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Sekil 3. Eskisehir Mera Durumunu Gosterir Harita.
2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

“Ulusal Mera Kullanim ve Yonetim Projesi” icerisinde, Eskisehir ili dahilinde bulunan ve etiit yapilan
142 adet mera alanidir.

2.2 Yontem

Calisma alanina ait kartografik materyaller ve uydu gorintilerinden faydalanilarak 2007 — 2008 yil-
larinda yapilmis, Belirlenen 6rnekleme noktalarinin her birinden cografik koordinatlar, rakim bilgileri
ve bitki ortisd ile ilgili kayitlar ve toprak 6rnekleri alinmistir. Mera etit noktalari belirlenirken 1/25000
Olcekli topografik harita pafta sinirlari dikkate alinmis, her bir paftadan (gridden) iki noktada 6rnekle-
me yapilmistir.

Homojen Alanlarin Belirlenmesinde her bir homojen alan icerisine diisen durak sayisi homojen alanin
blyikligine gore 30-50 adet olacak sekilde ve her bir durakta da 4 lup hatti olacak sekilde etiit yapil-
mis(Her bir 6rnekleme noktasinda 50 cm araliklarla 400 okuma yapilmistir)(Simsek ve. ark.2009).
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Sekil 4. Modifiye Edilmis Tekerlekli Nokta Lup.

Calisilan alanda botanik kompozisyonu belirlemek icin Ko¢ ve Cakal (2004) tarafindan aciklanan Modi-
fiye Edilmis Tekerlekli Nokta Metodu kullanilmistir(Gokkus ve ark. (2000).

3. ARASTIRMA BULGULARI

Eskisehir'de 142 durakta vejetasyon etiidi yapilmis ve 275 farkli tiir tespit edilmistir. Tespit edilen
tirlerin 33 adedinin (%12,0) bugdayagil, 39 adedinin baklagil (%14,2) ve 202 adedinin (%73,7) diger fa-
milyalara ait tirler oldugu ortaya cikmistir. Saptanan tirlerin kalite derecelerine gore dagilimina bakil-
diginda 21 adedinin (%7,7) azalici, 20 adedinin (%7,3) cogalici ve 233 adedinin (%85,0) istilaci tirlerden
olustugu belirlenmistir.

Eskisehir ilinde yer alan duraklarda bitki ile kapli alan orani %51,5 ile %99,75 arasinda degismis ve
ortalama bitki ile kapli alan orani %82,9 ve ortalama ciplak alan oraniise %17,1 olarak hesaplanmistir.

Baklagil
% 20,77

Diger
Familyalar
% 54,75

Sekil 5. Eskisehir ili Meralarinda Bitki Gruplarinin Botanik Kompozisyondaki Ortalama Oranlari

Bugdayagil
% 24,48

Baklagillerden botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle 6ne cikan tirler sirasiyla; Astragalus ha-
mosus (%1,69), Astragalus trojanus (%1,45), Astragalus mesogitanus (%1,32), Astragalus strictispinis
(%0,75) olarak belirlenmistir.Bugdaygillerden botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle 6ne ¢ikan tir-
ler sirasiyla; Festuca ovina (%11,66), Koeleria cristata (%8,56), Cynodon dactylon (%2,71), Bromus inermis
(%2,46) olarak belirlenmistir. Diger familyalardan botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle 6ne ¢ikan
tirler sirasiyla; Thymus sibthorpii (%12,9), Eryngium olarak belirlenmistir campestre (%3,49), Salvia wie-
demannii (%2,69), Convolvulus compactus (%2,35).
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Azalici; %
14,27

Cogalici; %
21,59

istilaci; %
64,14

Sekil 6. Eskisehir ili Meralarindaki Farkli Kalite Derecesine Sahip Tiirlerin Botanik Kompozisyondaki Ortalama
Oranlar

Azalici tlrler icerisinde botanik kompozisyondaki oranlariitibariyle 6ne cikan tirler sirasiyla; Koeleria
cristata (%8,56), Bromus inermis (%2,46), Poa pratensis (%0,97), Bromus erectus (%0,62), olarak belirlen-
mistir. Cogalic tirler icerisinde botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle 6ne cikan tirler sirasiyla;
Festuca ovina (%11,66), Cynodon dactylon (%2,71), Stipa bromoides (%2,35), Festuca glauca (%2,1olarak
belirlenmistir. istilaci tiirler icerisinde botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle &ne cikan tiirler sira-
siyla; Thymus sibthorpii (%12,9), Eryngium campestre (%3,49), Salvia wiedemannii (%2,69), Convolvulus
compactus (%2,35) olarak belirlenmistir.

Eskisehir ili mera alanlarinda bulunan duraklarda bitkilerin etki durumlarina gore topragi kaplama
oranlari incelendiginde azalia tirlerden Koeleria cristata(%7,1), Bromus inermis(%2.1), Poa praten-
5is(%0.8), Bromus erectus(%0.5), Agropyron cristatum(%0.2) olarak belirlenmistir. Cogalici tirler iceri-
sinde kaplilik durumuna goére ise; Festuca ovina(%9,7), Cynodon dactylon(%2,4), Stipa bromoides(%1,9),
Festuca glauca(%1,9), Teucrium polium(%0,9) olarak belirlenmis, istilaci tiirler icerisinde topragi kaplama
durumlarina gore 6ne cikanlar ise; Thymus sibthorpii(%10,7), Eryngium campestre(%2.9), Salvia wiede-
mannii(%?2.0), Artemisia fragrans(%2.0), Globularia trichosantha (%1.9) olarak belirlenimisir.

Cizelge 2. Eskisehir Meralarinin Mera Durum Sinifi, Mera Saglik Sinifi, Islah Durumu Ve Mera Durum Sag-

Lk Sinif
Durum Adet
Eskisehir Meralarinin Zayif 52
Orta 88
Mera Durum simifi yi B
EskisehirMeralarinin Riskli 13
Saglikli 123
Mera Saghk Simifi Sorunlu 6
Eskisehir Meralarmm Oncelikle 1slah edilmeli 64
Islahta fayda var 76
Islah Durumu Dogru ydnetim 2
Riskli, Orta 4
Riskli, Zay1f 9
Eskisehir Meralarinin Saglikl, Iyi 2
Saglikli, Orta 81
Mera Durum Saglik Sinifi Saglikl, Zayif 40
Sorunlu, Orta
Sorunlu, Zayif
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Eskisehir Meralarinin Mera Durum sinifilari incelendiginde 52 adet meranin zayif, 88 adet meranin
orta ve 2 adet meranin ise iyi durumda oldugu, genel olarak ifade etmek gerekirse meralarin zayif ve
orta sinifta oldugu belirlenmistir.

Yine mera alanlarinin mera saglik siniflari acisindan incelenmesinde ise; 13 adet meranin riskli, 123
adet meranin saglikli ve 6 adet meranin sorunlu oldugu belirlenmistir.

Yapilan calismalar sonucunda meralarin Islah Durumu ele alindiginda dogru yonetimi devam ettiril-
mesi gereken 2 adet meranin bulundugu, 64 adet meranin 6ncelikle 1slah edilmesi ve 76 adet meranin
ise 1slahinda fayda oldugu tespit edilmistir.

Eskisehir Meralarinin Mera Durum Sagdlik Sinifi incelendiginde ise; 3 adet meranin sorunlu zayif, 3
adet meranin sorunlu orta, 40 adet meranin saglikli zayif, 81 adet meranin saglikli orta, 2 adet meranin
saglikli iyi, 9 adet meranin riskli zayif ve 4 adet meranin da riskli orta durumda oldugu belirlenmistir.

Yukarida durumlari belirtilen mera alanlarinda (Aygln ve ark.,2011) tarafindan yapilan bir calismada
da Eskisehir ili meralarinin kurak ve yari kurak alanlarda oldugu ve bu alanlarin indikatoér olarak Aegilops
triuncialis, Artemisia campestris, Artemisia maritima, Asperula lilaciflora, Asphodeline taurica, Astragalus
mesogitanus, Astragalus microcephalus, Astragalus strictispinis, Capsella bursa-pastoris, Dianthus micrant-
hus, Festuca glauca, Helianthemum nummularium, Hordeum murinum, Minuartia anatolica, Potentilla rec-
ta, Stipa bromoides, Astragalus vulnerariae, Bromus japonicus, Centaurea urvillei, Centaurea virgata, Linum
bienne ve Poa pratensis’in 6ne ciktiklari belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Eskisehir ili mera alanlarinda 2007-2008 yillarinda yapilan mera vejetasyon etiitleri esnasinda NDVI=
(normalize edilmis Fark bitki ortisi indeksi baki ylkseklikten olusan) homojen alanlar esas alinarak her
gridden mevcut mera alanini temsil edecek iki farkli alandan 400 okuma gerceklestirilerek bitkilerin fre-
kanslari belirlenmistir. Belirlenen bitkilerin tir teshisleri yapilarak ait olduklari familya ve cins diizeyinde
durumlari tespit edilmistir. Bitki tirleri kalite derecelerine gére azalici, cogalici ve istilaci olarak deger-
lendirilmis, buna gore mera alanlarinin kaplilik ve ciplak alan kayitlarn belirlenmistir. Tirlerin botanik
kompozisyondaki oranlari gerek etki gurubu gerekse kalite derecesine gore kaydedilerek meralarin ka-
lite derecesi ve mera durum siniflari tespit edilmistir.

Belirlenen bu tirlerin familyalar ve etki guruplarina goére kirmizi bitkiler kitabina gére

Tehlike durumlari (.=Out of Danger Tehlikede olmayan, (Ex= Extinct)Tikenmis, (CR= Critically Endan-
gered)Cok tehlikede, (EN= Endangered)Tehlikede, (VU= Vulnerable) Zarar gorebilir, (LR= Least Concern)
Az tehdit altinda, (DD= Data Deficient) Veri yetersiz. n/l=Bilinmiyor) belirlenmistir.

Kurak ve yari kurak alanlar icerisinde bulunan meralarin goéstergesi olan indikator tirler tespit edil-
mistir.
Sonuc olarak Eskisehir mera alanlari gerek familya gerek etki durumuna ve gerekse indikator olma

durumuna gore tasidigi cografik ve klimatik 6zellikler itibariyle ait oldugu bolgenin, dolaysiyla Gilkemizin
bitkisel biyocesitliligine 6nemli derecede katki saglamistir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK Ulusal Mera Kullanim Ve Yénetim Projesi (Proje No: 106G017) kapsaminda yapil-
mistir. Desteklerinden dolayr TUBITAK a tesekkiirlerimizi sunariz.
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Cizelge 2. Eskisehir ili Mera Alanlarinda Bulunan Bitkilere Ait Liste.

Cogalic1 Baklagil Azalic1 Baklagiller Istilac1 Baklagil
Coronilla scorpioides Ciplak Alan Astragalus angustifolius
Coronilla varia Lotus corniculatus Astragalus condensatus
Hedysarum cappadocicum | Medicago sativa Astragalus hamosus
Hedysarum varium Onobrychis armena Astragalus hirsutus
Cogalic1 Bugdaygil Onobrychis hypargyrea Astragalus kochakii
Brachypodium pinnatum Onobrychis sativa Astragalus lancifolius
Briza media Trifolium hybridum Astragalus macrocephalus
Cynodon dactylon Trifolium pratense Astragalus mesogitanus
Festuca glauca Trifolium repens Astragalus microcephalus
Festuca japonicus Vicia cracca Astragalus micropterus
Festuca ovina Azalici1 Bugdaygil Astragalus onobrychis
Pennisetum orientale Agropyron cristatum Astragalus stereocalyx
Poa bulbosa Agropyron intermedium Astragalus strictispinis
Poa trivialis Alopecurus pratensis Astragalus trojanus
Stipa bromoides Bothriochloa ischaemum Astragalus vulnerariae
Stipa lessingiana Bromus erectus Chamaecytisus hirsutus
Cogalic1 Diger familya Bromus inermis Genista albida

Dianthus calocephalus Bromus tomentellus Genista aucheri
Dianthus multicaulis Dactylis glomerata Genista involucrata
Juncus articulatus Koeleria cristata Genista lydia
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Plantago lanceolata

Phleum pratense

Medicago lupulina

Bildiri Kitab1

Teucrium polium

Poa pratensis

Medicago radiata

Consolida orientalis

Lamium mucronatum

Scleranthus uncinatus

Azalic1 Diger familya

Ononis spinosa

Convolvulus compactus

Linum bienne

Scorzonera cana

Convolvulus galaticus

Linum mucronatum

Scorzonera laciniata

Sanguisorba minor

Trigonella lunata

Convolvulus pulvinatus

Matricaria chamomilla

Scorzonera suberosa

Trigonella spinosa

Cousinia iconica

Minuartia anatolica

Scorzonera tomentosa

Vicia ervilia

Ephedra major

Minuartia erythrosepala

Scutellaria lateriflora

Eriogonum fasciculatum

Morina persica

Scutellaria orientalis

Erodium absinthoides

Muscari armeniacum

Sedum acre

Erodium acaule

Muscari neglectum

Sedum pallidum

Istilac Bugdaygil Istilac1 Diger familya Istilac1 Diger familya
Aegilops columnaris Achillea aleppica Alyssum minus
Aegilops geniculata Achillea nobilis Alyssum murale

Erodium cicutarium

Muscari romosum

Senecio douglasii

Aegilops triuncialis

Achillea wilhelmsii

Alyssum pateri

Erophila minima

Myosotis sicula

Senecio vernalis

Alopecurus myosuroides

Acinos rotundifolius

Alyssum sibiricum

Erophila verna

Nepeta nuda

Sideritis montana

Bromus japonicus

Adonis flammea

Anchusa azurea

Eryngium campestre

Nigella elata

Silene behen

Bromus tectorum

Alkanna orientalis

Androsace maxima

Eryngium creticum

Nonea caspica

Sisymbrium loeselii

Hordeum marinum

Alyssum borzaeanum

Androsace villosa

Erysimum officinale

Onosma aucheranum

Stachys arvensis

Hordeum murinum

Alyssum desertorum

Anthemis cretica

Euphorbia aleppica

Ornithogalum comosum

Tanacetum armenum

Phleum exaratum

Alyssum linifolium

Anthemis tinctoria

Euphorbia anacampseros

Ornithogalum narbonense

Tanacetum vulgare

Poa annua

Alyssum minimum

Arabis nova

Euphorbia nicaeensis

Ornithogalum oligophyllum

Taraxacum officinale

Secale cereale

Adonis vernalis

Arenaria acerosa

Filago pyramidata

Ornithogalum umbellatum

Teucrium chamaedrys

Acantholimon acerosum

Aethionema syriacum

Arenaria serpyllifolia

Foenicum vulgare

Papaver dubium

Thymelaea passerina

Acanthus hirsutus

Ajuga chamaepitys

Artemisia campestris

Fumana aciphylla

Papaver rhoeas

Fumana paphlagonica

Astrodaucus orientalis

Alhagi pseudalhagi

Artemisia fragrans

Galium spurium

Paronychia carica

Thymus leucostomus

Istilac1 Diger familya

Istilac1 Diger familya

Istilac1 Diger familya

Istilac1 Diger familya

Istilac1 Diger familya

Istilac1 Diger familya

Artemisia maritima

Galium verum

Phlomis pungens

Thymus sibthorpii

Verbascum cheiranthifolium

Veronica grisebachii

Asperula lilaciflora

Galium tricornutum

Picnomon acarna

Tradescantia virginiana

Verbascum glomerulosum

Veronica multicaulis

Asperula nitida

Geranium asphodeloides

Polygala anatolica

Tragopogon pratensis

Verbascum gypsicola

Veronica samuelssonii

Asphodeline taurica

Glandularia peruviana

Polygala pruinosa

Tripleurospermum rosellum

Verbascum lasianthum

Veronica verna

Asphodelus albus

Globularia orientalis

Peganum harmala

Turgenia latifolia

Verbascum leianthum

Vinca herbacea

Berberis vulgaris

Globularia trichosantha

Phlomis armeniaca

Tussilago farfara

Veronica chamaedrys

Ziziphora tenuior

Capparis ovata

Gundelia tournefortii

Polygonum alpinum

Valerianella coronata

Valerianella corneata

Xeranthemum annuum

Capsella bursa-pastoris

Helianthemum canum

Prunus cerasus

Valerianella vesicaria

Carduus nutans

Helianthemum ledifolium

Ptilostemon afer

Carex montana

Helianthemum nummularium

Polygonum cognatum

Centaurea bornmuelleri

Helichrysum pallasii

Potentilla recta

Galium incanum

Hohenackeria exscapa

Ranunculus orientalis

Centaurea cyanus

Holosteum umbellatum

Ranunculus repens

Centaurea drabifolia

Hypecoum imberbe

Reseda indora

Centaurea urvillei

Hypericum origanifolium

Reseda lutea

Centaurea virgata

Iris attica

Rhamnus tomentella

Ceratocephalus falcatus

Juniperus irombinus

Rosa canina

Cirsium arvense

Juniperus oxycedrus

Rumex acetosella

Colchicum bivonae

Juncus effusus

Salsola ruthenica

Centaurea hyalolepis

Kochia prostrata

Salvia candidissima

Centaurea montana

Lamium amplexicaule

Salvia cryptantha

Centaurea thracica

Lamium maculatum

Salvia wiedemannii
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BURSA VE CEVRESINDEN DUNYA FLORASI'NA KATILAN YENi TURLER
Prof. Dr. Goniil Kaynak, Doc. Dr. Ozer Yilmaz, Yrd. Doc. Dr. Giil Tarimailar

Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, TR-16059, Gériikle Yerleskesi, Niliifer / BURSA.
OZET

Bursa ve cevresinden toplanarak bilim diinyasi icin yeni taksonlar olarak tanimlanan Prometheum
chrysantum (Boiss.) 't Hart subsp. uludaghense Kaynak, Yilmaz & Daskin (Crassulaceae), Centaurea kay-
nakiae Daskin & Yilmaz (Asteraceae), Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Daskin'nin (Caryophyllaceae),
Linum pamphylicum Boiss. & Heldr. ex Planch. subsp. olympicum Kaynak & Yilmaz (Linaceae), Linum vura-
lianum Yilmaz & Kaynak (Linaceae) ve Verbascum yurtkuranianum Kaynak, Daskin & Yilmaz'in (Scrophu-
lariaceae) IUCN Kirmizi Liste Siniflari ve Olgiitleri'ne gore dogadaki durumlari degerlendirilmistir.
Elde edilen verilere gore bu (i¢c taksonun populasyonlari tarimsal faaliyetler, yogun otlatma ve habitat
kaybi nedeniyle tehdit altindadir.

GiRiS

Bursa ve cevresinin florasini belirlemek icin gerceklestirilen arazi calismalari sirasinda Crassulaceae,
Asteraceae, Caryophyllaceae, Linaceae ve Scrophulariaceae familyalarinda yer alan Prometheum (A.
Berger) H. Ohba, Centaurea L., Dianthus L., Linum L. ve Verbascum L. cinslerine ait olan 6rnekler toplan-
mistir. Yapilan detayli calismalar sonucunda Prometheum chrysanthum subsp. uludaghense, Centaurea
kaynakiae, Dianthus goekayi, Linum pamphylicum subsp. olympicum, Linum vuralianum ve Verbascum

yurtkuranianum bilim diinyasi icin yeni taksonlar olarak betimlenmistir (Yilmaz ve ark. 2003, Daskin ve
Yilmaz 2009, Yilmaz ve Kaynak 2006, Kaynak ve ark. 2008, Daskin ve ark. 2009, Yilmaz ve ark. 2010).

Prometheum (Crassulaceae) cinsi Turkiye Florasi'nda sekiz takson ile temsil edilmektedir. Bu tak-
sonlardan ¢l endemiktir ('t Hart & Alpinar 2000, 't Hart 2003). Yeni tanimlanan P. chrysanthum subsp.
uludaghense P. chrysanthum subsp. chrysanthum’a yakindir ancak ondan govde yapraklarinin darca
oblong-lanseolat ve 20-25 mm uzunlugunda, ¢icek durumuun tirsoid, ve petallerinin 16-20 mm uzunlu-
gunda olmasi ile farklidir (Daskin ve ark. 2009).

Centaurea (Asteraceae) cinsinde yer alan taksonlar Tirkiye Florasi'nda 34 seksiyona ayrilmistir (Wa-
genitz 1975). Pteracantha Wagenitz seksiyonunda yer alan C. kaynakiae C. odyssei Wagenitz'e yakindir
ancak ondan taban yapraklarinin sapli ve 40-70 mm uzunlugunda, orta gévde yapraklarinin sapli, pinna-
tilobat ve 30-60 mm uzunlugunda olmasi ile Farklidir (Daskin ve Yilmaz 2009).

Dianthus (Caryophyllaceae) cinsi Tirkiye Florasi'nda 67 tir ile temsil edilmektedir (Reeve 1967). Yeni
tanimlanan D. Goekayi D. erinaceus Boiss.'e yakindir ancak ondan ¢icek tasiyan govdelerinin daha uzun,
cicek durumundaki cicek sayisinin daha fazla ve kalksinin papilloz tiiyld olmasi ile farklidir (Yilmaz ve
ark. 2010).

Linum cinsi Turkiye Florasi'nda 38 tir ile temsil edilmektedir (Davis 1967). Yeni tanimlanan Linum
pamphylicum subsp. olympicum, Linum pamphylicum subsp. pamphylicum yakin olup, ciceklenen gévde-
lerin skabrit sirtli olusu, spatulat ve akut taban yapraklari ve linear veya linear-spatulat gévde yaprakla-
riile karakterize edilmektedir (Yilmaz ve ark. 2003). L. vuralianum’'un en yakin oldugu tir ise L. flavum
L."dur, ancak ondan tek ya da iki yillik olusu, ciceklenme déneminde rozet yapraklarinin varligi ve stami-
nodlarinin olmamasi ile farklidir (Yilmaz ve Kaynak 2008).

Verbascum cinsi Turkiye Florasi'nda 235 tir ile temsil edilmektedir (Huber-Morath 1978). Yeni ta-
nimlanan Verbascum yurtkuranianum, V. bugulifolium ile yakindan iliskili olup ondan esas olarak yaprak
sekli, korolla rengi, korolla capi ve kapsiil sekli ile farklidir (Kaynak ve ark. 2006).

Bilim dlnyasi icin yeni taksonlar olarak betimlenen Prometheum chrysanthum subsp. uludaghense,
Centaurea kaynakiae, Dianthus goekayi, Verbascum yurtkuranianum, Linum pamphylicum subsp. olympi-
cum ve L. vuralianum’'un IUCN Kirmizi Liste Siniflari ve Olciitleri'ne (2001) gore tehlike durumlari deger-
lendirilmemistir. Bu calismada lokal endemik olan bu taksonlarin IUCN Kirmizi Liste Siniflari ve Olciitle-
ri'ne gore tehlike durumlari verilmistir.

244

Bildiri Kitabi1

Prometheum chrysanthum (Boiss.) 't Hart subsp. uludaghense Kaynak, Yilmaz & Daskin in Ann.
Bot. Fennici 46: 456 (2009).

Yetisme ortami: Pinus brutia, Quercus coccifera, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ormani altla-
rinda ve acik alanlarda 800-1000 metreler arasindaki yiiksekliklerde yetismektedir.

Koruma Statiisii: ik kez Kaynak ve Yilmaz tarafindan 2006 yilinda Sorgun cevresinden (Uludag, Bur-
sa) toplanmuistir. Bu alttiriin yetistigi alanlarda yapilasmanin, tarimsal faaliyetlerin ve otlatmanin yogun
olarak yapiliyor olmasi nedeniyle dogal olarak yetistigi habitatin bozulma olasiligi yiksektir. Birey sayisi
250'den ve isgal sahasi 100 km?'den azdir. Bu nedenle “Cok Tehlikede” (CR) olarak degerlendirilmistir.

Centaurea kaynakiae Daskin & Yilmaz in Ann. Bot. Fennici 46: 474 (2009).

Yetisme ortami: Cogunlukla taslik alanlarda 1000-1100 metreler arasinda Cerastium banaticum,
Petrorhagia prolifera, Velezia rigida, Sedum acre, Hieracium bornmuellleri, Asyneuma linifolium subsp. lini-
folium, A. virgatum subsp. cichoriiforme, Sideritis sipylea, Micromeria myrtifoliave Euphorbia taurinensis
ile birlikte yetismektedir.

Koruma Statiisii: ilk kez Kaynak ve Yilmaz tarafindan 2006 yilinda Sorgun cevresinden (Uludag,
Bursa) toplanmistir. Tarafimizdan gerceklestirilen arazi calismalari sirasinda Sorgun-Bogazova (Ulu-
dag-Bursa) cevresinde de yetistigi belirlenmistir. Bu tirln yetistigi alanlarda tarimsal faaliyetlerin ve
otlatmanin yogun olarak yapiliyor olmasi nedeniyle dogal olarak yetistigi habitatin bozulma olasiligi
ylksektir. Birey sayisi 250'den ve isgal sahasi 100 km?den azdir. Bu nedenle “Cok Tehlikede” (CR) olarak
degerlendirilmistir.

Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Daskin in Ann. Bot. Fennici (2010).

Yetisme ortami: Cogunlukla taslik serpantin alanlarda 800-1000 metreler arasinda Pinus brutia, Ju-
niperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Quercus coccifera, Phyllirea latifolia, Cistus creticus, Alyssum dudleyi,
Linum pamphylicum subsp. olympicum, Prometheum chrysanthum subsp. uludaghenseile birlikte yetis-
mektedir.

Koruma Statiisii: ilk kez Kaynak ve Yilmaz tarafindan 2001 yilinda Sogukpinar'dan (Uludag, Bursa)
toplanmistir. Tarafimizdan gerceklestirilen arazi calismalari sirasinda Harmancik (Bursa) cevresinde de
yetistigi belirlenmistir. Bu tirdn yetistigi alanlarda yapilasmanin, tarimsal faaliyetlerin ve otlatmanin
yogdun olarak yapiliyor olmasi nedeniyle dogal olarak yetistigi habitatin bozulma olasiligi yiksektir. Bi-
rey sayisi 250'den ve isgal sahasi 100 km?'den azdir. Bu nedenle “Cok Tehlikede” (CR) olarak degerlendi-
rilmistir.

Linum pamphylicum Boiss. & Heldr. ex Planch. subsp. olympicum Kaynak & Yilmaz in Ann. Bot.
Fennici 40 (2): 147 (2003).

Yetisme ortami: A. brutia ormani altlari ve acik alanlarda 800 — 1250 metreler arasindaki yikseklik-
lerde yetismektedir.

Koruma Statiisii: ilk kez Yilmaz tarafindan 2001 yilinda Sogukpinar'dan (Uludag, Bursa) toplanmustir.
Tarafimizdan gerceklestirilen arazi calismalari sirasinda Uludag'in glineyinden baska Domanic (Kiitahya)
cevresinde de yetistigi belirlenmistir. Bu tlrin yetistigi alanlarda tarimsal faaliyetlerin ve otlatmanin
yogun olarak yapiliyor olmasi nedeniyle dogal olarak yetistigi habitatin bozulma olasiligi yiksektir. Bu
nedenle “Tehlikede” (EN) olarak degerlendirilmistir.

Linum vuralianum Y\lmaz & Kaynak in Bot. J. Linn. Soc. 156 (3): 459 (2008).

Yetisme ortami: P. nigra orman altlari ve acik alanlarda 700 — 1050 metreler arasindaki yikseklikler-
de yetismektedir.

Koruma Statiisii: ilk kez Yilmaz tarafindan 2004 yilinda Emet (Kiitahya) cevresinden toplanmistir.
Tarafimizdan gercgeklestirilen arazi calismalari sirasinda Harmancik ¢cevresinde de yetistigi belirlenmis-
tir. Bu tlrln yetistigi alanlarda tarimsal faaliyetlerin ve otlatmanin yogun olarak yapiliyor olmasi ne-
deniyle dogal olarak yetistigi habitatin bozulma olasiligi yiksektir. Bu nedenle “Tehlikede” (EN) olarak
degerlendirilmistir.
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Verbascum yurtkuranianum Kaynak, Daskin & Yilmaz in Ann. Bot. Fennici 43: 457 (2006).

Yetisme ortami: Yol kenarlari ve acik alanlarda 700 metreye kadar olan arasindaki yiiksekliklerde
yetismektedir.

Koruma Statiisii: ilk kez tarafimizdan 2003 yilinda Giirsu'dan (Bursa) toplanmistir. Gerceklestirilen
arazi calismalarinda bu tiiriin yalnizca burada yetistigi saptanmistir. Bu tirin yetistigi alanlarda yol
yapimi ve tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapiliyor olmasi nedeniyle dogal olarak yetistigi habitatin
bozulma olasiligi yiiksektir. Birey sayisi 250'den ve isgal sahasi 100 km?den azdir. Bu nedenle “Cok Teh-
likede” (CR) olarak degerlendirilmistir.

Sekil 1. a- Prometheum chrysanthum subsp. uludaghense b- Verbascum yurtkuranianum c- Dianthus goekayi d- Li-
num pamphylicum subsp. olympicum e- Centaurea kaynakiae
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HEZANLI DAGLARI'NDAN YENI iLGINGC ENDEMIK BiTKi YAYILISI BiLGILERI
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OZET

Bu calismada bu giine kadar cok dar yayilisli olarak bilinen bazi endemik bitki tiirlerinin Hezanli
Daglari'nda gozlenen yayilislari hakkinda bilgi verilmektedir. Bu tiirler Acanthophyllum oppositiflorum
Aytac, Grammosciadium confertum Hub.-Mor.& Lamond, Physocardamum davisiiHedge ve Marrubium
sivasense Aytac, Akgul & Ekici tirleridir. Bu tirlerin yayilisi, habitati, populasyon ve tehlike durumlari
hakkinda bilgi verilmis, habitat ve birey fotograflari gosterilmistir. Tirlerin bulunduklari lokaliteler de
harita Gzerinde gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Hezanli Daglari, Endemik, Flora

GiRiS

Zengin bir biyolojik cesitlilige sahip olan Gilkemizde, her yil cok sayida tir fFloramiza dahil edilmektedir
(Giiner ve ark. 2000, Erik, Tarikahya 2004, Ozhatay ve ark 2011). Bilim diinyasi icin yeni olarak tanimlanan
tirlere ilave olarak bilinen tirlerin durumu hakkinda arastirmalar da yapilmaktadir. Bir bélgenin ya da
dagin florasini arastirmak bu konuda verimli yollardan biridir. Ozellikle cok sayida endemik tiire sahip

bolgelerde arastirma yapilmasi ve bu bitkiler hakkinda yeni bilgilerin elde edilmesi Gilkemiz florasinin ve
biyocesitliliginin daha iyi ortaya konmasinda cok 6nemli katkilar saglamaktadir (Glner, 2012).

Bu calismada boyle 6nemli alanlardan biri olan Hezanli Daglari'dir (Sivas). Anadolu diyagonali Gzerin-
de yer alan bu dadlar, ic Anadolu-Dogu Anadolu-Akdeniz bélgeleri arasinda dnemli bir gecis noktasidir.
Bircok endemik bitkiye ev sahipligi yapan Hezanli Daglari'nin florasi Gzerine yapilmis bir ¢alisma yoktur.
2009-2012 yillari arasinda bélgenin vejetasyonunu ortaya koymak (izere yapilan arastirmalar esnasinda
floristik cesitliligi Gzerinde ilging¢ bulgular elde edilmistir (Vural, Sahin 2013). Bunlardan 4 tanesi bu ca-
lismada incelenmistir.

MATERYAL - METOD

2009-2012 yillar siresince yapilan arastirmada, toplanan bitki érnekleri herbaryum materyali haline
getirilerek teshis edilmistir. Teshis edilen tirlerin endemizm durumlari Ekim ve ark. 2000 adli eserden
ve sonrasinda yapilan yayinlardan arastirilmistir. Tehlike kategorileri IUCN 2010’a gore belirlenmistir.
Alanin yapisi ile ilgili bilgiler (Vural, Sahin 2013) adli kaynaktan derlenmistir.

BULGULAR
1. Physocardamum davisiHedge.

Tlrkiye florasina 10. cilt ile dahil olan bu tiir monotipik endemik cinslerimizden biridir (Davis ve ark
1988). 1968 yilinda Hedge tarafindan tanimlanan tirin adi toplayicisina izafeten verilmistir. Tip loka-
litesi Agri olan tir, Erzurum’dan da toplanirken, daha sonra Akcadag (Karabacak, Behcet, 2007), Pirre-
sit Daglarindan (Unal, Behcet, 2007) toplanmistir. Unal tarafindan tiiriin tehlike kategorisi yayilisinin
genislemesinden 6tlrl EN olarak onerilmistir. Calisma alanimizda Karakuyu koyi giineyinde bulunan
Sinekkonmaz Tepe cevresinde kalker kayaliklarda 2000 m civarindaki rakimda yetisen bu tirin alanda
1000'den az sayida birey iceren populasyona sahip oldugu gozlenmistir. Bu alan kdylere uzak oldu-
du icin yakin cevresine gore nispeten daha az otlatilmaktadir. Populasyondaki birey sayisi az olmakla
birlikte bu lokalite ile birlikte tirin bilinen 5. lokalitesi tespit edilmis olmaktadir. Bugiine kadar Dogu
Anadolu bélgesinde birbirine yakin Agri-Erzurum-Van illerinden bilinen bu tir bu ¢calisma ile daha uzak
olarak Sivas ilinin glineybatisindan tespit edilmistir. Her ne kadar yayilis alani hayli genislemis olmakla
birlikte diger populasyonlari da az sayida birey icermektedir. Bu nedenle tehlike kategorisi olarak VU
(B1) 6nerilmistir (IUCN, 2010).
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Resim 1-2: Physocardamum davisi Hedge tiir{ ve tiiriin habitati.

2. Marrubium sivasense Aytag, Akgil & Ekici

1.1. Henlz cok yakin bir zamanda tanitilan bu tir (Aytac ve ark., 2012) yayinlandiginda tip lokalite-
si olarak Kangal (Sivas) olarak gosterilmis ve diger lokalitesi de Kangal-Gir{n arasi olarak verilmistir.
Ayni yil Glirin cevresinde yapilan arazi calismasinda, Darende yolu (izerinde bulunan Bahceici koyi
cevresindeki marnli topraklarda da tarafimizdan birkac birey olarak tespit edilmistir. Tir{in yayininda
da 250'den daha az sayida bireyi oldugu yazilmistir. Bu tiiriin Giriin-Kangal arasindaki marnli ve jipsli
topraklarda, genel 6rtisin disik oldugu ve malakofil tirlerin hakim oldugu habitatlarda, 1500-1700 m
ylksekliklerde yasadigi goriilmektedir. Hem birey sayisinin az olmasi, hem de bulundugu lokalitelerin
500 km?'den daha disiik bir alanda olmasi nedeniyle tehlike kategorisinin CR (B2bii+C) olmasi uygun
olacaktir (IUCN, 2010).

3. Acanthophyllum oppositiflorum Aytag

Bu tiir 2001 yilinda Aytac tarafindan Girin-Darende arasinda Girdn'in 10 km dogusundan tanim-
lanmistir (Aytacg, 2001). GAZI herbaryumu kayitlarina gére Hekimhan (Malatya) ilcesinden ve Giiriin-Da-
rende arasi bir baska lokaliteden daha toplanan bu tir, yoredeki calismamiz boyunca Darende cevresi,
Gilrin-Darende arasi ve Darende-Elbistan yolu Gizerinde bulunan Giinpinar selalesi cevresinden de
toplanmistir. 1000-1600 m yiikseltide, kirecli topraklarda ve kurak bozkirlarda yetisen bu tirin bulun-
dugu habitatlarda genel 6rtiisiin asagidaki resimde de goérildigi Gizere cok disik oldugu gozlenmistir.
Ancak bitki kiiclik ve dikensi yapraklari, yaricali seklindeki hayat formu ile kurakliga dayaniklilik goster-
mektedir. Tiriin populasyonu zayiftir. En ¢cok bireyin oldugu Giinpinar Selale mevkiinde 250 kadar birey
oldugdu, diger noktalarda ise ¢ok az sayida birey oldugu gorilmustdr. Yayilis alani 500 km? civarinda
olan bu tiriin tahmini birey sayisi 1000 ‘in altindadir. Mevcut verilere gore EN (B1,B2b+C) kategorisinde
yer alir (IUCN, 2010).

Resim3-4: Marrubium sivasense Aytac ve ark. Tiri ve habitatinin Fotografi.
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4. Grammosciadium confertum Hub. — Mor. & Lamond

1971 yilinda Saimbeyli -Tufanbeyli (Adana) cevresinden tanimlanan bu tir, Bani (Bani, 2009) tara-
findan Tufanbeyli ilcesine bagli Glizelim Koyl cevresinden toplanmistir. Bani'ye gore sadece tip lokali-
tesinden bilenen bu tiir bugiine kadar baska hicbir yerden toplanamamistir. Glizelim Kéyi cevresinde
Karacam ormani acikliklarinda ve tarla kenarlarinda 1300 kadar birey bulundugu tespit edilmistir. 2012
yilinda, bizim calisma alanimizda yaptigimiz arastirmalar esnasinda Elbistan (Kahramanmaras) ilce sinir-
larinda kalan Saricicek Koyi'nde bulunan yaklasik 10 hektarlik bir cayirlikta tespit ettik. Boylece tirin
yeni bir yayilis lokalitesi tespit edildi. En az 1000 kadar bireyin bulundugu bu cayirligin en ilgi ceken
ozelligi %0,67 oraninda tuz icermesidir. Yaklasik 2000 m yikseklikte yer alan bu cayirlik, Hezanli Dag-
lar'nin glineybati kesiminde yer almakla birlikte, tip lokalitesine kus ucusu yaklasik 90 km mesafede
bulunmaktadir. Topografik olarak Tahtali daglari silsilesine dahil olan bu bélge ayni zamanda Anadolu
diyagonali Gizerindedir. Cografi izolasyonla birlikte her iki populasyonun farkli habitat tercihleri tir
Uzerinde daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Tirln yayilisi ve birey sayilari
g6z onine alindiginda EN kategorisinde yer almasi uygun gibi gériiniirken, kapladigi alanin kiicikliga
nedeniyle simdilik CR (B2b) kategorisinde kalmasi uygun olacaktir (IUCN, 2010).

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada bugiine kadar cok dar yayilisli olarak bilinen 4 endemik tiiriin yeni yayilis bilgileri veril-
mistir. Bu tirlerden Physocardamum davisi Hedge tiri monotipik endemik cinslerimizden biri olup, bu
gline kadar dogu Anadolu bélgesinde Agri-Van-Erzurum arasindan bilinirken, hayli uzak bir yayilis olarak
Sivas ilinde Hezanli daglarindan da tespit edilmistir. Grammosciadium confertum Hub. — Mor. & Lamond
tlri Tufanbeyli cevresinde cok dar yayilisli bir alandan bilinirken, Anadolu diyagonalinin dogu yiiziin-
de bir baska noktadan daha tespit edilmistir. Yakin zamanda tanimlanan Acantophyllum oppositiflorum
Aytac tiri Giriin-Darende-Hekimhan cevresinde bircok noktada az sayida birey iceren populasyonlarla
tespit edilmistir. Kurak kalker kayaliklarda yasayan tir ciddi bir habitat kaybi tehdidi altindadir. Heniiz
2012 yiinda yayinlanan Marrubium sivasense Aytag ve ark. tri de Kangal-GirGn arasinda jipsli ve marnli
topraklarda yasayan gosterisli bir tiirdiir. Ancak cok az sayida bireyi gozlenebilen bu tir acil korunmasi
gereken tehlike altindaki bir tirdar.

Bu tirlerden Physocardamum davisiHedge lokalitesi genislemekle birlikte birey sayilarinin az olmasi,
diger 3 tir ise kiiclk ve kesintili populasyonlarda yasamalari ve ciddi bir habitat kaybi riski altinda olma-
lari nedeniyle korunmalari icin 6nlem alinmasi gereken tirlerdir.

G

Resim5-6: Acantophyllum oppositiflorum Aytac tiriinin cicek ve habitat Fotografi.
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ODUN KORUMA ALANINDA BiYOREMIDASYON UYGULAMALAR

Yrd. Dog. Dr. Eylem Dizman Tomak, Prof. Dr. Ramazan Kurt, Prof. Dr. Arif Karademir,
Yrd. Do¢. Dr. Murat Ertas
Bursa Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi B6limii 16200 Osmangazi/Bursa
OZET

Ada¢ malzemenin dis hava kosullarina karsi dayaniklilik géstermesi ve uzun hizmet 6mri saglamasi
icin kullanilan emprenye maddelerinin pek cogu agir metaller icerdiginden hizmet 6mriini tamamlayan
emprenyeli agac malzemelerin bertaraf edilmesinde cevresel acidan sikintilar ortaya ¢citkmaktadir. Remi-
dasyon diye tanimlanan bu siirecte, hizmet 6mrini tamamlayan emprenyeli aga¢ malzeme icerisinde
bulunan agir metallerin cesitli teknikler ve yontemler kullanarak uzaklastirilmasi, cevre ve insan sagligi
Uzerine olumsuz etkilerin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu calismada, odunun korunmasinda kullanilan
emprenye maddelerinin ¢evreye etkisi ve hizmet 6mrini tamamlayan emprenyeli aga¢ malzemelerin
bertaraf edilmesinde kullanilan yontemler hakkinda genel bilgiler verilmistir. Emprenyeli atil haldeki
agac malzemeden zararli kimyasal maddelerin uzaklastirilmasinda kullanilan remidasyon tekniklerinin
avantajlari ve dezavantajlari ortaya konmustur. Kullanim 6mrin{ tamamlayan aga¢ malzemelerde bak-
teriler ya da mantarlar gibi biyolojik organizmalarin kullanilmasi ile cevreye karsi tehlike potansiyeli ta-
siyan maddelerin biyolojik yoldan bozundurularak daha az zararli/zararsiz maddelere dontstiridlmesi
calismalari ve uygulamalarina yer verilmistir. Atil haldeki malzemeden zararli kimyasal maddelerin uzak-
lastirilmasinda daha etkili sonuglarin alinmasini saglayan kimyasal ekstraksiyon ve biyolojik organizma-
lar ile muamele islemi bir biitlin olarak ele alinmistir. Literatiirde biyoremidasyon amacli en cok calisilan
bakteri tlrinldn Bacillus licheniformis, ¢iriklik mantarlari arasinda en ylksek metal toleransinin Ant-
rodia (Poria) tird mantarlar oldugu; kimyasal ekstraksiyonunda ise oksalik asit oldugu rapor edilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoremidasyon, odun, emprenye maddeleri
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Bioremediation Applications in Wood Preservation
ABSTRACT

Wood needs to be impregnated in order to improve its durability and service life in outdoors. There is
a growing environmental consideration on removing the waste wood form service due traditional wood
preservatives include toxic heavy metals. Remediation is a novel approach to recycling waste wood
treated with heavy metals by using various techniques and methods, and aims to minimize adverse
impacts of heavy metals to environment and human health. In this study, general information about the
effect of wood preservatives to environment and human, and remediation techniques were given in
detail. Advantages and disadvantages of remediation techniques were also investigated. Applications
on bioremediation can be defined as any process that uses microorganisms, fungi, bacteria or their en-
zymes to return the environment altered by contaminants to its original condition were also detailed.
The chemical extraction and bioremediation process were considered as the most suitable technique
on removing the heavy metals from wood. The most studied species of bacteria for bioremediation was
Bacillus licheniformis, and the fungus was Antrodia (Poria) which was known as copper tolerant fungus.
Oxalic acid was the one mostly studied for chemical extraction.

Keywords: Bioremediation, wood, wood preservatives

GiRiS

Son yillarda icerisinde agir metal bulunan klasik emprenye maddesi kullanimina iliskin revizyonlar ve
yasaklamalar bu maddelerin direkt olarak insanlara ve cevreye karsi zarar vermesini azaltmis ancak atik
malzemeler icin kati atik yonetim problemi ortaya ¢ikmistir [1]. Hizmet 6mrini tamamlamis emprenyeli
agac malzemelerin bertaraf edilmesi amaciyla topraga gémme isleminde, emprenyeli malzemede bulu-
nan zehirli 6zellik gosteren agir metallerin zaman icerisinde topraga ve suya gecmesi; yakma isleminde
ise, olusan kilde zehirli maddelerin yani sira havaya yayilan zehirli gazin ciddi 6lciide tehlikeli olmasi, ve
bu yontemlerin uzun yillar saglik ve cevre problemlerine neden olmasi ve ekonomik olmamasi, topra-
da gomme veya yakma islemlerini yaygin olarak kabul edilebilir kilmamaktadir [2-4]. Atil malzemelerin
farkli Griinlere donistiridlmesi veya tekrar kullanilmasi durumunda, disiik odun kalitesi ve direncg 6zel-
likleri, tasima ve depolamanin giclikleri olmasi gibi problemler ortaya cikabilmektedir [4]. Diger yan-
dan atil haldeki emprenyeli malzemelerin agag-esasli kompozit malzemelerin eldesinde kullanilmasinda
yeniden islenmesi ve iretiminde iscilerin sagligi olumsuz etkilenmektedir [3]. Ayrica liflerin/yongalarin
icerisindeki kalinti kimyasallarin cevreye karsi sakincali yanlari da devam etmektedir [5]. Atil haldeki agag
malzeme, ekstraksiyon veya biyoremidasyon islemlerinden gegirilip ve igerisindeki zehirli agir metaller
uzaklastinldiktan sonra, agac-esasli kompozit malzemelerin Gretilmesi mimkin olabilmektedir [6]. Lif-
lerin kompozit Grinlere doniisimi oncesinde kimyasallardan arindirilmis oldugunun sertifikalandirilmis
olmasi sart kosulmaktadir [5]. Remidasyon islemleri bu agidan 6nem kazanmakta olup, 6zellikle biyore-
midasyon (biyolojik arindirma) siireci bu problemlere yonelik bir ¢6ziim saglayabilmektedir [4,7].

REMIDASYON TEKNiKLERi
Kimyasal Remidasyon Teknigi

Yontem, atil haldeki aga¢c malzeme icerisinde zehirlilik 6zelligi tasiyan agir metallerin cesitli kimyasal
maddeler, organik ve inorganik asitler yardimiyla uzaklastirilmasi olarak tanimlanabilir. Bu yolla karbon-
hidrat ve lignin gibi odun bilesenlerine fikse olan suda ¢6ziinmez bilesiklerin suda ¢6ziinebilir bilesiklere
donistiridlmesi saglanir [6]. Kimyasal remidasyonda, kimyasalin oduna difiizyonu ve konsantrasyonu,
agir metaller ile olan reaksiyonu, odunun parca biiyikliga, pH, sicaklik, ekstraksiyon siiresi ve mekanik
karistirma 6nemli bir rol oynamaktadir [6, 8]. Asit ekstraksiyonu Gzerine yapilan pek ¢ok ¢alismada sitrik,
asetik, perasetik, Formik, oksalik, oleik, etilendiamintetraasetik (EDTA),fumarik, tartarik, glukonik, kro-
motropik, malik, stlfirik, hidroklorik, nitrik ve fosforik asitler ile sodyum borat, sodyum hidroksit, sod-
yum hipoklorit, sodyum perkarbonat, hidrojen peroksit, sodyum klorir, amonyum silfat, kitin ve kitosan
gibi kimyasallar ile ozon denenmistir [3, 6, 8-17]. Kullanilan kimyasal maddelerin oranina, ekstraksiyon
slresine, sicakligina ve odunun parca blyikligine bagli olmak tizere uzaklastirilan agir metallerin orani
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%90'larin Gzerinde olabilmektedir. Yontemde oldukca basarili sonuclar alinmasina ragmen, biyik mik-
tarlarda kimyasala gereksinim duyulmasi, cok asamali ekstraksiyon islemi gerektirmesi ve geri kazanilan
CCA kimyasal teknolojisinin tam olarak anlasilamamasi gibi sakincali yanlar bulunmaktadir [18]. Kimyasal
remidasyon ile arindirilmis odundan (retilen yongalevhalarin 6zellikleri olumsuz yonde etkilenmektedir.
Bu faktorlere ragmen yontem, atil malzemenin yeniden bicilmesi sirasinda yan Griin olarak olusan talas
ve kiculk pargalar ya da ylzeyi kesilen emprenyeli odunlardan CCA bilenlerinin geri kazanilmasinda eko-
nomik olarak uygulanabilir bulunmustur [18].

Termokimyasal Yontemler

CCA ile emprenyeli atil haldeki odunun geri doniisimiinde uygulanan termokimyasal yontemler pi-
roliz (yavas ve hizli), yakma, birlikte yakma ve gazlastirma teknolojileridir [3]. Yavas piroliz de daha faz-
la komirlesme ve daha az yanici gaz ortaya ¢ikmakta, reaksiyon siiresi uzamakta, agida ¢ikan arsenik
miktari, diger yontemlere (gazlastirma, yakma) kiyasla daha az olmaktadir. Hizli piroliz de ise, daha az
komirlesme ve daha fazla yanici gaz ve piroliz yagi ortaya ¢ikmaktadir [3]. Piroliz yontemlerinin, arseni-
gin kdmirde, piroliz yaginda ve piroliz gazinda bulunmasi, en optimum zaman-sicaklik iliskisinin tespit
edilememesi gibi dezavantajlari vardir [18]. Yakma islemlerinde enerji eldesi ve atiklarin 6nemli 6lctide
azaltilmasi saglanir ancak kilde ve hava kalitesinde 6nemli dedismeler gozlenir [18]. 2003 yapilan bir
arastirmada 1 ton emprenyeli atigin yakilarak elden cikarilmasinin maliyeti 5005 olarak rapor edilmistir
[7]. Odunun gazlastirilmasina yonelik laboratuar 6lcekli ¢calismalarda CCA'nin %85'i uzaklastirilmaktadir
ancak bu yéontemin optimizasyonu icin ¢alismalara ihtiyac duyuldugu belirtilmistir [18].

Biyoremidasyon Teknigi

Biyoremidasyon tekniginde CCA gibi zararli 6zellik gésteren bir bilesigin mineralize edilerek dogal
karbon déngisiine katilmasi saglanir [7]. Remidasyon amacgli mikroorganizmalarin kullanildigi bu yon-
temde cevre dostu bir yaklasim olmasi ve kimyasal ekstraksiyon yontemine gére daha etkin sonuclar
alinmasi 6nem kazanmaktadir. Biyosorbent olarak gorev yapan mantar ve bakterileri kapsayan bircok
mikroorganizma emprenye edilen odunda bakir, krom ve arsenigin parcalanmasini ve oksidasyonunu
saglayabilmekte, zehirli iyonlarin enzimatik detoksifikasyonu ile daha az zararli metal iyonlarina dénds-
tirebilmektedir [4, 6, 19]. YOntemin dezavantaji ise, yiiksek konsantrasyonda zehirli madde bulunduran
agac malzemede, mikroorganizmalarin odunu disik oranlarda bozunmaya ugratmasi [4], yontemin et-
kinliginin bircok parametreye bagli olmasi, yavas ve pahali olmasidir. Ancak, teknik olarak yapilabilirligi
mdmkin olan bir yontemdir [18].

Clausen [20], 28 bakterinin CCA ile emprenye edilen odun (zerinde etkinligini belirlemek lizere yap-
tig bir calismada, 3 izolenin, Acinetobacter calcoaceticus FNO2, Aureobacterium esteroaromaticum V03,
ve Klebsiella oxytoca CC08, %98 oraninda kromu uzaklastirdigini, Bacillus licheniformis CC01'in %93 ora-
ninda bakiri uzaklastirdigini, Bacillus licheniformis CCO1 ve Acinetobacter calcoaceticus FN 02'nin %44 ve
%48 oranlarinda arsenigi uzaklastirdigini bulmustur. Kartal ve Imamura [6] tarafindan yapilan literatir
calismasinda, Bacillus ssp. bakterisinin CCA ile emprenye edilmis odunda bakira toleransli oldugu, top-
rakta bulunabildidi, atil haldeki odundan bakir ve arsenigi uzaklastirmak icin pektinolitik ve selilozik
enzim sistemlerine sahip oldugu belirtilmistir. Madhavi vd. [19] yaptidi literatiir ¢calismasinda zehirlilik
Ozelligi gésteren Cr(VI)'Gn Ps. dechromaticans, Ps.chromatophilave Aeromonas dechromaticaile zehirlilik
ozelligi gostermeyen Cr(lll)'e donilsebildigi; B. Cereus, B. subtilis, Ps. aeruginosa, Ps. ambigua, Ps. flouros-
cens, E. coliy Achromobacter Eurydice, Micrococcus roseus, Enterobacter cloacae, Desulphovibrio desulfuri-
cansve D. vulgaris'in kroma direncli bakteri tirleri oldugu belirtilmistir.

Bakterilere benzer olarak, mantarlarin enzim sistemleri sayesinde agir metallerin suda ¢6zlinebilir
forma donistirilmesisaglanabilir [6]. Diger organizmalara kiyasla mantarlar metallere karsi milkemmel
toleransa sahiptir. Clrlklik mantarlari arasinda en yiksek metal toleransi Antrodia (Poria) tir( man-
tarlardadir ve tirler arasinda bile 6nemli fFarkliliklar bulunmaktadir [4]. Oksalik asit, metallerin atil agac
malzemeden geri kazaniminda 6nemli bir yer teskil etmektedir [21]. Bazi mantar tirlerinin de oksalik
asit Grettigi bilinmektedir. Esmer ¢lirtklik mantarlarinca tretilen oksalat hiicre ¢eperinin icerisine girer,
metaller ile birlikte hiicre ceper bilesenlerini depolimerize eder. Cogu kez mantarlarin Grettigi oksalik
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asit ile bakira karsi toleranslilik birbiriyle baglantilidir [4, 6]. Penicillum and Aspergillus tir( mantarlar
remidasyonda umut verici sonuclar gostermis olup CCA'li talaslarin 10 glin oksalik asit (ireten A. Niger
e maruz birakilmasi ile %49 bakir, %55 krom ve %97 oraninda arsenik uzaklastirilmistir [22]. Kartal vd.
[21], esmer clirliklik mantari Fomitopsis palustris, Laetiporus sulphureusve Coniphora puteana mantarina
CCA'li talas 6rneklerini maruz birakmis ve érneklerden uzaklastirilan miktarlari sirasiyla %72 bakir, %87
krom ve %100 arsenik; %50 bakir, %69 krom ve %85 arsenik; ve %67 bakir, %19 krom ve %18 arsenik
olarak bulmus, ayrica mantarin etkinliginin Grettigi oksalik asit ile direk iliskili oldugunu belirtmistir. Il-
lman ve Highley [23], Meruliporia incrassata ve Antrodia radiculosa mantarlarinin CCA'li odunu degrade
edebildigini belirtmislerdir. Esmer clriiklik mantarlari oksalik asit trettiginden bakir bazli emprenye
maddelerine karsi, beyaz ciiriiklik mantarlarindan daha fazla toleranslidirlar. Buna ragmen bazi beyaz
¢lriklik mantarlari bu amacla fFaydali da olabilmektedir. Beyaz ciiriklik mantarlarindaki hemiselilotik
ve lignoseliilotik enzimler agir metallerin degredasyonu ve uzaklastirilmasinda énemli rol oynarlar [6].

Bazi calismalarda ise, yontemin etkinligini arttirmak icin emprenyeli atil haldeki aga¢ malzeme 6nce
kimyasal ekstraksiyonuna tabi tutulmakta ardindan mantar ya da bakteriye maruz birakilarak remidas-
yon islemi tamamlanmaktadir. Clausen ve Smith [5], CCA'li atil haldeki aga¢ malzemenin levha ya da
baska Urlinlere donistirilmesi icin icerisindeki zehirli maddelerin %90'dan fazlasinin uzaklastirilmasi
gerektigini belirtmis; odun yongalarinin oksalik asit + B. Licheniformis CCO1 bakterisine maruz birakil-
masiyla uzaklastirilan miktarlari %90 bakir, %80 krom ve %100 arsenik olarak bulmus, sadece buhara
maruz birakilan ya da buhar + asit muamelesine maruz birakilan érneklerde bir degisiklik olmadigini
bildirmistir. Clausen [24] odun yongalarini %0.8'lik oksalik asit + Bacillus licheniformis CCO1 bakterisinin
etkisine maruz birakmis ve uygulanan remidasyon islemlerinde %78 oraninda bakir, %97 oraninda krom
ve %93 oraninda arsenik uzaklastirmistir. Kartal ve Clausen [25], CCA ile emprenye edilmis yongalardan
oksalik asit muamelesi sonrasinda %23.1 oraninda bakir, %65 oraninda krom ve %74.2 oraninda arsenik
uzaklastinldigini, sadece Bacillus Licheniformis'e maruz birakilan érneklerde sadece oksalik asit muame-
lesine gore %39 daha fazla bakir, %15 daha fazla krom ve %16 daha fazla arsenik uzaklastirilmis, asit +
B. Licheniformis bakterine maruz birakilan 6rneklerde ise %62 oraninda bakir, %79.2 oraninda krom ve
%90.3 oraninda arsenik uzaklastirildigini bulmustur.

SONUCLAR

Cevre kirliligi ve insan sagligi giinimizde Gzerinde 6nemle durulan konulardir. Zehirli 6zellik gosteren
emprenye maddelerinin agac malzemelerden uzaklastirilmasinda, gerceklestirilen yontemlerin avantajli
ve dezavantajli yonleri bulunmaktadir. Bu konuda CCA gibi icerisinde zehirli madde bulunduran agag
malzemenin once kimyasal ekstraksiyonundan ardindan mantar ya da bakteri degredasyonuna birakil-
masiyla odunun ve metallerin geri donisimi saglanabilir. Esit kullanim siresi gézénine alindiginda
cogu kez emprenyeli bir odunun tretim maliyeti ve atil hale geldikten sonra remidasyon tekniklerinin
maliyeti, emprenyesiz agac malzemenin maliyetinden daha fazla olabilmektedir. Bunun icin ekonomik ve
fizibilitesi mimkin olabilecek yontemlerin ve uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Yeni gelistiri-
len emprenye maddesi formiilasyonunda gecmiste kullanilan zararli maddelerin bulunmamasi ve cevre
dostu olmasi gelecek nesillerin temiz hava, toprak ve su kalitesine sahip olmasi acisindan biyik 6nem
arz etmektedir.

254

Bildiri Kitabi1

KAYNAKLAR

[1] Jambeck J.R., Townsend T., Solo-Gabriele H., 2005, Leaching of chromated copper arsenate (CCA)-tre-
ated wood in a simulated monofill and its potential impacts to landfill leachate, J. Hazard. Mater. A,
135, 21-31.

[2] Ribeiro A.B., Mateus E.P., Ottosen L.M., Bech-Nielsen G., 2000, Electrodialytic removal of Cu, Cr, and
As from chromated copper arsenate treated timber waste. Environ. Sci. Technol., 34, 784-788.

[3] Aydogan B., 2012, CCA ile emprenyeli aga¢ malzemeden krom, bakir, arsenigin uzaklastirilmasinda
perasetik asit ve ozonun kullanilmasi, KTU, FBE, Y.Lisans Tezi.

[4] Amartey S., Attah A., 2013, Recycling of preservative (CCA/CCB) treated wood waste through bio-
remediation current status and future options, Son Giris: 19.03.2013 http://www.bite.ac.uk/bite/
images/stories/research_articles/Recycling.pdf

[5] Clausen CA., Smith RL., 1998, Removal of CCA from treated wood by oxalic acid extraction, steam
explosion, and bacterial fermentation, J. Ind. Microbiol. Biotechnol., 20, 251-257.

[6] Kartal S.N., Imamura Y., 2003, Chemical and Biological Remediation of CCA-Treated Waste Wood,
Wood Research, 90, 111-115.

[7] Yildiz S., Gezer E.D, Temiz A., Dizman E., 2003, Odun Koruma Endiistrisinde Cevre Kirliligini Azaltici
Teknikler, Gazi Universitesi Orman Fak. Dergisi, 3(1),99-113.

[8] Gezer E.D., 2003, Kullanim Siresini Tamamlamis Emprenyeli Agac Malzemelerin Yeniden Degerlendi-
rilmesi Olanaklarinin Arastirilmasi, KTU, FBE, Doktora Tezi.

[9] Kim J., Kim G., 1993, Leaching of CCA components from treated wood under acidic conditions, IRG/
WP/50004.

[10] Stephan I., Nimz H., Peek R.D., 1993, Detoxification of Salt-impregnated Wood by Organic Acidsin a
Pulping Process, IRG/WP/50012.

[11] Kamdem D.P., Ma W., Zhang J., Zyskowski J., 1998, Recovery of Copper, Chromium, and Arsenic from
old CCA treated Commodities, IRG/WP/98-50118.

[12] Taylor A., Cooper P.A., Ung Y.T., 2001, Effects of deck washes and brighteners on the leaching of
CCA components, Forest Products Journal, 51, 69-72.

[13] Cooper P.A,, Jeremic D., Taylor J.L., Ung Y.T., Kazi F., 2001, Effect of humic acid on leaching of CCA
from treated wood, Forest Products Journal, 51(9).

[14] Kartal S.N., 2003, Removal of copper, chromium, and arsenic from CCA-C treated wood by EDTA
extraction, Waste Management, 23(6), 537-546.

[15] Gezer E.D., Cooper P.A., 2009, Factors affecting sodium hypochlorite extraction of CCA from trea-
ted wood, Waste Management, 29 (12), 3009-3013.

[16] Zhou G., 2012, Extraction of Preservative Components from Treated Wood Wast, Ph.D. Thesis, Uni-
versity of Toronto, Canada.

[17] Kartal S.N., Imamura Y., 2004, Removal of Copper, Chromium, and Arsenic from CCA-Treated Wood
onto Chitin and Chitosan, Bioresource Technology, 96, 389-392.

[18] Helsen L., Van den Bulck E., 2005, Review of disposal technologies for chromated copper arsenate
(CCA) treated wood waste, with detailed analyses of thermochemical conversion processes, Envi-
ronmental Pollution, 134(2), 301-314.

[19] Madhavi V., Reddy A.V.B., Reddy K.G., Madhavi G., Prasad T.N.K.V, 2013, An overview on research
trends in remediation of chromium,Res. J. Recent Sci, 2(1),71-83.

[20] Clausen CA., 2000, Isolating metal-tolerant bacteria capable of removing copper, chromium, and
arsenic from treated wood, Waste Manage Res, 18, 264-268.

[21] Kartal S.N., Munir E., Kakitani T., Imamura Y., 2004, Bioremediation of CCA-treated wood by brown-
rot fungi Fomitopsis palustris, Coniophora puteana, and Laetiporus sulphureu, J Wood Sci., 50,
182-188.

[22] Kartal S.N., Kakitani T., Imamura Y., 2004, Bioremediation of CCA-C treated wood by Aspergillus
niger fermentation, Holz Roh Werkst., 62, 64-68.

[23] Illman B.L., Highley T.L., 1996, Fungal degradation of wood treated with metal-based preservatives.
IRG/WP 96-10163.

[24] Clausen C.A., 2000, CCA removal from treated wood using a dual remediation process, Waste Ma-
nagement Research, 18, 485-488.

[25] Kartal S.N., Clausen C.A., 2001, Effect of remediation on the release of copper, chromium, and ar-
senic from particleboard made from CCA-treated wood, IRG/WP/01-50170.

255



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

ULUDAG'IN NESLi TEHLIKE ALTINDAKI BiTKi TURLERI
Doc. Dr. Ruziye DASKIN, Prof. Dr. Gonil KAYNAK
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakdiltesi, Biyoloji B6limd, 16059, Gériikle, BURSA
OZET

Bu calismada bitkisel cesitlilik acisindan ilkemizin dnemli alanlarindan biri olan Uludag'a 6zgii ve nesli
tehlike altinda olan bitki tiirleri incelenmistir. Buglink bilgilerimize gére Uludag'da 1310 civarinda bitki
yetismektedir ve bunlardan 31'i sadece Uludag'da yetismektedir. Bu bitkilerden bazilari icin Uluslarara-
si Dogay! Koruma Birligi (International Union For Conservation of Nature, IUCN) tarafindan belirlenen
kriterlere gore yeni tehlike kategorileri 6nerilmistir. Bu dnerilen kategori degisiklikleri dikkate alinarak
Uludag'a 6zgi bu bitkilerden 18’inin IUCN Tehlike Kategorilerine gére Cok Tehlikede (Critically Endange-
red, CR) veya Tehlikede (Endangered, EN) kategorisinde yer aldigi belirlenmistir. Uludag'daki nesli tehli-
ke altindaki bitkiler, eski ve dnerilmis tehlike kategorileri ile birlikte listelenmistir. Bu bitkilerden bazila-
rinin Fotograflar verilmis, populasyonlarini tehdit eden etmenler ve alinabilecek 6nlemler belirtilmistir.

Anahtar Sozciikler: Uludag, Bursa, Tehlike Altindaki Bitki Tirleri

SEKONDER ORMAN SUKSESYONU EVRELERINDE TUR ZENGINLIGiNIN
BELIRLENMESi (TRABZON - SALPAZARI PLANLAMA BiRiMi ORNEGiI)
Seyran Palabas-Uzun’, Salih Terzioglu?, Alper Uzun'

'Kahramanmaras Stitcii imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanidi Anabilim Dali, Kahramanmaras, Tiirkiye

2Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanidi Anabilim Dali, Trabzon, Tiirkiye

OZET

Antropojenik etkilerle dogal orman alanlarinin bitinliginin bozulmasi ginimizde olduk¢a yaygin
bir hal almistir. Bundan kaynaklanan ormansizlasma dogal bitki 6rtisinin tamamen veya kismen orta-
dan kalkmasina neden olur ve bu orman tahriplerinin en sik karsilasilan seklidir. Eger bu miidahaleler
dogal vejetasyonu tahrip ederek durdurur ise ekosistemdeki cesitli organizmalarin toplumlasmasinda
degisiklikler meydana gelir. Bazi dogal organizmalar kaybolarak yerine baskalari gecebilir ki bu sirec
sekonder siiksesyon olarak adlandirilir.

Arastirma alaninda sekonder orman siiksesyonu evreleri arasindaki bitkisel tir zenginliginin degisimi
izlenmistir. Bunun icin, 196 adet noktada siiksesyon evresi tespit edilerek bu noktalara ait bitki tak-
sonlari kaydedilmistir. Buna gore Yerlesme, Rekabet, Reaksiyon ve Klimaks evrelerinde bulunan toplam
takson sayilari ve bulunma yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica siiksesyon evrelerindeki tirlerin agac, cali
ve otsu katmandaki dagilimlari belirlenmistir. Buna goére, siiksesyon evreleri arasinda en fazla bitki 173
taksonla 4. evrede (rekabet) gozlemlenmistir. Bunu sirasi ile 132 adet takson ile 5. evre (reaksiyon), 107
adet takson ile 3. evre (yerlesme) ve 49 adet takson ile de 6. evre (klimaks) izlemektedir. Elde edilen
sonuclardan arastirma alaninda en yiiksek tiir zenginliginin (alfa cesitlilik) rekabet evresinde bulundugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sekonder orman siiksesyonu, Bitkisel tir zenginligi, Clements, Trabzon
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KAZDAGI MILLI PARK ALANINDA FARKLI YUKSEKLIKLERDE TOPRAK
YUZEYiINDE YASAYAN BOCEK TURLERININ
BiYOCESITLILIGININ ARASTIRILMASI

Aras. Gor. Ali Kiirsat SAHIN™  Uzm. Burak POLAT' Prof. Dr. Ali OZPINAR'

"Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii CANAKKALE

OZET

Galisma 2010 yilinda Kazdagi Milli Park alaninda farkli yiiksekliklerde ve farkli ekosistemlerde yer alan
toprak yiizeyinde yasayan bocek tirlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma dahilinde
23.09.2010 tarihinde Kazdagi milli parki icinde belirlenen 3 farkli yikseklikte (800 m - A, 1300 m — B ve
1700 m - C) belirlenen alanlarda pitfall tuzaklari kurulmustur. Tuzaklar, secilen alanlarda acilan 15 cm de-
rinligindeki cukurlarin icine agiz kismi 9 cm ¢apinda olan saksilarin yerlestirilmesiyle ve saksilarin agiz kis-
minin toprak seviyesinde olmasina dikkat edilerek hazirlanmistir. A alaninda 9 tuzak, B alaninda 6 tuzak
ve C alaninda 6 tuzak kurulmustur. Tuzaklar periyodik olmayan araliklarla kontrol edilmis ve tuzaklarin
icinde bulunan bocekler toplanarak érnekleme kaplarina aktarilmistir. Her bir tuzakta bulunan bocekle-
rin sayilar kaydedilmistir. Calisma sonucunda Coleoptera takimindan Carabidae, Scarabaeidae, Curculi-
onidae ve Staphylinidae familyalarinda ve Dermaptera takiminda yer alan tirler yaninda farkli 6riimcek
ve akrep tirlerine de rastlanmistir. Bulunan bu familyalar icinden secilen bazi tirler tir teshislerinin
yapilmasi icin V. Tsinkevich’ e génderilmis ve bu boceklerin Carabus spp., Calathus spp. ve Laemastenus
spp. tirlerinde olduklari tespit edilmistir. Farkli yiiksekliklerdeki boceklerin yogunluklarina bakildiginda
800 m ve 1300 m yiksekliklerdeki tuzaklarda bulunan bdcek sayisi ve cesitliliginin 1700 m yiikseklige
gore daha fazla oldugu gorilmistir. Biyocesitliligin dnemli gostergelerinden birisi olan bocek tirlerinin
koruma altindaki bu gibi alanlardaki cesitliliginin daha net olarak ortaya konabilmesiicin daha ayrintili ve
uzun sireli calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kazdag: Milli Parki, Biyocesitlilik, Bocek, Pitfall Tuzadi
SUMMARY

The study was conducted in 2010 in Kazdagdi National Park with the purpose of determining the
ground insect species in different heights and different ecosystems. Pitfall traps were placed at 3 diffe-
rent heights (800 m - A, 1300 m - B and 1700 m - C) in Kazdagi National Park at 23.09.2010. Traps were
made by digging 15 cm deep pits and placing a pot with 9 cm radius and leveling the upper part of the
pots with soil surface. There were 9 traps in A area, 6 traps in B area and 6 traps in C area. Traps were
controlled with nonperiodic intervals and the insects found in traps were placed into sampling contai-
ners. The number of insects in traps were recorded. At the end of the study species from Carabidae, Sca-
rabaeidae, Curculionidae and Staphylinidae fFamilies of Coleoptera order, Dermeptera order and spider
and scorpion species were found. Some of the species found in the traps were sent to V. Tsinkevich for
identification and they were identified as Carabus spp., Calathus spp. and Laemastenus spp.. When the
density of insects at different heights was examined it is shown that the number and diversity of insects
living at 800 m and 1300 m heights were more than the insects living in 1700 m. For putting forth the
diversity of insects, which are one of the important indicators of biodiversity, in protected areas more
clearly, there must be longer and more detailed studies.

Keywords: Kazdagi National Park, Biodiversity, Insect, Pitfall Trap

1. GIRIS

Gezegenimizde yasam, bircok farkli ortamda ve cok degisik sartlarda gorilmektedir. Hayatin belirli bir
diizende devam etmesinde bu cesitliligin biylik 6nemi oldugu bilinmektedir. Biyocesitlilik olarak adlan-
dinlan bu durum genellikle belirli bir cografi alanda yer alan farkli canli tiirlerinin sayisi olarak tanimlan-

maktadir. Biyocesitliligin yiiksek olmasi o alandaki iklimsel ve diger cevresel kosullarin yasamin devam
etmesine ne kadar elverisli oldugunu gostermesi acisindan da 6nemlidir. Farkli canli tirlerinin yasadiklari
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cevre ile iliskilerinin bir neticesi olarak ortaya cikan ekosistemler de biyocesitlilik ile birlikte g6z dniine
alinmasi gereken kavramlardir. Biyogesitliligin belirlenmesinde bir¢ok farkli yontem kullanilmaktadir. Bu
yontemlerin temelinde ise calisilacak olan alandaki canlilarin farkli 6rnekleme yontemleriile belirlenme-
si gelmektedir.

Bocekler bircok ekosistemde hem tir sayisi hem de popilasyon yogunlugu bakimindan en yogun
grubu olusturmaktadir (Hughes ve ark., 2000). Bécekler organik maddenin clrliyerek dogaya geri don-
mesi, bitkilerin dollenmesi ve zararli organizmalarin miicadelesi gibi bir cok ekolojik 6zellige sahip ol-
malarina ragmen bu canlilarin biyolojileri, dagilimlari ve gesitlilikleri hakkinda bilgi miktarinin az oldugu
bildirilmektedir (Kearns, 1992; Berenbaum, 1995). Bircok ekosistemde 6nemli bir yere sahip olmalari ve
adaptasyon yeteneklerinin yiiksek olmasi nedeniyle boécekler ayrica indikatoér canlilar olarak da kabul
edilmektedirler. Bu goriise gére belirli bir habitat ya da ekosistemdeki bocek tirlerindeki cesitliligin o
alandaki diger canli tirlerinin cesitliligi hakkinda da bilgi verecegi kabul edilmektedir (Kremen, 1992;
Pearson ve Cassola, 1992; Prendergast ve ark., 1993; Lawton ve ark., 1998, Ricketts ve ark., 1999). Bu
nedenle biyogesitliligin belirlenmesi ile ilgili calismalarda 6ncelikle calisilacak bélgedeki bécek Biyoge-
sitliliginin ortaya konulmasinin 6nemli oldugu gérilmektedir.

Hem Canakkale hem de Balikesir il sinirlariigerisinde yer alan Kazdagdi, konumu ve yiiksekligi nedeniy-
le hem Marmara hem de Ege bélgesinin iklimsel 6zelliklerinden etkilenmektedir. En yiiksek noktasinda
1700 m’ yi asan yiksekligi yaninda Marmara denizinden gelen serin hava ve Ege denizinden gelen sicak
hava dalgalarinin da etkisi altindadir. Bu 6zellikleri yaninda Kazdagi bir cok farkli ekosisteme de ev sahip-
ligi yapmaktadir. Bu nedenle biyocesitlilik acisindan bakildiginda Kazdagi'nin oldukca zengin bir mirasa
sahip oldugu gorilmektedir.

Bu calismada da 6nemli bir biyocesitlilik merkezi olarak kabul edilen Kazdagi Milli Parki iginde, farkli
ylksekliklerde toprak yiizeyinde yasayan bécek tirlerinin biyocesitliliginin arastirilmasi amaclanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Galismanin materyallerini tuzaklar icin kullanilan 9 cm ¢apindaki saksilar ve tuzaklara yakalanan bo-
ceklerin toplandigi 6rnekleme kaplari olusturmustur.

2.2. Yontem

Tuzaklarin Hazirlanmasi: Calismada 800 m (A), 1300 m (B) ve 1700 m (C) yiikseklige sahip alanlarda
secilen noktalarda cukur (pitfall) tuzaklar kurulmustur. Tuzaklarda, i¢ kismi piliriizsiiz oldugu icin bocek-
lerin disari ¢ikmasini engelleyebilmesi ve alt kisminda yer alan delikler ile tuzak i¢inde biriken yagmur
sularinin topraga aktarilmasina imkan verebilmesi nedeiyle 9 cm capa sahip saksilar kullanilmistir. Tuzak-
larin kurulmasiicin yaklasik 15 cm derinliginde cukurlar bir capa yardimiyla kazilmistir. Saksilar cukurlarin
icine yerlestirilmis ve saksilarin agiz kissmlarinin toprak yizeyi ile ayni hizada olmasina dikkat edilmistir.

AT F 3 i .

£ty

Sekil 1. Cukur tuzaklarin hazirlanmasi
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Tuzaklarin Kontrol Edilmesi: Kurulan ¢ukur tuzaklar periyodik olmayan araliklarla kontrol edilmistir.
Tuzaklar icinde bulunan bécekler bir pens yardimiyla plastik 6rnekleme kaplarina aktarilmistir. Her tuzak
icin hazirlanan etiketlerin Gizerine 6rnekleme yeri, tuzak numarasi, 6rnekleme tarihi ve yakalanan bocek
sayilari kursun kalemle yazilarak 6rnekleme kaplarinin igine atilmis ve elde edilen veriler arazi defterine
kaydedilmistir. Tuzaklardan toplanan bdcekler laboratuara getirilerek teshise hazirlamak icin ignelerek
koleksiyon kaplarina yerlestirilmistir.

Bocek Tiirlerinin Teshisi: Tuzaklardan elde edilen béceklerin teshisi icin 6rnekler Belarus Eyalet Uni-
versitesi'nden Dr. Vadim Tsinkevich'e gonderilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI

Calisma sonucunda tuzaklardan elde edilen bocekler incelendiginde Coleoptera takimindan Carabi-
dae, Scarabaeidae, Curculionidae ve Staphylinidae familyalarina ait tiirler ile Dermaptera takimina ait
tlrler tespit edilmistir. Bu tirler disinda tuzaklarda cesitli 6riimce ve akrep tirlerine de rastlanmistir.
Elde edilen boceklerden Dr. Vadim Tsinkevich tarafindan teshis edilen tirler Calathus fuscipes, Carabus
morio, Zabrus spinipes ve Laemostenus sp. olarak belirlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Teshis edilen tirler

Yiksekligin tuzaklara yakalanan bocek sayilari Gzerine etkilerine bakildiginda ise 800 m ve 1300 m
ylksekliklerdeki tuzaklarda yakalanan bécek sayilarinin ve tir sayilarinin 1700 m yiikseklikteki tuzaklara
gore daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu durumun 800 m ve 1300 m yiiksekliklerindeki bitki 6rtisi-
nin yogun olmasi yaninda nem ve sicakligin da yiiksek olmasindan kaynakladigi disinilmektedir. 1700
m ylkseklikte bitki ortiisi sadece calimsi bitkilerden ve otsu bitkilerden olusmakta, ayrica sicaklik ve
nem miktarinin da disik oldugu bilinmektedir.

Sonuc olarak Kazdagi Milli Park alaninda yer alan bocek tirlerinin biyocesitliliginin belirlenmesinin
genel olarak bu alandaki biyocesitlilik calismalarina yonelik ek bilgi saglamasi acisindan gerekli oldugu
ve bu konuda daha kapsamli ve ayrintili calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Tiirkiye'nin Cani Hibe Programi Kapsamindaki Tiir Koruma Projelerinin Olusturdugu Basarilar
(metin var kopyalama hatasi olusuyor)

MUGLA VE AYDIN iLLERININ TiPULOIDEA (INSECTA, DIiPTERA) TURLERI
UZERINE FENOLOJIK VE EKOLOJIK BiR ARASTIRMA*

Giiler UNAL, Mehmet Ali DIKKAYA

Mudla Sitki Kocman Universitesi, Fen Enstitiisii / Biyoloji Béliimii

Bir Glkenin biyolojik materyalinin bilinmesi, zenginlesmesi ve korunmasi ancak bu alanlardaki tirlerin
tespiti ve bu tirler arasindaki iliskilerin bilinmesi ve devamliligi saglamak icin ¢evreyle ilgili dnlemlerin
alinmasiyla mimkin olabilmektedir. Giderek artan kiiresel issnmanin etkisi sonucu bir¢ok sulak alanlari-
miz yok olma derecesine gelmekte, mevcut olan su kaynaklari da sanayi ve evsel atiklarla kirlenmektedir.
Sulak alanlari tercih eden Tipuloidae tirleri kismen temiz sularda bulunabildikleri igin, tlr ve birey sayi-
larinin da her gecen yil azaldigi tahmin edilmektedir. ilk ve en dnemli amacimiz bir an énce bu familyaya
ait envanterin cikarilmasi ve kétiilesen cevre sartlarindan ne kadar etkilendiginin saptanmasidir. ikinci
amacimiz ise bu envanter sonucunda tirlerin yok olmamasiicin gereken ekolojik dnlemlere kaynak teskil
edebilecek bir calismanin olusturulmasidir.

Son yillarda Glkemizden bilinen tir sayisinin da ¢ok énemli bir artis goze carpmaktadir. 20 olarak bi-
linen sayl 92’a yikselmistir. Ancak komsu tlkelerle kiyasladigimizda bu sayi ¢cok distktir. Bunun icin
Tipuloidae'nin biyocesitliligi acisindan kiiciik, ama énemli oldugunu diisiindiigiimiiz ic Bati Anadolu Bol-
gesinin arastirilmasi planlanmistir.

Yapilan bu calisma ile arastirma alanindan bulunan tiirlerin biyiik bir kismi, gerek i¢ Bati Anadolu
Bolgesi, gerekse adi geceniller icin yeni kayit olmustur. Bugiine kadar 217 tir saptanan Tipuloidea Ust-
familyasiile ilgili olarak yapilan bu kapsamli calisma ile birlikte Glkemiz Faunasina yeni tiir ve yeni kayitlar
ilave edilmistir. Tirkiye faunasinin zenginlestirilmesine de katki saglayacak olmasi ¢alismanin en dnemli
0zgln degeri olmustur.
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Tipuloidea Ustfamilyasi ile ilgili yapilan calismalar son yillarda artmasina ragmen yeterli degildir. Di-
der yapilan calismalarda ekolojik parametreler i1siginda tirlerin bulunma kompozisyonlari hakkinda yo-
rumlar yapilmamistir. Bu acidan bakildiginda Tipuloidea hakkinda ilk kez ekolojik veriler temelinde boyle
bir calisma yapilmistir.

Bu arastirma ayni zamanda Avrupa'da 5 tiirii bilinen Cylindrotomidae familyasini da icermektedir. Ul-
kemizde bu familya ile ilgili ilk yapilacak bilimsel calismalari icerecek olmasi projeyi daha ilging kilmistir.

Kopulasyon halinde toplanan érneklerden hareketle bilinmeyen eseylerin tanimlanacak olmasi Tipu-
loidea tiirlerinin eksik morfolojik bilgilerinin tamamlanmasina katkilar saglayacaktir. Ozellikle bu durum
Ulkemizden bilinen tirlerin biyik bir kisminin yalnizca erkeklerinden tanindigi Tipula (Lunatipula) altcin-
si acisindan son derece 6nemlidir.

Ulkelerin kalkinmasi ve siirdiriilebilir gelisme acisindan dogal kaynaklarin korunmasi son derece
onemlidir. Biyolojik cesitlilik de Glkelerin dogal kaynaklari arasinda sayilir. Dogadaki tirlerin Gzerinde ya-
sadiklari dogal alanla birlikte korunmasi, gelecek kusaklara saglikli bir diinya birakmak agisindan 6nem-
lidir. Biyolojik zenginliklerin korunmasi, akilci bir kalkinma stratejisinin temel tasidir. Bu ve benzeri ¢alis-
malarla ortaya konacak biyolojik zenginligimizin korunarak gelecek nesillere aktarilmasi en biiyik katma
degeri saglayacaktir.

Proje calismalari neticesinde toplanan 6rnekler standart miize materyali haline getirilip Mugla Sitki
Kocman Universitesi Biyoloji Bélimii Zooloji Laboratuarinda muhafaza altina alindi. Boéylece bilhassa
yerli arastiricilarin benzeri calismalarinda hem yurt disina bagimliliklari ortadan kaldirilmis olacak, hem
de cesitli yollarla degisik amaclar icin biyolojik materyalimizin yurt disina ¢ikarilmasinin 6niine gegile-
bilecektir. Ayrica bu konuda yeni ve genc arastiricilar yetistirerek bundan sonra bu alanlarda yapilacak
calismalarin devamliligini saglamak beklenilen yararlardan en 6nemlisidir.

Arastirma alani olarak secilen ic Bati Anadolu icinde yer alan Aydin ve Mudla illerine 4 lokalite olmak
Uzere arastirma seyahatlerine cikilmistir. Bunlar Bozdogan (Aydin), Kdycegiz, Ula ve Yatagan (Mugla)
ilcelerine aittir. Birbirlerinden habitat olarak farkli oldugu distinilen ve birbirlerine yakin olmayan bu
4 lokaliteden ayda 2 kez olmak tizere Eylal — Ekim ile Nisan -Haziran aylari arasinda ergin Tipuloidea 6r-
nekleri toplanmistir. Bir yil siren olan bu seyahatlerimiz sirasinda sucul ve yarisucul alanlarda belirlenen
istasyonlardan ornekler toplanmistir. Ayrica her 6rnek toplamada sicaklik ve nem gibi ekolojik paramet-
reler arazi defterine kaydedilmistir.

Arazi calismalari sirasinda arastirma yapilan istasyonlardan alinan koordinat bilgileri deniz seviye-
sinden yiksekligi, sicaklik ve nem degerleri kullanilarak istatistiksel sonuglar elde edilmistir.Bunun igin
SPSS vb programlar kullanilmistir.

*2209 nolu BIDEB/ TUBITAK UNIVERSITE OGRENCILERI YURT iCi / YURT DISI ARASTIRMA PROJELERI
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DOGAL KAYNAKLARIN ONEMi ve KARS iLiNiN
DOGAL KAYNAKLAR YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI
Mustafa SURMEN"™ Sileyman TEMEL' Seyda OLUKLU?

'Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6limdi, Igdir
2Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bélimdi, Igdir

OZET

Tirkiye, dogal kaynaklar yéniinden Diinya iilkeleri arasinda besinci sirada yer almaktadir. Ozellikle
bulundugu enlem derecesi itibariyle farkli iklim, topografik ve jeolojik yapiya sahip olmasi, dnemli bir
avantaj saglamaktadir. Dolayisiyla Ulkemiz yenilenebilen (toprak, hava, su, mera, tarimsal Giretim, orman,
yaban hayati, balikgilik, genetik yapi, v.b. ) ve yenilenemeyen (komiir, petrol, dogalgaz, uranyum, potas-
yum, fosfor, altin, gimis v.b ) kaynaklarin cesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir Glke durumun-
dadir. Mevcut bu calisma ile dogal kaynaklarin dnemi ele alinarak, Kars ilinin dogal kaynaklar yoniinden
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Kaynaklar, Kars ili

DETERMINED IN TERMS OF NATURAL RESEARCHES OF KARS PROVINCE
AND IMPORTANCE OF NATURAL RESEARCHES

SUMMARY

Turkey is the fifth among the countries of the world in terms of natural resources. Our country have
the different climate, topographical and geological structure in particular because of the degrees of
latitude in. And this provides an important advantage in terms of natural resources. Thus, Turkey is a
country rich in terms of potential and diversity of renewable (soil, air, water, pasture, agricultural pro-
duction, forestry, wildlife, fisheries, genetic structure, etc.) and non-renewable natural resources (coal,
oil, natural gas, uranium, potassium, phosphorus, gold, silver, etc.). The aim of this study was to evaluate
in terms of natural resources of Kars province by considering the importance of the natural resources.

Key words: Natural Resources, Province of Kars

GiRiS

Son yillarda gerceklesen hizli nifus artisi, beraberinde dogal kaynaklar Gizerindeki baskinin artmasina
neden olmustur. Ayrica halihazirdaki mevcut kaynaklarin yetersizligi, giin gectikce gelisen sanayi ve ta-
rimsal faaliyetlere bagli olarak asiri kullanim ile cesitli kirlilik parametreleri, dogal kaynaklarin yonetimini
ve 6nemini bir kat daha artirmistir. Fakat dogal kaynaklarin yonetimi sadece sorunlu olan bélgelerde
kullanilmasi gereken bir yontem olarak disiiniilmemeli; temel hedef, mevcut potansiyelinin arttirilama-

yacagdl, insan ve dogal hayatin devami icin alternatifi olmayan kaynagin en iyi sekilde korunarak, kaynak
potansiyeli tehlikeye atilmadan etkin kullaniminin saglanmasi olmalidir.

DOGAL KAYNAKLAR

Hava, su, toprak, bitki ortlsi, hayvanlar ve madenler diinyanin dogal kaynaklarini olusturur. Dogal
Hayati Koruma Dernegi'nin aciklamalarina gore; insanlik tarihinde hic olmadigi kadar hizli ve blyiik mik-
tarlarda tiiketilen dogal kaynaklar, son 40 yilda birkac kat daha artarak tahribata ugramistir.

Bilgisiz ve bilin¢siz yapilan bazi tarimsal uygulamalar, bitkisel ve hayvansal besinler araciligiyla toplum
sagligina yonelik ciddi tehlikelere déniisebilmektedir. Bu tehlikeler sadece insan saglidiyla sinirli kalma-
yIp hava, toprak ve su licliisiinii de icine alan ciddi bir cevre kirliligine de neden olmaktadir. Bu sebepledir
ki; kaynaklarin korunup rasyonel bir bicimde kullanilmasi, ekonomik gelisme ve kalkinma acisindan oldu-
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gu kadar temel hayati ihtiyaclar bakimindan da, diinyanin ve toplumlarin en 6nemli gindemini olustur-
maktadir. (ikincikarakaya ve ark., 2013)

Dogal kaynaklar yenilenebilen ve yenilenemeyen kaynaklar olarak ikiye ayrilir. Yenilenebilir dogal kay-
naklar; toprak, hava, su, mera, tarimsal Gretim, orman, yaban hayati, balikcilik, genetik yapi ve yaban alan-
lanidir. Bu kaynaklar insanlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla strdirilebilirlik esasina gére yonetilip
korunmalidir. Yenilenemeyen dogal kaynaklar ise dogada belirli bir miktarda bulunurlar ve pratik olarak
kullanilan kismin tekrar yerine konulmasi miimkin degildir. Ancak bu kaynaklar icerisinde bazi hammad-
delerden elde edilen Uriinler tekrar bir baska riin elde etmek amaciyla kullanilabilir. Yenilenemeyen
dogal kaynaklar komir, petrol, dogal gaz, uranyum gibi enerji kaynaklarini; magnezyum, potasyum ve
fosfor gibi metalik olmayan mineralleri ve altin, giims, bakir gibi metalik mineralleri kapsamaktadir.

DOGAL KAYNAKLAR YONUNDEN TURKIYE’'NiN ONEMi

Tirkiye dogal kaynaklar yoninden cok zengin bir Gilkedir. Bunun en 6nemli sebebi, Glkemizin cok farkli
topografik ve jeolojik yapilardan olusmasidir. Tirkiye cografi ve topografik yapisi nedeniyle noktadan
noktaya degisen oldukca farkli iklim sekillerine sahiptir. Temel olarak Tirkiye'nin iklim bolgeleri 4 ana ve
15 alt gruba ayrilmaktadir (Anonim, 2001). Bitki ortiisii seyrek ya da tamamen ortadan kalktidi ¢ciplak bir
bozkir goriinimindedir.

Tarkiye'nin yenilenebilir su potansiyeli 234 milyar m3 dir (Anonim, 2006). Bunun % 48'i teknik ve
ekonomik olarak kullanilabilir su kaynagidir. Trkiye arazi kullanimi ve arazi yapisi bakimindan iklim degi-
sikligine duyarliligi arttiran yapilara sahiptir. Ormanlik alanlarin %49'u (21,2 milyon hektarin 10,6 milyon
hektari) yangin, agma - yerlesme, usulsiiz - kacak kesim ve asiri otlatma ile bozulmus, verimsiz, kendini
yeniden Uretme 6zelligini yitirmis agaclik arazilerden olusmaktadir (Anonim, 2005). Tirkiye'nin fizyog-
rafik cevresi, gecmis kiltirel ve ekonomik mirasiyla birlikte degerlendirildiginde ve simdiki toprak kulla-
nicilarinin sosyo-ekonomik durumu g6z éniine alindiginda toplam toprak alaninin %87'sinin ¢éllesmeye
karsi oldukca hassas oldugu soylenebilir. Ekilebilir topraklarin %73'l erozyon, toprak bozulmasi ve ¢ol-
lesme riski altindadir. Collesmeye yatkin alanlar, iklim faktorleri, seyrek ve hassas bitki 6rtiisi nedeniyle
Glneydogu Anadolu ve i¢ bolgelerindeki corak alanlardir (Anonim, 2007).

Enerji ihtiyacinin bldyik bolimini karsilayan fosil yakitlar giin gectikce azalmaktadir. Dinyanin sahip
oldugu petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin 6zellikle 20. yizyilda yogun bir sekilde kullanilmasi
ile ozon tabakasi delinmesi, asit yagmurlari, kiiresel isinma gibi etkileri, diinyayi belki de geriye dénisi
zor bir cevre kirliligi ile karsi karsiya birakmistir. Ayrica fosil yakitlarin sonlu bir rezerve sahip olmasi ne-
deniile 6nimizdeki yillarda bu yakitlarin tamamen tiikenecegi de bilinmektedir. (Kumbur ve ark., 2005)

Tlrkiye glines, rizgar, jeotermal, biyokdtle, hidro enerji gibi yenilenebilir kaynaklar acisindan zen-
gin olmasina karsin, yenilenebilir enerjiler icin resmi hedefler bulunmamaktadir. Fosil yakit bagimliligini
daha da arttiracak enerji tesislerinin ithalini saglayan ihale planlari vardir. Tirkiye'de elektrik enerjisinin
%70'i cevre kirliligi yaratan ve kiiresel isinmaya yol acan fosil yakitlardan (%31-dodal gaz; %29-linyit,
%10 petrol tirevleri, tas komird, vb.) elde edilmektedir ( Froggatt, A. 2000).

DOGAL KAYNAKLAR YONUNDEN KARS'IN ONEMi

Kars ili Dogu Anadolu Bolgesinin kuzeydogu kesimlerinde yer almaktadir. Kars ilinin 9.442 km? olan
toplam yiizol¢imiinin 342.997 hektari (%36.3) tarim alani, 327.850 hektari (%34.7) cayir ve mera 30.300
hektari (%3,3) orman alani, 243.060 hektari (%25.7) ise tarim disi arazidir. Maden potansiyeli bakimindan
oldukca zengindir. Tas isletmeciligi gelismis olup, 6nemli 6lclide dogal tas rezervi bulunmaktadir. Altin,
kirec tasi, manyezit, perlit ve linyit komird rezevleri bulunmaktadir. Sarikamis, Mescitli-Kizikale-Sehit
Emin koyi sahalarinda orta tendrli perlit ve Kagizman sahasinda %45 MgO tendrli manyezit bulunmak-
tadir. Bliylk bir plato 6zelligi gésteren il cografyasinda genel olarak bitki 6rtisi bozkir gérinimiindedir.
Yalniz Sarikamis ilcesinde cam ormanlari bulunmaktadir. Kagizman ilcesinde bag ve bahcecilik yapilmak-
tadir.

Kars, Dogu Anadolu Bdlgesinin en soguk bolgesinde yer alir. Bu nedenle karasal bir iklime sahiptir;
kislari uzun ve sert, yazlari iimli hatta serince gecer. Kars ilinden irili ufakli bircok akarsu gecmektedir.
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Bunlardan en 6nemlileri Kars cayi, Arpacgayi, Aras nehridir. Goller ve barajlarina bakilacak olursa Kars
ilinde Cildir, Karzak, Aygir ve Cenklice Gélleri belli baslilardir. Bu géllerin disinda Erhan géli, Turna gold,
Cenekci géli, Kuyucuk gélii kayda deder géllerdendir. ilde Cildir Baraji, Arpacay Baraji, Bayburt Baraji
olmak Gzere 3 6nemli baraj mevcuttur. Bunlardan Arpacay ve Cildir barajlari hem enerji hem de sulama,
Bayburt baraji ise sadece sulama imkani saglamaktadir.

Kars ili ylizol¢ciminin %39.2'sini cayir ve mera alanlari olusturmaktadir (Anonim, 2013). Yalniz Sari-
kamis ilcesinde cam ormanlari bulunmaktadir. Sarikamis ormanlari belirgin olarak saricamlardan olusan
Dogu Anadolu Bolgesinde az sayida kalmis orman alanlarindan biridir. Bu ormanin ¢ok fazla Gretim ye-
tenegine sahip olmasi ve bélgedeki az sayida orman varligini teskil etmesinin disinda, 6zellikle orman
ast sinirini teskil eden 2000-2100 m yiksekliginin de 2800 m.'ye kadar cikabilmesi ile diinyadaki ender
alanlardan birini olusturmaktadir. Yine énemli bir kis turizm alanidir. Ormanlik alan 1990 yili icerisinde
“Turizm Bolgesi” olarak ilan edilmistir. Bu alanin 6zelliginden dolayr daha onceleri koruma calismalari
yapilmistir (Ozer ve Yilmaz, 2008).

SONUC VE ONERILER

Bugin Tirkiye, Ortadogu, Balkanlar ve Orta Asya Ulkeleri icin tasidigi siyasi, ekonomik ve jeopolitik
o6neminin yani sira, sahip oldugu dogal kaynak degerleri yoninden de 6énemli bir rol Gstlenmeye bas-
lamistir. Su rezervlerinin korunmasi acisindan dogal vejetasyonun 6nemi simdiden kavranmalidir. Suyu
ve su kaynaklarini ekonomik ve ekolojik olarak degerlendirerek, su kanunu bir an 6nce cikarilmalidir.
Ozellikle meralarin asiri ve bilingsiz otlatilmasi, meralarin bozulmasi, elden ¢tkmasinin yani sira erozyonu
da artirmaktadir. Ayrica dogal vejetasyonda yer alan odunsu bitkiler gocerler tarafindan hizli bir sekilde
tahrip edilmektedir. Erozyon ile beraber sadece verimli topraklarimiz kaybolmakla kalmayip ekonomik
sosyolojik bir takim sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinde tarima elverisli yaklasik 4.5 milyon ha arazinin 3.2 milyon ha'inda erozyon
gorilmektedir. Ayni bélge orman varligi ydniinden oldukca fakir bir durumdadir. Ulke havyan varliginin
% 22.6'si bolgede bulunmaktadir (Serin ve ark, 1999). Ozellikle meralarin asiri ve bilingsiz otlatilmasi,
meralarin bozulmasi, elden ¢ikmasinin yani sira erozyonu da artirmaktadir. Ayrica dogal vejetasyonda yer
alan odunsu bitkiler gocerler tarafindan hizli bir sekilde tahrip edilmektedir. Erozyon ile beraber sadece
verimli topraklarimiz kaybolmakla kalmayip ekonomik sosyolojik bir takim sorunlar da ortaya ¢ikmakta-
dir. Sadece Keban Baraji'nda yilda 31.5 milyon ton sediment tasinmaktadir. Keban'da 550 kg/m?/yil olan
erozyon miktari diinyada yillik ortalama 70-80 kg/m?/yil olarak kabul edilen sediment madde standardi
ile kiyaslandiginda sorunun boyutu daha iyi analiz edilebilir.

Dogal ve antropojen etkilerle olusan erozyonun oniine gecilmesinde havza planlamasinin 6nemi bi-
ylktdr. Hassas ekosistemler belirlenerek koruma altina alinmalidir. Ekoloji cagi olarak adlandirilan giini-
mizde, ¢evre bilincinin gelistirilmesinde yasal dayanaklarin da olusturulmasi zorunludur. Diger taraftan
dag ekosistemlerinin, su kaynaklarinin ve dolayisi ile bu alanlarin toprak kaynaklarinin korunmasi genis
perspektifte tlke dogal kaynaklarinin korunmasina isik tutacaktir. Yenilenemeyen petrol, dogalgaz, nik-
leer gibi enerji kaynaklarina alternatif siirdGrilebilir enerji kaynaklari kullanimi arttirilmalidir ( Yilmaz ve
ark., 2002).
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MUGLA ILINDE (C1 VE C2 KARELERi) BULUNAN ENDEMIiK TAKSONLAR
* Olcay CEYLAN,**Yeliz KIRDAL

OZET

Tiarkiye cografik konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, iklim 6zellikleri ve tarihsel 6zelliklerinin bir
sonucu olarak oldukca zengin bir floraya sahiptir. Ayrica endemik bitkiler acisindan da zengindir. Sinirli
bir alanda (bir bolge, dag, ilke, kita vb.) yayilis gosteren bitkilere endemik bitkiler ( fitoendemikler )
denir. Bitkilerin sinirli bir alanda yayilis géstermesine fitoendemizm (bitkisel endemizm) denir. Tlrkiye
florasinda bulunan 10.754 taksonun 3708'i (% 34) endemiktir (1,2,3). Bu endemik taksonlar yaklasik 64
familyada gérinmektedir. C1 ve C2 karelerinindeki endemik taksonlarin sayisinin 691 ( %18.6) oldugu
gorilmastir. Mugla ilinde bulunan endemik taksonlarin sayisi 326 (% 47.1) dir.

Anahtar Kelime: Flora, Fitoendemik, Endemik
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KOYCEGIZ YABAN HAYATI GELiISTIRME SAHASI'NIN FLORISTIK YAPISI

Cenk Durmuskahya
Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi EGitimi Bélimii, Demirci,Manisa
Mustafa Kandirmis

Orman Su [sleri Bakanligi, 1V. Bélge Miidiirliigi, Manisa
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Orman Su [sleri Bakanligi, 1V. Bélge Miidiirliigi, Manisa

AMAC

Bu Calismanin amaci tilkemizin en degerli yaban hayati gelistirme sahasilarindan biri olan Kdycegiz
Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Marmaris Milli parkinin bitki 6rtiisinin tespit edilmesi ve koruma stra-
tejilerinin belirlenmesidir.

GEREGLER VE YONTEMLER

Bu arastirma 2009-2011 yillari arasinda Kdycegiz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi'da yapilmistir. Arazi
calismalari sonucunda 872 bitki 6rnegi toplanmis ve bu 6rnekler Flora of Turkey and The East Aegean
Islands (Davis 1965-1985), (Davis vd. 1988), (Giiner vd. 2000) olmak (zere flora kitaplarindan ve herbar-
yum koleksiyonlarindan yararlanarak tayin edilmistir.

BULGULAR

Yapilan calismalara gére arastirma sahasinda toplam tir, alt tlr ve varyete diizeyinde olmak lize-
re toplam 302 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlardan 6 tanesi acik tohumlu bitkiler grubunda
yer alirken geriye kalan 296 takson kapali tohumlu bitki grubundandir. Yapilan calismada sahada tespit
edilen toplam 31 endemik tirden 19 tanesinin serpantin anakaya izerinde yasadigi gézlenmistir. Bu en-
demik tirlerin biyik bir cogunlugu da Balan Dagi’'nda rastlanmistir. Geriye kalan tiirlerden 8 tanesi ise
kalker anakaya (izerinde tespit edilmistir. Bunlarin biiyiik bir bélimi de Olemez daginda goriilmistiir.

Sonug: Yapilan arastirma sonucunda Kdycediz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi bir tarafta Dat¢a Boz-
burun Yarimadasi Onemli Doga Alani (ODA), Datca Bozburun Yarimadasi Onemli Bitki Alani (OBA) ile
diger tarafta Kdycegiz Géli Onemli Doga Alani (ODA), Kdéycegiz Goli Onemli Kus Alani (OKA), Kdycegiz
Dalyan Onemli Bitki Alani (OBA) sinirlari icerisinde kaldigi tespit edilmistir. Bu nedenle yaban hayati
gelistirme sahasi Bati Anadolu’da yer alan ve dogal yasamin biiyik 6l¢iide bozulmadan gliniimiize kadar
geldigi nadir bolgelerden birisidir.

Anahtar Kelimeler: Endemik bitkiler, Flora, Kéycegdiz, Tirkiye

MUGLA iLi DOLICHOPODIDAE (DIPTERA) FAUNASI
Alper TONGUC', Mukaddes KUCUKBERBER?, Murat BARLAS', Hasan KOC'
Mudla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimdi, 48170 Mugla’
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Biyoloji Anabilim Dali, 48170 Mugla?
OZET

Bu calisma, 2003-2007 yillari arasinda Mugdla ilinde gerceklestirilmistir. Arazi calismalari sonucu doli-
chopodid 6rnekleri toplanmistir. Toplanan 6rneklerin 7 altfFamilyaya dahil 15 cins ve 25 tire ait oldugu
belirlenmistir. Tespit edilen tirlerin arastirma alanindaki ilcelere gore dagilimlari tablo halinde diizenle-
nerek verilmistir.
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Anahtar Kelimeler : Diptera, Dolichopodidae, Fauna, Tirkiye, Mugla
ABSTRACT

This study was carried out between the 2003 and 2017 in provinces of Mugla. As a result of field
study dolichopodid speciemens were collected. It was determined that the collected speciemens were
belong to 7 subfamilies, 15 genera and 25 species. The distribution of determined species from research
area according to counties was given in table.

Key words: Diptera, Dolichopodidae, Fauna, Turkey, Mugla

GiRiS

“Uzun bacakli sinekler” olarak da bilinen Dolichopodidler, viicut uzunluklari 1-9 mm arasinda degi-
sen, genellikle metalik yesil renkli, bazen menekse rengi veya bronz gélgeli olan kigik veya orta boylu

boceklerdir. Bazi tirleri ise sari veya siyah renklenme gosterirler (Neurigona, Xanthochlorus) (Negrobov,
1991).

Erginleri; uzun bacaklari, kanat damarlanmasi, anten sekilleri, hypopygium yapilari ve metalik renkli
olmalari ile karakterize edilir (Grichanov, 2006).

Dolichopodidler, erginlerinin ve larvalarinin predator olmalari, bazi tarimsal ve orman ekosistemle-
rinde diizenleyici rol oynamalari bakimindan 6nemlidir. Yumusak viicutlu Olighochaeta, aphidler, psyllid-
ler, thripsler, Tychius larvalari, culicid larvalari, chironomid ve tabanidler gibi omurgasizlar ile beslenirler
(Negrobov, 1991; Mcalpine, 1998; Grichanov, 2007).

Dolichopodidae diinyaya yayilmis ve tanimlanmis yaklasik 245 cinse bagli yaklasik 6900 tird ile Brach-
ycera'nin en genis familyalarindan birisidir (Sinclair & Cumming, 2006). Palearktik bolgeden yaklasik 2000
tird, Glkemizden ise 156 tird bilinmektedir.

MATERYAL VE METOT

Mugla ilinde 2003 - 2007 yillari arasinda sucul ve yarisucul habitatlarda arazi calismalari yapilmistir.
Arazi calismalarinda ergin Dolichopodidae érnekleri toplanmistir. Ornekler, genellikle yilin Nisan — Ekim
aylari arasinda ve siklikla capi 40 cm olan atrap yardimiyla nadiren de 1sik tuzaklari ile toplanmistir. Top-
lanan ornekler, etil asetatli 6ldirme kavanozlarinda oldirilerek bocek zarflari icerisinde laboratuara
getirilmistir. Laboratuara getirilen 6rneklerin genital preparasyonlari yapilarak stereo mikroskop altinda
tlr teshisleri yapilmistir. Teshis islemleri tamamlanan érneklerin bir kismi ignelenmis halde, diger kismi
da boécek zarflari icinde standart miize materyali tipinde etiketlenerek muhafaza altina alinmistir.

BULGULAR

Elde edilen 6rneklerin yapilan teshisleri sonucunda 15 cinse dahil 25 tir grubu taksonuna ait oldugu
belirlenmistir (Tablo 1).

Diaphorus varifrons Becker, 1918
incelenen Materyal: Mugla: Kéycediz, Agla Kdyii, 37°01'N / 28°44'E, 635 m, 02.09.2007, 1J.
Dolichopus griseipennis Stannius, 1831

incelenen Materyal: Mugla: Merkez, Yerkesik Kasabasi, Damla Deresi, 37°06'N / 28°15'E, 618 m,
20.08.2003; 14, Mugla: Fethiye, Seki Yaylasi, Bogalar Cayi, 36°50'N / 29°39'E, 1176 m, 24.07.2003, 12.

Dolichopus signifer Haliday, 1838

incelenen Materyal: Mugla: Fethiye, Oren Koéyii, Caygdzii Mevkii (36° 46’ N/ 29° 24'E), 230 m,
30.07.2003, 1 &.

Hercostomus apollo (Loew, 1869)
incelenen Materyal: Mugla: Milas, Karacabel Tiineli (37° 25’ N/ 27° 34'E), 48 m, 26.04.2004,1 3,1 @
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Hercostomus chetifer (Walker, 1849)
incelenen Materyal: Mugla: Kéycegiz, Toparlar Selalesi, 36°59'N / 28°38'E, 44 m, 02.09.2007, 2J.

Hercostomus longiventris (Loew, 1857)

incelenen Materyal: Mugla: Fethiye, Yakapark Kéyi, Tylos Antik Kenti, 36°32'N / 29°28'E, 150 m,
30.09.2003, 14.

Hercostomus nanus (Macquart, 1827)

incelenen Materyal: Mugla: Dalaman, Kapikargin Kéyii, Kapikargin Géli, 36°41’N / 28°50'E, 20 m,
03.05.2003, 14, Mugdla: Ortaca, Tepearasi Koyi, 36°55'N / 28°44'E, 10 m, 30.04.2004, 27, 2.

Hercostomus phoebus Parent, 1927

incelenen Materyal: Mugla: Fethiye, Seki Yaylasi, Bogalar Cayi, 36°50'N /29°39'E, 1176 m, 24.07.2003;
143.

Poecilobothrus regalis (Meigen, 1824)

incelenen Materyal: Mugla: Fethiye, Seki Yaylasi, Bogalar Cayi, 36°50'N/ 29°39'E) 1176 m, 24.07.2003,
14, 29, Mudla: Fethiye, Ceylan Koy, Karabel Yaylasi, 36°48'N /29°31'E, 110 m, 28.06.2003, 17, Mudla:
Fethiye, Catlilar Koy, 36°53'N / 29°40'E, 1240 m, 28.06.2003, 17, Mugla: Fethiye, Korkuteli Yolu 10.Km,
36°42'N / 29°45'E, 960 m, 28.06.2003, 12.

Sybistroma impar Rondani, 1843

incelenen Materyal: Mugla: Kdycegiz: Kdycegiz Goli (36° 59 N/ 28° 38'E), 10 m, 31.07.2003, 2 4J.
Tachytrechus beckeriLichtwardt, 1917

incelenen Materyal: Mugla, Kdycediz, Toparlar Selalaesi, 36°59'N / 28°38'E, 44 m, 02.09.2007, 13.
Tachytrechus notatus (Stannius, 1831)

incelenen Materyal: Mugla: Kdycediz, Agla Koyii, Gokceova Golii, 37°03'N / 28°48'E, 1755 m,
02.09.2007, 104, 19, Mugla: Ula, Gokova, Cinar Mevkii, 37°02'N / 28°17°E, 10 m, 05.09.2007, 12.

Hydrophorus balticus (Meigen, 1824)

incelenen Materyal: Mugla: Merkez, Yerkesik Kasabasi, Kiran Kéy{i, 37°04'N/28°12'E,925m, 20.08.2003,
19, Mugdla: Kéycegiz, Agla Koyl, Gokceova Golid, 37°03'N / 28°48'E, 1755 m,2.09.2007, 74, Q.

Liancalus virens (Scopoli, 1763)

incelenen Materyal: Mugla: Merkez, Yerkesik Kasabasi, Damla Deresi, 37°06'N / 28°15'E, 618 m,
20.08.2003, 17, Mugla: Fethiye-Korkuteli Yolu, 10. km, 36°42'N / 29°45’E, 960 m, 28.06.2003, 17, Mugla:
Fethiye, Yakapark Koyi, 36°33'N/29°26'E, 268 m, 31.07.2003, 12, Mugla: Kbycegiz, Agla Koy, Gokceova
Goli, 37°03'N / 28°48'E, 1755 m, 02.09.2007, 24, 14.

Medetera flavipes Meigen, 1824

incelenen Materyal: Mugla: Ula, Gékova, Cinar Mevkii, 37°02'N / 28°17'E, 10 m, 05.09.2007, 12.
Medetera truncorum Meigen, 1824

incelenen Materyal: Mugla: Kéycegiz, Agla Kéyi, 37°01'N / 28°44'E, 635 m, 02.09.2007, 1J.
Thrypticus bellus Loew, 1869

incelenen Materyal: Mugla: Kdycegiz, Agla Koyii, Gokceova Goli, 37°03'N / 28°48'E, 1755 m,
02.09.2007, 13; 3%.

Micromorphus albipes (Zetterstedt, 1843)

incelenen Materyal: Mugla: Kéycegiz: Kazanci Piknik Alani (36° 59' N / 28° 38’ E), 26 m, 02.09.2007,
53, 59.
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Sciapus holoxanthos Parent, 1926

incelenen Materyal: Mugla, Kéycegiz, Toparlar Selalesi, 36°59'725" "N / 28°38'084"'E, 44 m, 2.09.2007,
19.

Campsicnemus umbripennis Loew, 1856

incelenen Materyal: Mugla: Kdycegiz, Agla Koyii, Gokceova Goli, 37°03'N /28°48' E, 1755 m,
02.09.2007; 2 9%.

Sympycnus pulicarius (Fallén, 1823)

incelenen Materyal: Mugla: Kdycegiz, Agla Koyii, Gokceova Goli, 37°03'N / 28°48'E, 1755 m,
02.09.2007, 63, 12.

Syntormon denticulatus (Zetterstedt, 1843)

incelenen Materyal: Mugla: Kdéycegiz, Agla Kdyii, Gokceova Géli, 37°03'N/28°48'E, 1755 m, 02.09.2007,
29, Mugla: Koycegdiz, Yuvarlak Cay, 36°54'N/28°47'E, 85 m, 02.09.2007, 19.

Syntormon metathesis (Loew, 1850)

incelenen Materyal: Mugla: Kéycegiz, Agla Kéyii (37° 01’ N/ 28° 44'E), 645 m, 31.10.2004, 1 ¢, Mugla:
Koycediz, Yunus Emre Ormani, Selaleler Mevkii (36° 59’ N/ 28° 38’E), 30 m, 31.10.2004, 2 2 9, Mugla: Koy-
cegiz, GOokce Go6li-Agla Koyl Arasi (37° 03' N/ 28° 47°'E). 170 m, 16.08.2003, 6 22.

Syntormon pallipes (Fabricus, 1794)

incelenen Materyal: Mugla: Fethiye, Uziimlii Kasabasi (36° 42’ N/ 29° 10'E), 235 m, 01.11.2004, 1 &,
4 99, Mugla: Kdycegdiz, Agla Koyl (37° 01" N/ 28° 44'E), 645 m, 31.10.2004, 3 33, 4 29, Mugla: Merkez,
Yaras Koy (37° 10° N/ 28° 28'E), 710 m, 08.04.2005, 3 33, 1 @, Mugla: Ortaca, Tepearasi Koyl (36° 53" N/
28°42'E), 10 m, 31.10.2004, 1 &.

Teuchophorus cristulatus Meuffels & Grootaert, 1992
incelenen Materyal: Mugla: Yatagan, Dipsiz (37° 22’ N/ 28°05' E), 305m., 07.10.2006, 1 J.
Tablo 1. Tespit Edilen Dolichopodidae Tiirleri, Arastirma Alanindaki ilcelere gére Dagilislari ve Faunistik Notlar

Iigeler AR -
dHEEEERE
Tiirler =2l 2 |=(S|5]5
1. Diaphorus varifrons +
2. Dolichopus griseipennis + +
3. Dolichopus signifer +
4. Hercostomus apollo +
5. Hercostomus chetifer +
6. Hercostomus longiventris +
7. Hercostomus nanus + +
8. Hercostomus phoebus +
9. Poecilobothrus regalis +
10. Sybistroma impar +
11. Tachytrechus beckeri +
12. Tachytrechus notatus + +
13. Hydrophorus balticus + +
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14. Liancalus virens + + |+
15. Medetera flavipes +

16. Medetera truncorum

17. Thrypticus bellus

18. Micromorphus albipes

+ 4+ |+ |+

19. Sciapus holoxanthos

20. Campsicnemus umbripen-
nis

J’_

21. Sympycnus pulicarius

22. Syntormon denticulatus

23. Syntormon metathesis

|+

24, Syntormon pallipes +

25.Teuchophorus cristulatus +
Toplam 4 11/6(16|1 (1 (2]1

TARTISMA VE SONUC

Mugla ilinde, 2003-2007 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu calismada Diaphorinae, Dolichopodi-
nae, Hydrophorinae, Medeterinae, Peloropeodinae, Sciapodinae ve Sympycninae olmak lzere 7 alt fa-
milyaya dahil 15 cins ve 25 tiire ait oldugu belirlenmistir. Popescu-Mirceni & Parvu (2009)'nun Mugla
ilinden vermis olduklari 10 tir kaydi ile bilinen tir sayisi 35’e yikselmistir.

Bugine kadar tlkemizde yapilmis olan calismalar sonucunda 156 tir tespit edilmistir. Habitat, iklim
ve yikselti bakimindan oldukga cesitlilik gosteren Tirkiye'nin Dolichopodidae faunasi bakimindan daha
ylksek tir cesitliligine sahip olabilecegi tahmin edilmektedir. Tlrkiye'de yapilacak benzer faunistik ca-
lismalar arttikca bilinen tir sayisininda artacagi kacinilmaz bir gercektir.
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BITKISEL KOKENLI INSEKTISITLERIN BiYOCESITLILIK VE
INSAN SAGLIGINA ETKILERi UZERINE BiR ARASTIRMA

Esengiil ERDEM, Ali Kiirsat SAHIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Canakkale
OZET

Ozellikle cevresel boyuttaki endiseler, tarimsal iiretimdeki zararli boceklerin kontroliinde yeni
arastirmalan zorunlu kilmistir. Bu yizden arastirmacilar, yeniden bitkilerin diinyasina yonelmislerdir;
cUnki bitkisel kokenli insektisitlerin kullanimlari, bitkisel Gretim kadar eskilere dayanmaktadir. 1940
yillara kadar Ureticilerin bitki zararlilarina karsi en biyik silahlari bitkisel kokenli insektisitlerdi. O
donemde sentetik kimyasallarin etki yelpazelerinin genisligi, etki hizlari, kullanim kolayliklari ve diisik
fiyatlar, bitkisel kokenli insektisitlerin kaderini biitiin diinyada bir bilinmezlige dogru itmistir. Bununla
birlikte sentetik kdkenli insektisitler tarimsal Gretimde yaygin bir sekilde kullanilmaya basladiktan 20
yil kadar sonra cesitli cevresel problemlerin ve zararlilarda dayaniklilik problemlerinin ortaya ¢ikmasi,
ekolojik dengenin bozulup, biyocesitlilige ve insan sagligina olan olumsuz etkilerin belirginlesmesi
ile bitkisel kékenli insektisitlere karsi ilgi yeniden canlanmistir. Bugiiniin diinyasinda bitkisel kdkenli
insektisitlerin durumuna bakildiginda, bitkisel Gretimdeki zararli boceklerin kontroliinde 6zellikle siki
ruhsatlandirma kosullarindan dolayi hala cok kiiciik bir rollerinin oldugunu ve bu yiizden 6zellikle az
gelismis Glkelerde kullanimlarinin son derece kisitli oldugunu goriyoruz. Gelismis Glkelerde ise daha
cok sebzeler, peyzaj bitkileri gibi evsel tretim yapan bir kesim tarafindan ve kent agaclari, hastaneler,
okullar, lokantalar gibi daha az kabuledilebilir risk alinmasi gereken yerlerde kullanilmaktadirlar.

Bu yazida o6zellikle gelismekte olan Ulkelerde bitkisel kokenli insektisitlerin gelistirilmesi icin
o bolgelerin floralarinin arastirilmasi ve elde edilen insektisidal etkili bilesiklerin ruhsatlandirma
slreclerinin kolaylastirilmasinin oralardaki biyocesitlilik ve insan sagligini nasil etkileyecegi lizerine
tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel kokenli insektisitler, Biyocesitlilik, Zararli

BiTKi GENETiK KAYNAKLARININ ONEMI,
KORUNMASI ve YARARLANILMASI
Emel YILMAZ', Gizem ALDEMIR?, Yonca SURGUN', Betiil BURUN?2

" Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisdi, Biyoloji Boliimii, Mugla
2 Mugla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Mugla

OZET

Tirkiye, cografi konumu ve ekolojisi nedeniyle biyocesitlilik bakimindan oldukca zengindir. Ulkemizde
yaklasik 11000 bitki tiri dogal olarak yetismektedir. Ancak, sahip oldugumuz bu bitki genetik kaynaklari
cesitli nedenlerle (nifus artisi, tarim alani agma, dogadan bilingsizce toplama, sanayilesme vb.) azalmak-
ta ve/veya yok olmaktadir. Bu nedenle, glinimiizde, bitki genetik kaynaklarinin korunmasinailiskin ¢alis-
malar Gzerinde 6nemle durulmakta olup konuya ilgi ve duyarlilik giderek artmaktadir. Kiltir bitkilerinin
gelistirilmesi icin de cesitli genetik kaynaklarinin korunmasi ve muhafazasina gereksinim duyulmaktadir.
Kaltird yapilan bitki tiirlerinin yabani akrabalari veya koy cesitleri de yok olma tehlikesi altindadir. Bu
yiizden bitkilerin genetik yapilari bozulmadan muhafaza edilmeleri biiyiik 5nem tasimaktadir. Ozellikle
son yillar bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda (hiicre, doku, organ, tohum ve bitki materyali olarak)
ve islah programlarinda kullanilmasinda in vitro muhafaza teknikleri ve molekiiler teknikler 5nem kazan-
mistir. Bu derlemede bitki genetik kaynaklarinin 6nemi, son yillar izerinde durulan teknikler ile korumasi
ve yararlanilmasi degerlendirilmistir.
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Anahtar Sozciikler: Biyocesitlilik, bitki genetik kaynaklari, germplazm, koruma, yararlanma.
ABSTRACT

Turkey due to its geografical location and ecology is very rich in biodiversity. In our country, about
11000 plant species naturally grow. However, these plant genetic resources decrease and/or disappear
because of the various reasons (population growth, agricultural land reclamation, unconscious collecti-
on from the nature, industrialization, etc.). Therefore, nowadays, studies on the conservation of plant
genetic resources are emphasized and, sensitivity and interest in the subject are increasing. The conser-
vation and preservation of genetic resources are needed for the development of crop plants. Wild re-
latives of cultivated plant species or village varieties are also under the threat of extinction. Therefore,
keeping the genetic structure of plants intact is of great importance. Especially in recent years in vitro
conservation techniques and the molecular techniques have gained importance in the conservation of
plant genetic resources (cells, tissues, organs, seeds and plant material) and in breeding programs. In
this review, the importance of plant genetic resources, their conservation and utilization with the tech-
niques in recent years were evaluated.

Key Words: Biodiversity, plant genetic resources, germplasm, conservation, utilization.

1.GiRIS

Tilrkiye florasi, alttir ve varyeteler ile birlikte yaklasik 11000 tohumlu bitki tiiri ile zengin bir flora-
dir (Kaya ve Aksakal, 2005) ve bu baglamda biyolojik cesitlilik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Cesitlilik;
genetik cesitlilik (gen ve genotipteki varyasyonlar), tir cesitliligi (tir zenginligi) ve ekosistem cesitliligi
(ttrlerin olusturduklar kommiiniteler ve bunlarin bulunduklari cevre) olarak ¢ kategoride irdelenmek-
tedir (Rao ve Hodgkin, 2002; Hammer ve ark., 2003). Bitki genetik kaynaklari (germplazm); geleneksel
varyeteler, modern cesitler, tarimi yapilan bitkilerin yabani akrabalari ve diger yabani bitki tirlerini kap-
samaktadir (Rao, 2004). Nifus artisi, dogal ekosistemlerin yok olmasi (hidroelektrik santral pro-
jeleri, yol yapimi, kentlesme vb.), yerli tarimsal vejetasyonun zarar géormesi (tarimsal uygulamalardaki
degisiklikler, modern tarim vb.), erozyon, yabanci tiirlerin istilasi ve iklim dedgisiklikleri bitki genetik kay-
naklarini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Boylesi olumsuz etkiler altindaki bitki genetik kaynaklarinin ko-

runmasi ile ilgili ¢esitli programlar baslatilmis ve pek ¢ok (ilkede gen bankalari kurulmustur (Rao, 2004,
Reed ve ark., 2011).

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi; germplazmin toplanmasini, korunmasini (muhafazasini) ve
yonetimini kapsamaktadir (Rao, 2004). Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda, in situ ve ex situ koru-
manin yanisira; son yillarda in vitro kiltir teknikleri ve molekiiler biyoloji teknikleri de genetik kaynakla-
rinin korunmasi ve yonetimi icin oldukg¢a 6nemlidir (Rao, 2004; Reed ve ark., 2011).

2. BiTKi GENETIK KAYNAKLARI (GERMPLAZM)'NIN TOPLANMASI

Bitki genetik kaynaklari (germplazm)’nin toplanmasi; koruma ve kullanim amaci ile bir tire ait tim
orneklerin toplanmasidir. Toplama, ¢ok sayida ve kiclk tohum Ureten tirlerde kolay olabilmektedir.
Ancak, toplama bodlgelerinin gen bankalarindan uzakligi, tasima siirecinde 6rneklerin canliliginin yok
olmasi, biiyiik ve etli tohumlarin tasima zorlugu, hastalik veya otlatma sonucunda bitkilerin zarar gor-
mesi ile tohumlarin elde edilememesi veya canli kalmamasi gibi toplamada olumsuz sonuclar da ortaya
cikmaktadir. Biyoteknoloji, boylesi problemli tirlerin toplanmasinda faydali ¢céziimler sunabilmektedir
(Rao, 2004). Farkli bitkisel materyaller icin basit ve etkili in vitro toplama yontemleri gelistirilmistir (En-
gelmann, 2011).

3. BiTKi GENETiIK KAYNAKLARI (GERMPLAZM)'NIN KORUNMASI

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda in situ ve ex situ koruma birbirini tamamlayan iki koruma
seklidir.

3.1.Yerinde (in situ) koruma

Tirlerin kendi ekosistemlerinde veya dogal cevrelerinde, yasamlarini siirdiirmeleri ve korunmalarini
saglayan koruma calismalaridir. Biyolojik cesitliligin ve bitki genetik kaynaklarin korunmasinda etkin bir
yontemdir (Reed ve ark., 2011).
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3.2.Yeri disinda (ex situ) koruma

Bitkilerin dogal habitatlarinin disindaki yerlerde korunmasidir (Rao, 2004). Ex situ koruma (tohum
gen bankalari, tarla gen bankalari, botanik bahceleri, seralar, in vitro kiltir teknikleri, sogukta muhafaza
vb.), hemen hemen her (lkede uygulanmaktadir ve cesitli ex situ koruma yontemleri arasinda tohum
gen bankalari, germplazmin uzun sireli korunmasinda en uygun yontemdir (Reed ve ark., 2011). Ancak,
tohum Uretiminde sorunlar yasanan veya vegetatif cogaltilan tirlerin muhafazasi icin pek cok in vitro
teknik gelistirilmistir (Engelmann, 2011).

3.2.1. Bitkisel materyalin in vitro muhafazasi

Yiksek verimli bitkilerin ve degerli bitki materyalinin muhafazasi in vitro teknikler ile yapilabilmekte-
dir. Germplazmin muhafazasinda bugin, bitki materyalinde biiyimenin yavaslatilmasi veya azaltilmasi
ve bitki materyalinin sogukta muhafaza edilmesi (krayoprezervasyon) olmak tizere iki temel yontem uy-
gulanmaktadir (Emeklier, 2001).

Yavas biiyiime teknigi kullanarak koruma: Bu koruma tekniginin amaci, in vitro depolamada kultir-
lerin bdyime hizini en aza indirmektir. Yaklasik 37600 6érnek, in vitro teknikler kullanilarak diinya gene-
lindeki gen bankalarinda korunmaktadir (Rao, 2004).

Sogukta dondurarak koruma (Krayoprezervasyon): Uzun sireli depolama amaciyla gelistirilmis bu
teknikte, genetik materyalin cok dislik sicakliklarda dondurulmasi saglanmaktadir. Dondurarak muha-
fazada kdltirler sivi (-196°C) veya gaz (-150°C) azotla dondurulmaktadir. Muhafaza sonunda sicaklik yik-
seltilerek canli hale gelen materyalde cogaltma calismalari yapilabilmektedir. Krayoprezervasyon, sinirli
alanda uygulanabilen, kontaminasyona karsi materyali koruyan, ¢ok az bir bakim gerektiren, givenli ve
masrafsiz bir yontemdir (Rao, 2004; Sarasan ve ark., 2006). Krayoprezervasyon tekniginin germplazmin
korunmasinin yaninda ilave kullanimlari da s6z konusudur. Bunlardan biri krayoseleksiyon olup donmus
populasyonlarda belirli 6zelliklere sahip 6rneklerin seleksiyonudur. Son yillarda krayoprezervasyon, kra-
yoterapide de kullanilmaktadir (Engelmann, 2004).

3.2.2. Sentetik tohum iiretimi ve depolanmasi

Bu yontem daha ¢ok tohumlari kurumaya ve saklamaya karsi dayaniksiz tiirlerin muhafazasinda kul-
lanilmaktadir. Bu yontemde siirgiin uclari veya somatik embriyolar tohum kabugu ve endosperm gore-
vi yapan yari kati bir materyal yardimiyla kapsil haline getirilmekte, havada kurutulduktan sonra hizla
dondurularak uzun yillar saklanabilmektedir (Babaoglu ve Ozcan, 2001). Yonca, havug, kereviz, tiziim ve
soyada somatik embriyolardan sentetik tohum Gretimi ve depolamaya yonelik basarili calismalar yapil-
mistir (Ozgen ve ark., 2000, Ozcan ve ark., 2001).

4. GENETIK CESITLILiGIN KARAKTERIZASYONU, ORNEKLEME STRATEJILERI VE
GENETIK KAYNAKLARIN YONETIMi

Genetik kaynaklarin etkili kullanimi ve yonetiminde, genetik varyasyonlarin tanimlanmasi zorunlu bir
durumdur. Son yillarda, DNA temelli teknikler, genetik cesitliligin degerlendirilmesinde geleneksel yak-
lasimlari tamamlayic stratejiler olarak kullanilmaktadir (Rao, 2004). Polimorfizmin saptanmasinda iki
farkli temele dayali molekiler teknikler kullanilmaktadir. Bunlardan birisi RFLP; digeri ise RAPD, AFLP ve
SSR gibi PCR temelli tekniklerdir (Rao ve Hodgkin, 2002). Molekdler teknikler spesifik olarak 6rnekleme
stratejilerinin gelistirilmesinde, gelecege yonelik koleksiyonlardaki bosluklarin belirlenmesinde, koru-
nan germplazmlarin yonetiminde, cekirdek koleksiyonun gelistirilmesinde, genetik kontaminasyonlarin
tanimlanmasinda, genetik siirGklenme/kaymalarin miktarlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Rao,
2004).

4.1. Ornekleme stratejileri

Molekiiler markorler, genetik cesitlilik calismalarinda dogal popilasyonlara uygulanarak, genetik
kaynaklarin muhafazasina yonelik maksimum varyasyon elde edilmek amaci ile uygulanmakta, béylece
molekiiler teknikler ile etkili rnekleme stratejileri hazirlanmaktadir. Ornegin, Lycopersicon tiirlerinde
kendine-uyumluluk gosteren bireylere nazaran kendine-uyusmazlik gésteren bireyler arasinda RFLP tek-
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nigi ile yiksek oranda varyasyon gozlenmistir ki bu durumda kendine uyusmazlik gosteren tirler baskin
ornekleme olarak germplazm koleksiyonuna 6nerilmistir. Sri Lanka Hindistan cevizi popilasyonlarinda
AFLP kullanilarak yapilan genetik cesitlilik calismalari sonucu, popilasyonlar arasi yerine daha fazla ce-
sitlilik gosteren popiilasyon ici bitkilerin ¢cok sayida toplanmasi gerektigi gosterilmistir (Rao, 2004).

4.2. Genetik kaynaklarin yonetimi

Molekdler teknikler cesitli sekillerde bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ve yonetimini gelistir-
mek amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle genetik cesitlilik verileri gen havuzlar kapsaminda bosluklarin
giderilmesinin yani sira benzer 6zelliklere sahip materyallerin artan yénetim maliyetinin azaltilmasina
yardimai olur. Ornedin, Brassica oleraced da yapilan RAPD analizi sonucu 14 fenotipik (iniform materyal
ortaya koyulmus ve bu genetik varyasyonda minimal kayip olacak sekilde bu sayi 4 gruba indirgenmistir
(Rao,2004).

Molekdiler markorler, cekirdek koleksiyon hatlarin gruplandirilmasi ve seciminde yada tim koleksiyon
icinde genetik cesitliligin elde edilmesinde kullanilan strateji yada stratejilerin etkinliginin izlenmesinde
kullanilmaktadir (Rao, 2004).

5. GERMPLAZM DEGISiMi

Germplazmlarin saglikli sekilde saklanmasi ve degisiminin temeli bitki genetik kaynaklarinin etkili
koruma ve kullanimina dayanmaktadir. Saklanan ve degistirilen tohumlarin yiiksek kalitede olmasi ve
tohum kaynakli patojenlerin saptanmasi énemlidir. Ozellikle son yillar yapilan calismalarda, germplazm
koleksiyonlarinda patojenlerin saptanmasina yonelik olarak biyoteknolojinin ve molekiiler yéntemlerin
artan rold ve gelecekteki potansiyelleri tartisilmazdir. Molekiler tekniklerden olan PCR, tohum testle-
rinde yaygin kullanilmaktadir. Bazi dnemli tohum kaynakli patojenler icin DNA primerleri gelistirilmis ve
PCR teknikleri rutin hale gecmistir (Rao, 2004).

6. GERMPLAZM KULLANIMI

Biyoteknolojik ilerlemeler, bitki genetik kaynaklarin etkili kullanimi ve artisini saglamak icin yeni
yaklasimlara olanak tanimaktadir. Ornegin, cok sayida teknik, kiiltiir cesitleri ile uzak yabani akrabalari
arasindaki melezlemelerde gorilen eseysel uyumsuzluk problemlerini asmak icin gelistirilmistir (Rao,
2004).

6.1. Embriyo Kurtarma

Embriyonun tam olarak gelismesinin saglanamadigi durumda, meyvelerin tohumlarindan embriyolar
cikarilip in vitro kiltire alindigi zaman ¢imlenip normal bitkiler Gretilebilmektedir. Uzak akraba olan tiir-
ler arasi melezler cogunlukla basarisizdir, déllenme olmakla beraber hibrit embriyonun yasamadigi go-
ridlmektedir. Hibrit embriyonun izolasyonu ve kiiltiire alinmasi ile yapay besin ortami, endospermin ye-
rine gecebilmekte, boéylece hibrit embriyolar yasatilmaktadir (Biriin ve Girel, 2001). Zirai olarak 6nemli
trlerin pek cogunda embriyo kurtarma uygulamasina ait 6rnekler mevcuttur. Embriyo kurtarma teknigi
ile yapilan uzak ¢aprazlamalarin ilk 6rnegdi, Lycopersicon esculentumile L.peruvianum ve Medicago sativa
ile M. rupestris arasindaki interspesifik hibritlerdir (Rao, 2004).

6.2. Somatik Melezleme

Protoplast kiiltiird ve flizyonu potansiyel olarak klasik i1slah yontemleri ile gerceklestirilemeyen ve
cesitli uyusmazliklar gésteren cins ve tirler arasi melezleme, yeni cesit ve hatta yeni tirlerin elde edil-
mesinde bir arac olabilir (Babaoglu ve Ozcan, 2001). Pre-zigotik eseysel uyusmazliklarda, somatik pro-
toplast Flizyonu kullanilarak sorunun tstesinden gelinmis ve interspesifik protoplast flizyonu ile olustu-
rulan heterokaryonlardan bitki rejenerasyonu basarilmistir (Rao, 2004).

7. SONUC

Genel olarak biyolojik cesitlilik, canli tirlerinin icerdikleri genetik materyali ve bunlarin sergiledigi
varyasyonlari kapsamaktadir. Biyolojik ¢esitliligin temelini olusturan bitki genetik kaynaklarinin korun-
masl ve bu amacla elverisli yontem ve yeni tekniklerin gelistirilmesi blyiik 6nem tasimaktadir. Bitki ge-
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netik kaynaklarini koruma yontemleri olarak in situ ve ex situ koruma yontemlerine ilaveten in vitro
ve molekdiler teknikler de bitki genetik kaynaklarin toplanmasi, korunmasi, yonetimi ve cogaltiminda
kullanilmaktadir. In vitro kiltir teknikleri ile germplazmin muhafazasi ve yeni genetik kombinasyonlarin
elde edilmesi ve bunlarin korunmasi saglanmaktadir. Molekiler markor teknikleri ile, genetik gesitliligin
ve akrabaligin belirlenmesi, genetik stabilitenin test edilmesi, koleksiyon bollugunun belirlenmesi ve
koruma tekniklerine ait etkili yonetim stratejilerinin belirlenmesi saglanmaktadir.
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TURKIYE TOHUM GEN BANKASI

*Kiirsad Ozbek Rukiye Murat Duran Nurgil Sari Canan Yagci Tiiziin
Senay Boyraz Topaloglu Akin Aras Firdevs Esen  Elif Yetilmezer Kocak
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 06171, Ankara/TURKEY
OZET

Bitki genetik kaynaklari yerel cesitler, klltir bitkilerinin yabani akrabalari, diger yabani tirler, i1slah
edilmis cesitler, bazi 6nemli karakterlere sahip i1slah hatlari, kullanilmayan eski cesitler, nadir, endemik
veya tehdit altindaki bitki tirlerini kapsamaktadir. Tlrkiye, bitki gen kaynaklari agisindan zengin bitki
tlrleri ve endemizme sahiptir. Turkiye'de 3.035' i endemik olmak lzere 12.400 takson bulunmaktadir.
Allium, Avena, Beta, Cicer, Lens, Linum, Medicago, Pisum, Secale, Trifolium, Triticum, Amygdalus, Cucumis,
Malus, Pistachia, Prunus ve Vitis gibi bazi 6nemli tarla bitkilerinin orjini Tirkiye'dir. NGFfus artisi, teknolo-
jinin hizla gelismesi, insanoglunun bilingsiz ve yanlis kullanimi sebebiyle dogal kaynaklar giinden giline
azalmakta ve bitki tiirleri yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Ginimizde bitki genetik kay-
naklari in situ ve ex situ muhafaza yéntemleriyle korunmaktadir. in situ muhafaza dogal kaynaklarin kendi
dogal ortamlarinda muhafaza edilmesidir. Ex situ muhafazada tohum 6rnekleri Tohum Gen Bankalarinda
baz ve aktif koleksiyonlar halinde, vegetatif materyal ise arazi gen bankalarinda korunmaktadir. Tirki-
ye'deki iki gen bankasindan biri olan Tiirkiye Tohum Gen Bankasi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ensti-
tlsd binyesindeki yeni binasinda 2010 yilinda hizmete girmistir. Tirkiye Tohum Gen Bankasinda kGltiiri
yapilan bitkiler ve yabani akrabalari, yerel cesitler, ekonomik 6neme sahip bitkiler ve bir¢ok Farkli bitki
grubu TTGB'de muhafaza edilmektedir. Dogal ortamlarindan materyal toplama veya badislarla mater-
yal kabul etme, materyalin uzun siireli muhafazasi ve dokiimantasyonu, toplanan materyalde karakte-
rizasyon ve Uretim/yenileme calismalari TTGB'nin gorevleridir. Ayrica, biyolojik cesitliligin korunmasi ve
sirddrdlebilir kullanimina yénelik halkin bilinglendirilmesi icin egitim calismalar dizenlemek, akademik
calismalara isbirligi ve katki saglamak, tlkemizde ve diinyada yapilan calismalari takip etmek ve uygu-
lamak birimin diger gorevlerindendir. Bu makalede Tirkiye Tohum Gen Bankasi’'nin birimleri, genetik
kaynaklarin muhafaza yontemleri ve TTGB tarafindan yiritilen projelerden bahsedilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bitki genetik kaynaklari, in situ ve ex situ muhafaza, Tirkiye Tohum Gen Bankasi.

TURKISH SEED GENE BANK
ABSTRACT

Plant genetic resources involve landraces, wild relatives of cultivated plants, other wild species, regis-
tered varieties, breeder lines which includes spesific features, old varieties and rare, endemic or threat-
hened plant species. Turkiye is vey rich in plant genetic resources and endemism. There are 12.400 taxa,
which 3.035 of this are endemic, in Turkiye. Turkiye is also origin of some important field crops such as
Allium, Avena, Beta, Cicer, Lens, Linum, Medicago, Pisum, Secale, Trifolium, Triticum, Amygdalus, Cucumis,
Malus, Pistachia, Prunus and Vitis. Population growth, rapid development of technology, unconsciously
and wrong usage of mankind cause to decrease in natural resources from day to day and also face extin-
ction of plant species. Plant genetic resources are conserved by in situand ex situ conservation methods
in nowadays. /n situ conservation is to conserve genetic material in their natural habitats. Seed samples
are conserved in seed gene banks as base and active collections while vegetative materials are conser-
ved in field gene banks as ex situ conservation. Turkish Seed Gene Bank (TSGB), which is one of the two
gene banks in Turkiye, has came into service in new building within Central Research Institute for Field
Crops in 2010. Cultivated plants and their wild relatives, landraces, economically important plants and
many different plant groups conserve in TSGB. Tasks of the TSGB are collection/acception of materials
from habitats/donations, long term conservation and documantation of the materials, characterization
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and production/renewing studies on collected materials. Therefore, coordination of educational stu-
dies on raising public awareness for protection of biodiversity and the sustainable use of biodiversity,
coorperation and contribute to academic studies, following up and applying the studies in world- and
country-wide are other works of TSGB. Units and study plan of TSGB, conservation methods of genetic
resources and projects which are conducted from TSGB are mentioned in this paper.

Keywords: Plant genetic resources, in situ and ex situ conservation, Turkish Seed Gene Bank.

GiRiS

Ulkemizde bitki genetik kaynaklarinin korunmasi konusunda ilk calismalar 1963 yilinda izmir’ de bu-
lunan Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi (ETAE)'nde baslamistir. ETAE'deki 6rneklerin giivenlik dublikas-
yonunun yapilmasi amaciyla 1988 yilinda Ankara'da Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi (TARM)
blinyesinde bir gen bankasi kurulmustur. Bu gen bankasi 2010 yilinda Tiirkiye Tohum Gen Bankasi (TTGB)
adiyla yine TARM biinyesindeki yeni binasina tasinmistir. TTGB'de agirlikla kaltlGri yapilan bitkiler ve ya-
bani akrabalari olmak tizere bir¢ok farkli bitki grubunda calisilmaktadir. Birimin gérev alani yerel gesitler,
islah edilmis ¢esitler, bunlarin yabani akrabalari, ekonomik 6neme sahip yabani bitkiler ve dogal florada
mevcut diger bitki tirlerinin (6zellikle endemik tiirler) kaybolma tehlikelerine karsi toplanmasi, uzun
sireli muhafazasi, bilgilerin dokiimantasyonu ve toplanan materyalde karakterizasyon, iretim/yenile-
me calismalaridir. S6z konusu materyal islahcilara, doktora ve yiiksek lisans 6grencilerine ve arastirma
projelerine kaynak saglamak amaci ile muhafaza edilmektedir.

Misyon

Tlrkiye'de yetistirilen tarla bitkileri genetik kaynaklari materyali (yerel cesitler/kdy popilasyonlari,
kdltdr bitkilerinin yabani akrabalari, dogada mevcut diger yabani tirler ve gecit formlari), islah edilmis/
gelistirilmis cesitler ve bazi 6nemli karakterlere sahip islah hatlari, nadir, endemik ve tehdit altindaki bit-
ki tirlerini tespit etmek, toplamak ve muhafaza altina alarak morfolojik ve molekiiler olarak karakterize
etmektir.

Vizyon

Biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik halkin bilinglendirilmesi ve egitim ¢alismalarinda rol almak,
akademik calismalara isbirligi ve katki saglamak, tilkemizde ve diinyada bu konuda yapilan calismalari ta-
kip etmek ve uygulamak, ilgili konularda diisiince 6neri ve politikalar ireterek tilkemiz biyocesitliliginin
ortaya cikartilmasi ve korunmasinda etkin bir rol oynayarak 6nci bir gen bankasi haline gelmektir.

Tiirkiye Tohum Gen Bankasi'nin Birimleri

TTGB’de 36.000'nin Gzerinde materyal uzun sireli muhafaza depolarinda saklanmaktadir. TTGB; do-
kiimantasyon, tohum temizleme, tohum kurutma ve paketleme, soguk depolama, tretim, herbaryum,
tohum Ffizyolojisi ve molekiiler biyoloji tinitelerini icermektedir.

Tohum depolama Gnitesi, iki adet uzun sireli tohum depolama odasi, iki adet orta sireli tohum de-
polama odasi ve iki adet kisa siireli tohum depolama odasi seklinde faaliyet gostermektedir. Tohum
kurutma Gnitesi, 80 m? hacminde nem ve isi kontrolli bir odadir. Tohum temizligi ve paketleme Gnitesi,
gen bankamiza cesitli kurumlardan gelen ve (iretim amacli ektigimiz materyallerin temizliginin yapildigi
ayrica muhafaza odalarinda tohumlarin uygun sartlarda canliigini sirdirmesini saglayacak ambalajlarda
paketlendigi odadir.

TTGB herbaryumunda arazi calismalarinda uygun tekniklerle kurutulmus ve kartonlara yapistirilmis
bitki 6rnekleri yer alir. Herbaryumdaki bitki érnekleri familya, cins ve tirlerin alfabetik siralanmasiyla
dolaplara yerlestirilir. Herbaryum, 60.000 6rnek kapasiteli olup su anda 70 familyaya ait 6.000'in Gzerin-
de 6rnek icermektedir.

Tohum fizyolojisi laboratuvari, depolanan érneklerin periyodik olarak canlilik testlerinin ylritildigi
laboratuvardir. Biyoteknoloji laboratuvarinda ise yabani tirler (izerinde DNA bankasi olusturmaya yone-
lik genetik karakterizasyon calismalari yapilacaktir. Birime ait Gretme ciftliginde morfolojik karakterizas-
yon ve Gretme ¢alismalari devam etmektedir.
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Gen Kaynagi Muhafaza Yontemleri
Bitki tirlerinin ve tirler icindeki cesitliligin muhafazasi iki yontemle yapilabilmektedir.

1. Dogal yasamda muhafaza (in situ): Bitkilerin kendi dogal yasaminda muhafazasidir. Bu yontemle
bitki tirlerinin kendi dogal ortamlarinda evrimlerinin devami saglanabilmektedir.

2. Dogal yasam disinda muhafaza (ex situ): Bitkilerin yasadiklari ortam disinda muhafazasidir. Bu
yontemle pek cok bitki tiirii dogal olarak yasamadigi yerlerde muhafaza edilebilmektedir. Generatif co-
galtma materyali olan tohumlar, kolleksiyonun 6zelligine gére 3 ayri grup altinda muhafaza edilmekte-
dir.

a. Temel Koleksiyon: Islah amagli calismalarda kullanilacak degerli gen kaynaklari ile genetik degisi-
min emniyeti acisindan uzun sireli korumaya alinan ve dagitimi yapilmayan vejetatif veya generatif ma-
teryaller temel koleksiyon olarak koruma altina alinir. Uzun siireli depolamada tohumlar -18°C'de hava
gecirmeyen kaplarda muhafaza edilir. Koleksiyonda yer alan tohumlarda her 10 yilda bir canlilik testi
yapilir. Bu sekilde tohumlar uzun sire korunabilirler.

b. Aktif Koleksiyon: Temel koleksiyonlari tamamlayan, materyal degisimi, arastirmalar, Gretim, yeni-
leme ve degerlendirme amaciyla kullanilan ve dagitimi yapilan materyal aktif koleksiyon olarak muhafa-
za edilir. Bu tip koleksiyonlarda tohumlar en az 5-20 yil siireyle 0°C derecede muhafaza alinir.

c. Calisma Koleksiyonlari: Az sayida muhafaza edilen ve islahgi koleksiyonlari da denilen bu kolek-
siyonlarda karakter belirleme ve degerlendirme calismalari yapilmaktadir. Calisma koleksiyonlari, gen
bankasinin calisma olanaklarina bagli olarak 0-5 °C arasinda kisa siireli depolanabilir.

TURKIYE TOHUM GEN BANKASI’NIN YURUTTUGU PROJELER

1. Bazi Yerel Makarnalik Bugday Genotiplerinin Kurakliga Toleransi Yoniinden Morfolojik Ka-
rakterizasyonu, Kalite Ozellikleri ve Sari Pas Hastaligina Reaksiyonlari ile Bazi Cesitlerin Molekii-
ler Ozelliklerinin Belirlenmesi

Projede yerel makarnalik bugday genotipleri Gen Bankasinda muhafaza edilmek (izere cogaltilacak-
tir. Bu baglamda 2012 yili Ekim ayinda Haymana'da 250 adet makarnalik yerel cesit ekilmistir. Bu ma-
teryalin ekimi bir metrelik siralara sira arasi 20 cm olacak sekilde yapilmistir. Cesitlerin ¢ikis gozlemi
basta olmak lizere projede belirtilen diger morfolojik gézlemler (bitki boyu, kilciklilik, tlylilik, bayrak
yaprak uzunlugu ve genisligi, bayrak yaprak ve basak mumsulugu, bayrak yapragin kivrilma orani, bayrak
yapragdin yesil kalma siiresi, en ist bogum ara uzunlugu) alinacaktur. ilk yildaki ekimde basak morfolojisi
g6z 6nlnde bulundurularak popilasyonlardan basak verimi bakimindan imitvar olarak goriilen en fazla
100 adet basak secilerek bir sonraki seneye ekilerek tek basak seklinde cogaltilacaktir. Proje takvimine
uygun sekilde morfolojik karakterizasyonu yapilan érnekler; en toleransli/dayanikli ve en hassas olanlari
AFLP ile molekdler olarak da karakterize edilecektir. Bu karakterizasyonun morfolojik tarama sonuclari-
nin; ileri calismalarda ve 6nislah icin temel verileri ortaya koyacadi diistinilmektedir.

2. Ankara ilinde Tehdit Altinda Bulunan Endemik Bitki Tiirlerinin Ex-Situ Muhafazasi

Son yillarda, diinyada yetisen bitki tirlerinin, 6zellikle dar ve sinirli yayilisa sahip endemik bitkilerin
korunmalari konusunda ¢ok sayida 6nemli calisma yapilmaktadir. Alinacak 6nlemlerde 6ncelik, halen ¢ok
baski altinda olup nesli kaybolma tehditi altinda olanlara verilmektedir. Bu agidan, Tirkiye'de bitki gene-
tik kaynaklarinin muhafazasi kapsaminda yapilacak calismalar biylik 6nem tasimaktadir.

Glncel kayitlara gore, Ankara florasi 2389 bitki taksonuna sahip olup, bunlarin da 386’si endemiktir.
TTGB koleksiyonunda Centaurea tchihatcheffii disinda Ankara'ya 6zgi tirlerin tohumlari bulunmamak-
tadir. Ankara'da dogal olarak yetisen endemik bitki tirlerinin tamaminin ex situ muhafazasini hedef alan
bir calismaya rastlanmamistir.

Bu calismada, Ankara’ da yayilis goésteren, 6ncelikli koruma kategorilerine (Cr, En ve Vu) sahip bitki-
lerin ve bunlarin tohumlarinin toplanmasi amaclanmaktadir. Herbaryum kayitlarindan ve 6nceki flora
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calismalarindan elde edilen bilgilere gore hedef tiirlerin lokasyonlari belirlenecek ve arazi calismasi icin
bir harita ve takvim olusturulacaktir. Toplanan tohumlar TTGB soguk muhafaza odalarinda, bitki 6rnek-
leri ise TTGB'nin herbaryumunda muhafaza edilecektir. Ayrica, bu ¢alisma kapsaminda nadir ve endemik
bitki tarlerinin yaprak ve tohumundan DNA izolasyonu yapilarak muhafaza altina alinacaktir. Boylece,
TTGB biinyesinde endemik ve tehdit altindaki bitkilere ait herbaryum, tohum ve DNA koleksiyonlarinin
olusturulmasi hedeflenmektedir.

3. Egriova Yaylasi (Beypazari-Ankara) Uzerine Floristik Bir Calisma

Projenin amaci Beypazari/Egriova yaylasinin florasini belirleyerek TTGB Herbaryumu’'na materyal
saglamaktir. Bolgeye Subat-Ekim aylari arasinda periyodik arazi calismalari diizenlenecektir. Bitkilerin
bulunduklari alanlarin cografik durumlari, toplayici isimleri, toplanma tarihi, koordinatlari kaydedilecek
ve bitkiler habitatlarinda fotograflanacaktir. Toplanan bitkilerin familya, cins ve tir adlari, Turkiye Flo-
rasi (Flora of Turkey and the East Aegean Island), revizyonlar, resimli floralar ve bitki terimleri sozlikleri
kullanilarak belirlenecektir. Toplanan bitkiler herbaryum materyali olacak sekilde hazirlanacak ve takso-
nomik tanimlanmasi yapildiktan sonra TTGB Herbaryumu’nda muhafaza edilecektir. Ayni zamanda TTGB
icin tohum ornekleri toplanacaktir.

4. Ankara ilinde Yerel Ayas Domates Tohumlugunun Toplanmasi ve Muhafazasi

Bu calismada Ankara ilinde sebzeciligin yogun olarak yapildigi Ayas ilcesinin kdylerinde kaybolmaya
ylz tutmus Yerel Ayas domates tohumlugunun toplanmasi ve Gen Bankasinda muhafazasi amaclanmak-
tadir. Bu amacla Yerel Ayas domatesi konusunda calisilan sivil toplum 6rgitlerinden olan “Ayasli Grup”
yetkilileri ile gorisilmus, Ayas bolgesi ve Nallihan ve Beypazari'nin dag koylerinde de yerel domates
ve sebze cesitlerinin bulundugu konusunda Fikir alinmistir. Bu amacla bahar déneminde mahalli idare-
lerle gorisiilerek Yerel Ayas domatesinin yogun olarak Gretiminin yapildigi koylere gidilerek ciftcilerle
gorusilecektir. Ekim ve hasat donemlerinde yapilacak tarla ziyaretleri sonucunda toplanacak tohumlar
cimlenme testleri yapildiktan sonra kurutulup paketlenerek TTGB'de uzun siireli muhafaza altina alina-
caktir.

5. Tarla Bitkileri Genetik Kaynaklarinin Muhafazasi Projesi

Tirkiye'nin 1slah edilmemis kdltlr bitkileri cesitleri (yerel cesitler), bunlarin yabani akrabalari, ekono-
mik dneme sahip yabani bitkiler ve dogal florada mevcut dider bitki tirlerinin (6zellikle endemik tirler)
kaybolma tehlikelerine karsi toplanmasi, uzun siireli muhafazasi ve bunlara iliskin tim bilgilerin doki-
mantasyonunun yapilmasi amaclanmaktadir.

6. Tohumun Yolculugu (TUBITAK-4004)

Ulkemizin sahip oldugu zengin biyocesitlilik ve bu cesitliligin korunmasi, hassasiyetle iizerinde du-
rulmasi gereken ve giiniimiizde giderek énemi artan konulardadir. Ozellikle genclerin ve 6gretmenlerin
bu konuda egitilmeleri, gelecek nesillerin bilin¢lendirilmesi bakimindan biiyik 6nem tasimaktadir. Bu
amacla Milli Egitim Bakanlidi 9. sinif Biyoloji egitim programinda “Biyocesitlilik ve Tirlerin Korunmasi”
konularina yer verilmistir. Ulkemizin gelecegi icin biyiik 6nem tasiyan bu konularin yasayarak égrenilme-
si ve etkilesimli uygulamalarla desteklenmesi, 6grencilerin bilgiyi 6ziimsemesi, duyarlilik kazanmasi ve
yasamina gecirmesi bakimindan son derece yararlidir.

Toplumun bitki cesitliligi ve muhafazasi konularinda bilgilendirilmesi ve egitim faaliyetlerinin sirdi-
rdlmesi tiim diinyada gen bankalarinin éncelikli islevlerindendir. 2010 yilinda Ankara'da faaliyete gecen
TTGB'de yaklasik 30.000 adet tohum ve 6.000 adet herbaryum 6rnedi muhafaza altindadir. TTGB per-
soneli bitki genetik kaynaklarinin muhafazasi ve kullanimi alanlarinda arastirma calismalarinda gorev
yapmaktadirlar. Ayrica, diizenlenen ulusal ve uluslararasi egitim, seminer ve toplantilarda gen bankasi
faaliyetleri hakkinda tanitim ve bilgilendirme calismalarinda rol almaktadirlar.

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ancak toplumun her kesiminin katilimiyla mimk{ndir. Projenin
hedef kitlesi olan 9. sinif 6grencileri ve 6gretmenleri, koruma bilincinin yayginlasmasi ve gelecek kusak-
lara aktarilmasi acisindan amaca uygun bir hedef kitle olusturmaktadir. Proje siiresince 20’ ser kisilik iki
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grup halinde toplam 40 6grenci ve her grup icin 4 olmak izere 8 6gretmen egitim faaliyetlerine katila-
caktir.

Bu proje ile bitki genetik kaynaklari ve gen bankasi faaliyetleri alaninda edinilen bilgi ve tecribenin
yas grubuna uygun bir dille ve egitici faaliyetlerle katilimcilara aktarilmasi planlanmaktadir. Projenin
temel kazanimlari; tohumun arazide toplanmasi, 1slah teknikleri, Gretimi, tarla gézlemleri ve muhafaza
altina alinincaya kadar gecirdigi islemler olusturmaktadir. Bunlarin yani sira bitkilerin genel 6zelliklerinin
acitklanmasi, biyocesitliligin dnemi ve koruma bilincinin kazandirilmasi, araziden bitki-tohum toplama ve
herbaryum ornegi hazirlama tekniklerinin 6grenilmesi, projenin diger kazanimlarindandir. Proje kapsa-
minda dizenlenecek egitim faaliyetlerinin agirlikli olarak laboratuvar, atélye ve arazi calismasi gibi yapa-
rak-yasayarak ogrenme etkinliklerinden olusmaktadir.

TURKIYE MAKROFUNGUSLARINA DATCA YARIMADASI'NDAN
YENi KAYITLAR
Ezgin BOLUK, Yrd. Doc. Dr. Hakan ALLI, ismail SEN, Yrd. Doc. Dr. Bekir COL
Mugdla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimi, Kétekli-MUGLA
OZET

Amag: Ulkemiz ekolojik 6zellikleri nedeniyle cok sayida mantar tiiriiniin yetismesine olanak sagla-
maktadir. Ulkemiz makrofunguslari ile ilgili cok sayida taksonomik calisma yapilmistir ve bu calismalar
son yillarda artarak devam etmektedir. Yapilacak olan yeni calismalarla tGlkemiz makrofungus biyocesitli-
ligi ortaya konacaktir. Arastirma bélgemiz olan Datga Yarimadasi'nda giiniimize kadar makrofunguslarla
ilgili herhangi calisma yapilmamistir. Bu ¢alismanin amaci Dat¢a Yarimadasi'nda yetisen makrofungus
tlrlerini belirlemek ve yeni makrofungus kayitlari ile Gilkemiz fungal cesitliligini ortaya cikarmaktir.

Geregler ve Yontemler: Dat¢a Yarimadasi'nda yapilan rutin arazi calismalari ile mantar érnekleri top-
lanmistir. Toplanan 6rneklerin arazide fotograflar cekilerek, cesitli makroskobik ve ekolojik 6zellikleri
kaydedilmistir. Fungaryuma getirilen érneklerin spor baskilari alinmis ve kurutma cihazinda kurutulmus-
tur. Kurutulan mantar ornekleri cesitli kaynaklardan faydalanilarak teshis edilmistir. Teshis edilen man-
tarlar Fungaryum materyali haline getirilerek saklanmistir.

Bulgular: Bu calisma ile Datca Yarimadasi'ndan dogal olarak yetisen 9 makrofungus taksonu, tilkemiz
mikotasi icin yeni kayit oldugu tespit edilmistir. Bu taksonlar; Daedaleopsis tricolor (Bull.) Bondartsev &
Singer, Entoloma exile (Fr.) Hesler, Entoloma plebejum (Kalchbr.) Noordel., Entoloma pleopodium (Bull.)
Noordel., Entoloma scabiosum (Fr.) Quél., Hebeloma anthracophilum Maire, Hebeloma sacchariolens
Quél., Hemimycena cephalotricha (Joss. ex Redhead) Singer, Russula praetervisa Sarnari.

Anahtar Kelimeler: Makrofungus, Datca Yarimadasi, Biyocesitlilik

New Records To Turkish Macrofungi from Dat¢a Peninsula
ABSTRACT

Purpose: Our country allow to grow lots of macrofungi species due to ecological features. Numerous
taxonomical studies on the macrofungi in our country have been done and studies on macrofungi conti-
nue to increase in the recent years. Macrofungi biodiversity will be present with subsequent studies. In
the research area, Datca Peninsula, any research has been done to the present. The aim of this research
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is determinated macrofungi of Dat¢a Peninsula and bring out the fungal biodiversty of Turkey with new
records.

Material and Methods: Macrofungi samples were collected in the routine field trips at Datca Pe-
ninsula. Collected specimens were photographed in the field condition and several macroscobic and
ecologic features were recorded. The samples were caried to fungarium, spore prints of them were
taken and dried with desiccator. Dried samples were identifed with using previous literature data and
identification keys. Identified mushrooms brought into the fungarium materials and stored under ap-
propriate conditions.

Results: In the present studies, 9 taxa of wild growing macrofungi from Datga Peninsula were identi-
fied as new records for Turkish mycota. These taxa are: Daedaleopsis tricolor (Bull.) Bondartsev & Singer,
Entoloma exile (Fr.) Hesler, Entoloma plebejum (Kalchbr.) Noordel., Entoloma pleopodium (Bull.) Noordel.,
Entoloma scabiosum (Fr.) Quél., Hebeloma anthracophilum Maire, Hebeloma sacchariolens Quél., Hemim-
ycena cephalotricha (Joss. ex Redhead) Singer, Russula praetervisa Sarnari.

Key words: Macrofungi, Datca Peninsula, Biodiversity

BiGADIC (BALIKESIR) YORESi MAKROFUNGUSLARI
ismail SEN, Yrd. Doc. Dr. Hakan ALLI, Prof. Dr. Mustafa ISILOGLU
Mudla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakiltesi Biyoloji B6limii, Kotekli-MUGLA
OZET

Ulkemiz ekolojik 6zellikleri nedeniyle cok sayida makrofungus tiiriiniin yetismesine olanak saglamak-
tadir. Ulkemiz makrofunguslari ile ilgili cok sayida taksonomik calisma yapilmistir ve bu calismalar son
yilarda artarak devam etmektedir. Yapilacak olan yeni ¢alismalarla Glkemiz makrofungus biyocesitliligi
ortaya konacaktir. Bu amacla, Bigadic (Balikesir) Yoresi makrofunguslari belirlenmistir.

Arastirma materyalini 2009 yilinda Bigadic yoresinden toplanan makrofunguslar olusturmaktadir.
Toplanan 6rneklerin arazide fotograflari cekilerek, cesitli makroskobik ve ekolojik 6zellikleri arazi def-
terine kaydedilmistir. Uygun yontemlerle Mugla Sitki Kocman Universitesi Biyoloji Bélimii'ne tasinan
orneklerin spor baskilari alinmis ve kurutma cihazinda kurutulmustur. Kurutulan mantar érnekleri daha
onceki literatdr verileri ve anahtar kaynaklardan faydalanilarak teshis edilmistir. Teshis edilen mantarlar
fungaryum materyali haline getirilerek uygun kosullarda saklanmaktadir.

Bigadic yoresinden 58 makrofungus 6rnegi toplanmis olup 43 takson belirlenmistir. Belirlenen tak-
sonlarin 20 farkli familyaya dagildigi gorilmstir. Taksonlarin fFamilyalara dagilimi: Agaricaceae 8, Tri-
cholomataceae 8, Inocybaceae 5, Mycenaceae 4, Pyronemataceae 2, Russulaceae 2, Amanitaceae 1,
Clavulinaceae 1, Geastraceae 1, Gloeophyllaceae 1, Gomphidiaceae 1, Hygroporaceae 1, Hymenochae-
taceae 1, Marasmiaceae 1, Pleurotaceae 1, Psathyrellaceae 1, Sclerodermataceae 1, Stereaceae 1, Suil-
laceae 1 ve Tapinellaceae 1'dir. Arazi calismalarinda yaygin olarak belirlenen taksonlarin Chroogomphus
rutilus (Schaeff.) O.K. Mill. (Gomphidiaceae), Suillus collinitus (Fr.) Kuntze (Suillaceae), Lepista nuda (Bull.)
Cooke (Tricholomataceae), Clitocybe metachroa (Fr.) P. Kumm. (Tricholomataceae) oldugu gorilmustir.

Belirlenen bu taksonlarin 15 tanesi yenirken, 16 tanesi yenmez o6zelliktedir. Ayrica 7 taksonun zehirli
oldugu gorilmdastir. Yore halki tarafindan sadece Lactarius sp.'nin “melki” ismiyle tanindigi gorGlmuastir.
Bu durumda yorede dogal olarak yetisen ve yenen makrofunguslarin halka tanitilmasinin gerekliligi or-
taya cikmaktadir. Ozellikle ticari degeri olan makrofunguslar yéreye ekonomik bir getiri saglayabilecegi
g6z 6niine alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Makrofungus, Bigadic, Biyocesitlilik
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MACROFUNGI OF BiGADIC (BALIKESIR) DISTRICT
ismail SEN, Yrd. Doc. Dr. Hakan ALLI, Prof. Dr. Mustafa ISILOGLU
Mudla Sitki Kocman University, Faculty of Science, Biology Department, Kétekli-MUGLA
ABSTRACT

Our country allow to grow lots of macrofungi species due to ecological features. Numerous taxono-
mical studies on the macrofungi in our country have been done and studies on macrofungi continue to
increase in the recent years. Macrofungi biodiversity will be present with subsequent studies. Macrofun-
gi of Bigadic (Balikesir) District have been determineted for this purpose.

The research material is macrofungi which is collected from Bigadic district in 2009. Collected samp-
les were photographed in the field, some macroscopic and ecological features of samples were recor-
ded. The samples were caried to Mugla Sitki Kocman University Department of Biology with suitable
methods, spore prints of them were taken and dried with desiccator. Dried samples were identifed with
using previous literature data and identification keys. Identified mushrooms brought into the fungarium
materials and stored under appropriate conditions.

Fifty eigth macrofungi samples were collected in Bigadic district and 43 taxa were identified. Identi-
fied taxa were distributed to 20 different families. Distribution of the taxa are: Agaricaceae 8, Tricholo-
mataceae 8, Inocybaceae 5, Mycenaceae 4, Pyronemataceae 2, Russulaceae 2, Amanitaceae 1, Clavuli-
naceae 1, Geastraceae 1, Gloeophyllaceae 1, Gomphidiaceae 1, Hygroporaceae 1, Hymenochaetaceae 1,
Marasmiaceae 1, Pleurotaceae 1, Psathyrellaceae 1, Sclerodermataceae 1, Stereaceae 1, Suillaceae 1 ve
Tapinellaceae 1. At the field studies, Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O.K. Mill. (Gomphidiaceae), Suillus
collinitus (Fr.) Kuntze (Suillaceae), Lepista nuda (Bull.) Cooke (Tricholomataceae), Clitocybe metachroa
(Fr.) P. Kumm. (Tricholomataceae) were determinated as widespread.

While 15 taxa are identified as edible, 16 of them inedible. It has been shown that 7 of these taxa are
also posionous. Only Lactarius sp. is known by the local people as “melki”. In this case, the necessity of
introducing of the wild growing and edible macrofungi to the local people is emerged. Particularly, mac-
rofungi which have economical value, must be considered as providing economical benefit to the region.

Key words: Macrofungi, Bigadic, Biodiversity.

BODRUM ASPAT KALESI (MUGLA-TURGUTREIS) ORKIDELERI
Handan CINAR', Omer VAROL?, Mustafa ISILOGLU'

" Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolim(i
2Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii

Ulkemiz, Holoarktik flora aleminin sinirlari icerisinde yer alip, iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz
fitocografik bélgelerinin kesisme noktasinda bulunmaktadir. Ulkemizin degisik iklim, yiikseklik ve toprak
yapisina sahip boélgelerin ve ayrica farkli bitki ortiisiine sahip olmasi, yasayis sartlar farkli olan pek cok
orkidenin Glkemizde bulunmasini saglamistir.

Orchidecaeae familyasi Angiospermler arasinda yer alan biyiik familyalardan birisidir. Dinya Gzerin-
de kozmopolit yayilis gésteren Orkidelerin, 880 cins ve 22 bin kabul gorms, sistematik olarak ¢6ziimlen-
melerle birlikte giinimiizde 25 bin'e kadar cikabilecek tirld bulunmaktadir. Tirkiye orkideler bakimindan
Avrupa ve Orta Dogu’nun en zengin orta kusakli yerlerinden birisidir. Ulkemizde 25 cins ve yaklasik 94
tlrd bulunmaktadir. Karadeniz kiyisindaki mese ormanlarinda Orta Avrupa-Sibirya kékenli pek ¢ok orki-
de yasar. Ancak en cok orkide tiiriine Tirkiye'nin glineybatisinda, Akdeniz Bolgesi, Ege ve 6zellikle de
Mugla ilinde rastlanir.

2007-2009 tarihleri arasinda Aspat (Strobilos) Kalesi Mugla-Bodrum (Turgutreis) ve cevresinde ya-
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pilmis olan floristik calismada Orchidecaeae familyasindan 5 cinse ait 12 farkli tirin tespiti yapilmistir.
Anahtar Kelimeler; Aspat Kalesi, Bodrum, Mugla, Orkideler.
KONYAALTI (ANTALYA)'NIN iLGiNg MAKROFUNGUSLARI
Hayriinisa BAS SERMENLI ', Selen OZBAY' ve Mustafa ISILOGLU'

'Mugla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bél{imii, Mudla,

Funguslar morfolojileri, davranis sekilleri ve hayat dongileri acisindan birbirlerine benzemeyen cok
sayida organizmanin bulundugu bir alem olarak bilinir. Canlilarin siniflandirilmasinda ayri bir alem olarak
kabul edilen funguslarin ancak bilim insanlari tarafindan 72.000 kadari tanimlanabilmistir. Tanimlanan bu
taksonlardan 10.000 kadari makrofungus olarak belirlenmistir. Makrofunguslar yenen, zehirli ve yenmez
Ozellikte olarak G¢ baslik altinda incelenmektedir. Farkli 6zellikte olan makrofunguslarin morfolojileri de
birbirinden farklilik gostermektedir. Bu calismada Antalya-Konyaalti'dan toplanan ve farkli morfolojileri
ile dikkat ceken makrofungus 6rnekleri verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konyaalti, Makrofungus, Tirkiye

BAZI GEOFITLERIN ANATOMIiK OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI
Dr.Yurdanur AKYOL', Prof. Dr. Canan OZDEMIR?
"Manisa Bilim ve Sanat Merkezi, Manisa, Tlirkiye, e-posta: yurdanur45@gmail.com
2Celal Bayar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliim{, Manisa, Tiirkiye,
AMAC

Ulkemizin biyolojik zenginliklerinin bir kismini olusturan geofit bitkiler (soganli, yumrulu, yumru kdk-
(G, rizomlu vs.) Tirkiye Florasinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Bu calismada belli periyodlarda do-
dal ortamlarindan toplanan bazi geofitlerin anatomik 6zellikleri arastirilmistir. Bu sayede biyocesitlilik
acisindan 6nemli olan geofit bitki Familyalarini karakterize eden 6zellikler ortaya ¢ikarilmis olacaktir.

GERECLER VE YONTEMLER Bitki 6rnekleri ciceklenme zamaninda araziden toplanarak labaratuvara
getirilmistir. Taze bitki 6rnekleri tirin teshisinde ve morfolojik calismalarda kullanilmistir. Anatomik ca-
lsmalar igin bitki 6rnekleri % 70 ‘lik alkolde fikse edildi. Kok, gévde ve yaprak enine kesitleri i¢in parafin
metodu kullanildi. Rotary mikrotom sayesinde 10-15 mp’luk enine kesitler alinip safranin ve fast-green
ile boyandi. Boyanan kesitler Leica marka kamerali mikroskop ile Fotograflandirild.

BULGULAR Bu calismada Allium L., CrocusL., GageaSalisb., Romulea Maratti, IrisL., ScillaL., Gladiolus
L. ve MerenderaRamond cinslerine ait 28 taksonun anatomik 6zellikleri karsilastirmali olarak ele alinmis-
tir. Kok enine kesitinde endodermiste gozlenen farkli kalinlasmalar monokotil bitkiler icin ayirt edici bir
ozelliktir. Allium cinsine ait taksonlarda kok enine kesitinde endodermiste Allium armenum Boiss.& Kot-
schyda 4 yonli kalinlasma, diger taksonlarda ise 3 yonld kalinlasma gosterdigi gézlenmistir. Gévdede
iletim demetleri 2-4 halka seklinde dizilmistir. Crocus cinsine ait taksonlarda iletim demetleri merkezde
blyiik, periferde ise daha kiiciktir. Yine Crocus cinsine ait taksonlarda yaprak enine kesitinin orta kis-
minda omurganin bulunusu ve iki adet kol bulunmasi ile karakterstiktir. Kollarin ice dogru kivrik olup
olmayisi tirlere gore degisim gostermektedir. Yaprak anatomisinde iletim demetlerini cevreleyen skle-
renkimatik kiimeler Liliaceae familyasinin cogu cinsinde goriilen 6nemli ve degismeyen bir karakterdir.
Yaprakta mezofilde palizat ve siinger parankimasi farklilasmasinin olup, olmayisi ayirtedici bir 6zelliktir.

SONUC Bu calismada 8 cinse ait 28 bitki taksonunun anatomik 6zellikleri fotograflandirilmis ve tab-
lolar ile farkliliklar gosterilmistir. Geofit bitkilerin devamliligi Gzerine degisik Faktorler olumsuz etkiler
gOstermektedir. Tarla agma, asiri otlatma, turizm Faaliyetlerinin artmasi, orman yanginlari, kara yollari-
nin gelisimi ve habitatlarin yok edilmesi gibi faaliyetler geofit bitkilerin hayatini tehlike altina sokmak-
tadir. Bu bitkilerin tespiti Glkemizin biyocesitliliginin sirdirilebilirligi acisindan énemlidir. Bu amacla
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gerceklestirilen calismamiz morfolojik acidan tespit edilemeyen tiirlerin teshisinde oldukca biiyiik 5nem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Geofit bitkiler, Anatomi, Biyocesitlilik.
TURKIYE'DEN TESPIT EDILEN RAFIGNATOID AKARLAR
(ACARI: ACTINEDIDA: RAPHIGNATHOIDEA)
Yrd Do¢ Dr Mustafa AKYOL

Celal Bayar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji B6limd, Manisa

AMAC

Tiarkiye'nin biyolojik cesitliligine katki saglamak icin, ilgili literatirler derlenerek, bu zamana kadar
Tlrkiye'den tespit edilmis rafignatoid akarlarin tir listesi ve sayisi verilmesi amaclanmistir.

GEREGLER VE YONTEMLER

Bu calismada daha 6nce Dogan (2007) tarafindan 2007 yilinda verilen Tirkiye'nin rafignatoid akarla-
rin tdr listesine ilave olarak bu zamana kadar Tirkiye'den tespit edilmis rafignatoid akarlarin tdr listesi
ilgili literatdrler taranarak verilmistir.

BULGULAR

Raphignathoidea (st familyasi Stigmaeidae, Cryptognathidae, Camerobiidae, Caligonellidae, Eupa-
lopsellidae, Barbutiidae, Homocaligidae, Xenocaligonellididae, Mecognathidae ve Dasythyreidae fa-
milyalari olmak Gzere toplam 11 familya, 60'in (izerinde cins ve 900'e yakin tirle temsil edilmektedir
(Krantz, 1970, 1978; Gersonand Walter,1998; KrantzandWalter, 2009).

Tlrkiye'de Raphignathoidea (st familyasi ile ilgili sistematik calismalar Akyazi ve Ecevit (2003); Akyol
(20114, b); Akyol ve Kog¢ (2006 a-e, 2007,2010, 2012); Ayyildiz ve Dogan (2003); Cobanoglu ve ark. (2003);
Dogan (2003 a, b, 2004, 2006, 2007, 2008); Dodan ve Ayyildiz (2002, 2003 a-f, 2004); Dogan, Ayyildiz ve
Fan (2003); Dogan ve D6nel (2009,2010); Dogan ve ark.(2011); Donel ve Dogan (2011a, b, ¢, 2012); Donel
ve ark. (2012); Diizglines (1963); Ko¢ (1995, 1999, 2001, 2005 a, b); Koc¢ ve Akyol (2004, 2007); Kog ve
Ayyildiz (1996 a-c, 1997 a-c, 1998 a, b, 1999, 2000); Ko¢ ve Kara (2005); Ko¢ ve Madanlar (1998, 2002); Ko¢
ve ark. (2005); Ozcelik ve Dogan (2011) tarafindan yapilmistir.

SONUC

Tiirkiye'den simdiye kadar kaydedilen akar tiirlerinin kontrol listeleri Ozkan ve ark (1994), Ozkan ve
ark. (1988), Erman ve ark (2007) tarafindan verilmistir. Sadece rafignatoid akarlarin tir listesi ilk defa
Dogan (2007) tarafindan verilmis ve Tirkiye' den Raphignathoidea Gst familyasina ait 6 Familya, 19 cins
olmak Gzere toplam 112 tir oldugu tespit edilmistir (Dogan,2007). Bu calismayla simdiye kadar Tirkiye’
den Raphignathoidea (st familyasina ait 7 familya, 21 cins olmak Gzere toplam 152 tiir oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acari, Actinedida, Raphignathoidea, Tirkiye.
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ERZURUM'DA DOGAL OLARAK YETISEN Satureja hortensis L.'IN
UGUCU YAG ORANI VE KOMPOZiSYONU iLE TOPLAM FENOLIK MADDE
MIKTARI VE ANTIOKSIDAN AKTiVITESiNiN BELIRLENMESi

Serhat ERBAS*, Sabri ERBAS
Orman ve Su isleri Bakanligi, Doda Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Ankara

Stileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bliimdi, Isparta
OZET

Bu arastirma, Erzurum’'da Uzundere ilcesi, Sapanca koyi, Pusulu yaylasi mevkinde ve 1300
metre rakimda, dogal olarak yetisen ve toplanan Satureja hortensis L. tiriniin ucucu yag icerigi
ve kompozisyonu ile toplam fenolik madde miktari ve antioksidan aktivitesi belirlemek amaciyla
yiritalmistir. Arastirmanin analizleri Siilleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
BOlUmi Laboratuvarinda yirGtilmistdr. S. hortensis bitkileri ciceklenme dénemi sonunda hasat edilmis
ve kurutulmustur. Kurutulan bitkilerde ucucu yag orani clevenger hidro distilasyon yontemiyle, ucucu
yagdin bilesenleri GC-MS cihazinda belirlenmistir. Arastirma bulgularina gére, Erzurum bélgesinde kekik
olarak bilinen (S. hortensis) tiriiniin ugucu yag orani ortalama % 1.85 olarak belirlenmistir. Ugucu yagin
kompozisyonu incelendiginde; en yiiksek carvacrol (% 54.75) ve gamma-terpinene (% 27.15) bilesenleri
tespit edilirken, bu bilesenleri alpha-terpinene (% 4.33), p-cymene (% 2.61), myrcene (% 1.81), alpha-
phellandrene (%1.41), alpha-pinene (% 1.32), beta-caryophyllene (% 1.24), thymol (% 0.86), beta-
bisabolene (% 0.86) ve beta-pinene (% 0.50) bilesenleri izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Satureja hortensis, ucucu yag, toplam fenolik madde, antioksidan,
1. GiRiS

Bugiin dogada yetisen 300'e yakin bitki Familyasindan yaklasik 1/3'G ucucu yag icermektedir. Ucucu
yag tasiyan bitkiler daha cok sicak iklim boélgelerinde yetismektedirler. Tropik ve subtropik bolgelerle
iiman iklim kusaginin sicak yoérelerinde bu kokulu bitkiler bulunmaktadir. Ulkemizi de icine alan Akdeniz
Bolgesi ise ugcucu yag tasiyan bitkiler bakimindan en zengin bélgelerden birini olusturmaktadir (Ceylan,
1996).

Aromatik bitkiler; basta cay, baharat, cesni ve ucucu yag kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ugucu yagdlar
(esanslar, eterik yaglar) ve aromatik ekstreler; koku ve tat endistrileri tarafindan parfiim, gida katkila-
ri, temizlik Griinleri, kozmetik ve ilaclarin terkibinde, aroma kimyasallarin kaynagi olarak ya da dogala
Ozdes ve yari sentetik yararli aroma kimyasallarin sentez baslangic maddesi olarak da yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Baser, 2000). Tirkiye, bircok aromatik bitkiden olusan Lamiaceae familyasi icin bir gen
merkezidir. Familya 546 tiir, 45 cins ve toplamda 731 takson icerir. Familyadaki endemik bitkilerin orani
% 44.2'dir (Davis, 1982).

Ulkemizde Origanum, Thymus, Satureja, Coridothymus ve Thymbra cinsine ait tirler kekik olarak bilin-
mektedir (Sari ve Oduz, 2002). Tiirkiye'de, Thymus cinsinin 38 tiiri (% 52'si endemik), Origanum cinsinin
23 tlrl (% 65'i endemik), Satureja cinsinin 14 tird (% 28'i endemik), Thymbra cinsinin 2 tiirl ve Coridot-
hymus cinsinin 1 tirt bulunmaktadir (Baydar 2005). Satureja cinsine ait olan S. hortensis L."in sinonimi S.
laxiflord dir. S. hortensis L. tirinin S. hortensis L. var. grandiflora Boiss. ve S. hortensis L. var speciosa Nab.
olmak Gzere iki alt tirl mevcuttur. S. hortensis L. lilkemizde cibriska, cubriza, geyikotu, zater ve sater is-
miyle bilinmektedir (Baytop 1999). S. hortensis L. bitkisi Gilkemizde, istanbul basta olmak tizere Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara, Nevsehir, Sivas, Erzincan, Adiyaman, Adana, Diyarbakir, Samsun,
Tokat ve Erzurum illerinde yayilis géstermektedir. Bitki tek yillik olup, gelismis yan dallara sahip ve 30-35
cm kadar boylanabilmektedir. Ciceklerin rengi eflatun, morumsu ve beyazdir. Bitki dogada cogunlukla
kayalik ve erozyona maruz egimli yerlerde gorilmektedir (Davis 1982; Zeybek 1960).
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S.hortensis L. geleneksel olarak mide, uyarici, balgam soktiiriicl, gaz giderici, afrodizyak ve bulasici
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Zargari, 1990). Literatiirde ishal ve spazm dnleyici (Hajhashe-
mi vd. 2002) antiflamator (Uslu vd. 2003) antimikrobiyal (Sahin vd. 2003) 6zellikler gibi bazi farmakolojik
ozellikleri rapor edilmistir.

Ulkemizde basta Akdeniz ve Ege bélgeleri olmak tizere bircok ilden ticari amacli olarak yilda yaklasik
700-800 ton sater (Satureja hortensis L) toplanmaktadir. Ticari amacli olarak toplanan tiirler: S. cuneifo-
lia, S. thymbra, S. hortensis, S. spicigerd'dir. Bu tirler gelir dizeyi diisik koyliler tarafindan dogadan top-
lanarak tiiccarlar araciligiyla sehirlerdeki fabrikalara ulastirilmakta ve buralarda islendikten sonrada yurt
icine ve disina pazarlamasi yapilmaktadir (Satil vd. 2008). Bu tirlerin yayilis alanlari ve popilasyonlarinin
dogadaki durumlari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigimiz gibi, tarimi konusunda da yeterli bilgimiz
bulunmamaktadir (Satil vd. 2002).

Galismamizda, Erzurum-Pusulu yaylasinda dodal olarak yayilis gosteren 6nemli bir tibbi bitki olan Sa-
tureja hortensis'in ucucu yag orani ve kompozisyonu, toplam fenolik madde miktari ve antioksidan akti-
vitesi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada materyal olarak Erzurum ili Uzundere ilcesi, Sapanca koy, Pusulu yaylasi mevkisinde
(1300 metre rakim) dogal olarak yayilis gésteren Satureja hortensis L. kekik tird kullanilmistir. Bitkiler
tam ciceklenme déneminde toprak yiizeyinden 10 cm yikseklikten bicilerek hasat edilmis ve drog herba
olarak kurutma raflarinda gélgede kurutulmustur.

Ugucu yag orani: S. hortensis L.'in ucucu yag orani Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Laboratuarinda bulunan Clevenger hidrodistilasyon aparatinda 3 saat siireyle damitilmis
ve elde edilen ucucu yaglar % (v/w) olarak belirlenmistir (European Pharmacopoeia, 1975). Elde edilen
ucucu yag bilesenleri belirlenene kadar +4°C’'de depolanmistir.

Ucucu yag bilesenleri: Ucucu yagin bilesenleri Sebat Giilyagi ve Ugucu yaglar Kozmetik San. ve Tic.
Ltd. Sti. firmasinin AR-GE laboratuarinda bulunan GC/MS (QP Shimadzu 2010 Plus, GC/MS) cihazinda be-
lirlenmistir. GC/MS analizi asagida belirtilen kosullara gore yapilmistir. Kolon olarak CP-Wax 52 CB (50 m
x 0.32 mm; film thickness = 0.25 pm) kullanilmistir. Firin sicaklik programi: 60 °C'den 220 °C'ye dakikada
10 °C artirilarak cikartilmis ve 220 °C'de 10 dakika bekletilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi 240 °C, De-
tektor sicakligi 250 °C, Dedektdr enerji akisi 70 eV, lyonlastirma tiirii: El, Kullanilan gaz: Helyum (20 ml/
dak.), Akis hiz1 10 psi, kiitiiphaneler. Wiley, Nist, Tutor, numune hazirlik: 7.5 mikrolitre ucucu yag lizerine
1500 mikrolitre diklorometan katilmistir.

Toplam fenolik madde miktari: S. hortensis L.'in toplam fenolik madde miktari PG Instruments T70
Plus Dual Beam Spektrofotometre cihazinda (Arlington, MA, USA) Folin-Ciocalteu kolorimetrik metho-
da gore (Singleton and Rossi, 1965) belirlenmistir. Sonuclar gallik asit esdederi (GAE) olarak mg/g kuru
madde cinsinden hesaplanmistir.

Serbest radikal yakalama aktivitesi: S. hortensisL.'in serbest radikal yakalama aktivitesi BHT (buty-
lated hydroxytoluene), BHA (Butylated hydroxyanisole) ve Trolox [()-6-Hydroxy-2,5,7,8-tetramethylch-
romane-2-carboxylic acid] gibi sentetik antoksidantlarla (Sigma Aldrich) 100 pg/L konsantrasyonunda
karsilastirilarak Shmada et al. (1992)’ ya gore yapilmis ve asagidaki formdlle belirlenmistir.

Antioksidan Aktivitesi (%) = [(kontrol abs - 6rnek abs)/ kontrol abs] x 100

istatistiksel analiz: Elde edilen verilerin ortalamalari ve standart hatalari SAS (1999) istatistik progra-
mi yardimi ile belirlenmistir. Analizler (¢ tekerrirli olarak yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

S. hortensis L. kekik tGrinin ucucu yag orani, toplam fenolik madde miktari ve serbest radikal ya-
kalama aktivitesi ortalamalari Cizelge 1'de, ucucu yag bilesenleri ise Cizelge 2'de sunulmustur. Drog
herbadaki ucucu yag orani % 1.85 + 0.04 olarak belirlenirken, toplam fenolik madde miktari gram kuru
maddede 53.3 + 1.8 mg olarak belirlenmistir. Katar ve ark. (2011) Ankara ekolojk kosullarinda Satureja
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hortensis'in en yiiksek ugucu yag oraninin % 40-60 ciceklenme déneminde elde edildigini (% 2.20) sap-
tamistir. Diger taraftan serbest radikal yakalama aktivitesi 100 pg/L kuru madde konsantrasyonunda %
24.4 + 0.8 olarak tespit edilmistir. Ancak ayni konsantrasyonda sentetik antioksidanlar olan Trolox (%
94.4 £ 0.20), BHA (% 88.5 + 0.60) ve BHT (% 52.7 £ 0.48) ile kiyaslandiginda daha disiik radikal baglanma
aktivitesinin oldugu gézlenmistir.

Cizelge 1. Satureja hortensis L.'in ugucu yag orani, toplam fenolik madde miktari ve antoksidan aktivitesi

Bitki Ucucu Toplam fenolik Antiok-
yag madde miktart sidan
(mg/g kuru madde,
orani GAE) aktivi-
(%) tesi (%
kuru
madde)
Satureja hor- 1.85= 53.3+1.8 244 +
tensis L. 0.04 0.8

S. hortensis L.'in ucucu yag bilesenleri incelendiginde en yiiksek carvacrol (% 54.75) ve gamma terpi-
nene (% 27.15) bilesenleri tespit edilmistir. Bu bilesenleri alpha terpinene (% 4.33), p-cymene (% 2.61),
myrcene (% 1.81), alpha phellandrene (% 1.41), alpha pinene (% 1.32), beta caryophyllene (% 1.24),
thymol (% 0.86), beta bisabolene (% 0.86) ve beta pinene (% 0.50) bilesenleri izlemistir. Ayrica beta
phellandrene (% 0.63), sabinene (% 0.22) ve ocimene (% 0.10) gibi disik orana sahip bilesenler oldugu
saptanmistir. Karimi et al. (2012) iran'da S. hortensis'in ucucu yaginin en yiiksek bileseninin carvacrol (%
49.96) ve gamma terpinene (% 18.00) oldugunu tespit etmistir. Ayni sekilde Katar ve ark., (2011) Ankara
kosullarinda S. hortensis' in % 57.59 carvacrol ve % 27.85 gamma terpinene icerdigini bildirmistir.

Cizelge 2. Satureja hortensis L."in ucucu yag bilesenleri

Bilesenler RT Oran | Bilesenler RT Oran
(%) (%)
Alpha pinene 8.07 [1.32 |Betaphellandrene [ 14.25 |0.63
Alpha phellandrene 9.23 |[1.41 |Ocimene 16.29 (0.10
Sabinene 11.89 |0.22 | Gamma terpinene |16.52 |27.15
Beta pinene 12.01 {0.50 | Thymol 24.63 10.86
Myrcene 12.63 | 1.81 [ Carvacrol 27.11 |54.75
p-cimene 13.96 | 2.61 | Beta caryophyllene |30.45 |[1.24
Alpha terpinene 14.03 14.03 | Beta bisabolene 37.19 10.86

Erzurum ili Uludere yoresinde dogal olarak yetisen S. hortensis L. kekik tiiri Glkemiz icin de degerli
tibbi bitkilerdir. Calismada cikan bilesenler literatiir calismalariile paralel ¢cikmis fakat yoresel farkliliklar
nedeniyle oranlarindaki degismeler standart bir Gretim icin engel teskil etmektedir. Bitkideki sekonder
bilesiklerin ekolojik sartlar karsindaki degisiminin incelenerek bu alandaki eksikligin giderilmesi saglana-
caktir.

KAYNAKLAR

Baser, K. H. C., 2000. Ucucu yagdlarin parlak gelecedi. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Biilteni Sayi: 15, Anadolu
Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve ilac Arastirma Merkezi, Eskisehir.

Baydar, H., 2013. Tibbi, Aromatik ve Keyf Bitkileri Bilim ve Teknolojisi. Stileyman Demirel Universitesi
Yayin No:51. Isparta.

Baytop, T., 1999. Tiirkiye'de Bitkilerle Tedavi. Nobel Tip Kitapevleri iSBN: 975-420-021-1 S: 332.

Ceylan, A. 1996. Tibbi Bitkiler-Il (Ucucu yag bitkileri), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari No: 481.
ISBN 975-483-362- 1.

Davis, P.H., 1982. Flora of Turkey and East Eagean Island, 7, Edinburgh University Press, Edinburgh.

European Pharmacopoeia. 1975. Maissonneuve SainteRuffine, vol. 3, p. 68.

Hajhashemi, V., Sadraei, H., Ghannadi, A.R., Mohseni, M. 2002. Antispasmodic and anti-diarrhoeal effect

287



Biyolojik Cesitlilik Sempozyumu - 2013

of Satureja hortensis L. essential oil. J Ethnopharmacol, 71: 187-192.

Karimi, N., Yari M., Ghasmpour, H. R. 2012. Identification and comparison of essential oil composition
and mineral changes in different phenological stages of Satureja hortensis L. Iranian Journal of
Plant Physiology, 3 (1):577-582.

Katar, D., Arslan, Y., Subasi, i., Biilbdil, A. (2011). Ankara Ekolojik Kosullarinda Sater (Satureja hortensisL)
Bitkisinde Ucucu Yag ve Bilesenlerinin Ontogenetik Varyabilitesinin Belirlenmesi. Tekirdag Ziraat
Fakiltesi Dergisi, 8 (2): 29-36.

Sarl, A. O. Oguz, B. 2002. Kekik. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Ege Tarimsal Arastirmalar Enstitiisi Yayin
No: 108.

SAS Institute. SAS/STAT User’s Guide Release 7.0. SAS. Cary, NC, USA; 1999.

Satil, F., Dirmenci, T., Tumen, G., Turan, Y., 2008. Commerical and Ethnic Uses of Saturaje (Siri Kekik) Spe-
cies in Turkey. Ekoloji. 17:1-7.

Satil, F., Dirmeni, T., Tumen, G. 2002. Tlrkiye'deki Satureja L. Tirlerinin Ticareti ve Dogadaki Durumu 1.
14. Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi, Bildirileri, 29-31 Mayis 2002. ISBN 975-94077-2-8 Eskisehir

Shimada K, Fujikawa K, Yahara K, Nakamura T, (1992). Antioxidative properties of xanthan on the autoxi-
dation of soybean oil in cyclodextrin emulsion. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 40:945-
948.

Singleton, V.L., Rossi, J.R. 1965. Colorimetry of total phenolics with Phosphomolibdic-phosphothungstic
acid. American Journal of Enology and Viticulture 16, 144-158.

Sahin, F., Karaman, |., Giilliice, M., Ogiitci, H., Sengdil, M. 2003. Adiguzel A, et al. Evaluation of antimicro-
bial activities of Satureja hortensis L. J Ethnopharmacol, 87: 61-65.

Uslu, C., Karasen, R.M., Sahin, F., Taysi, S., Akcay, F. 2003. Effects of aqueous extracts of Satureja hortensis
L. on rhinosinusitis treatment in rabbit. J Ethnopharmacol 88: 225-228.

Zargari, A. 1990. Medicinal plants. Tehran: Tehran 1. University Press.

Zeybek, N. 1960. Tiirkiye’'nin Tibbi Bitkileri. Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Nesriyati.

ULKEMIiZDEKi ENDEMIiK GALiUM L. (RUBIACEAE) TURLERI VE
TEHLIKE KATEGORILERI
Dog. Dr. Ruziye DASKIN
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 16059, Gériikle, BURSA
OZET

Bu calismada halk arasinda yogurtotu olarak bilinen Galium L. (Rubiaceae) cinsinin Glkemize 6zgi olan
tirleri ve tehlike kategorileri incelenmistir. Galium cinsi Tirkiye florasi'nda 102 tiire ait 116 takson ile
temsil edilmektedir. Bu taksonlardan 55'i Gilkemize 6zgi olup endemizm orani % 47'dir. Bu calisma ile
Ulkemize 6zgl olan 55 takson ve Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'na gore tehlike kategorileri verilmistir.
Taksonlarin tehlike kategorilerine gore dagilimlari 12 takson EN (Tehlikede), 14 takson VU (Zarar Gore-
bilir), 12 takson NT (Tehlike Altina Girebilir), 13 takson LC (Koruma Onlemi Gerektirmeyen) ve 4 takson
DD (Veri Yetersiz) seklindedir.

Anahtar Sozciikler: Galium, Rubiaceae, Endemik, Tehlike kategorileri
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